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1. UVOD 
 

�5�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���M�H���G�D�Q�D�V���V�Y�H���Y�L�ã�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�H���X���V�Y�L�M�H�W�X���]�E�R�J���V�Y�R�M�H�J���Y�H�O�L�N�R�J���E�H�Q�H�I�L�W�D��

�]�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �P�D�Q�M�H�J�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �D�O�L�� �L�� �X�P�D�Q�M�H�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�H�F�L�N�O�D�å�H�� �X��

usporedbi s proizvodnjom iz sirovina. Za obradu recikliranih metala potrebno je do 20 puta 

�P�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���W�Y�U�W�N�D�P�D�� �G�D�� �V�P�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�D��

kategorija materijala na svijetu su metali zbog svojeg svojstva da se mogu iznova reciklirati bez 

degradacije njihovih svojstva. 

Ovaj diplomski rad sastoji se od upravljanja automatskim sustavom za separaciju 

�Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�K�� �V�W�U�X�M�D�� ���H�Q�J���� �(�G�G�\�� �F�X�U�U�H�Q�W������ �2�S�L�V�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �W�H�R�U�L�M�D��

�L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�M�D���Y�U�W�O�R�å�Q�L�K���V�W�U�X�M�D���N�R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�H�W�D�O�D���W�H���N�D�N�R���P�R�å�H�P�R���S�U�H�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D��

�V�H�S�D�U�L�U�D�W�L���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�H���P�H�W�D�O�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���E�D�N�D�U�����D�O�X�P�L�Q�L�M�����R�O�R�Y�R���L���F�L�Q�N���R�G���Q�H�P�H�W�D�O�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����

Separacija je samo jedna od stanica kroz koje materijal prolazi prilikom recikliranja te zbog 

�W�R�J�D�� �ü�H�� �N�U�D�W�N�R�� �E�L�W�L�� �R�S�L�V�D�Q�� �L�� �N�R�P�S�O�H�W�D�Q�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D�� �X�� �V�P�Lslu boljeg razumijevanja 

kompletnog postupka. �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D softvera jednog takvog 

separatora zajedno s opisom svih objekta u kodu i alarmnih stanja sustava�����9�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D���ü�H���V�H��

realizirati preko ekrana na dodir kojim upravlja operater pogona. 

Prema statistici Europske Unije [4] �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�H�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�L�å�X��

�V�O�M�H�G�H�ü�H���X�ã�W�H�G�H�� 

 

MATERIJAL 
POSTOTAK 

MATERIJALA DOBIVEN 
RECIKLIRANJEM 

�3�2�6�7�2�7�$�.���8�â�7�(�'�(��
ENERGIJE 

BAKAR 32% 85% 
ALUMINIJ 39% 95% 

OLOVO 74% 60% 
�ý�(�/�,�.  42% 74% 
CINK 20% 60% 

 

 

 

 

 

Tablica 1.1. Statistika Europske Unije za postotak materijala dobiven recikliranjem 
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2. POSTUPAK RECIKLIRANJA METALA 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D�V�W�D�M�H���R�W�S�D�G���N�R�M�L���V�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���W�L�S�X��

�P�R�å�H�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L, �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �N�X�ü�D�Q�V�N�L�K�� �D�S�D�U�D�W�D���� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �L�� �Y�L�ã�D�N��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���R�E�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�����P�H�W�D�O�L���L�P�D�M�X���Q�R�Y�þ�D�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�D���S�R�W�L�þ�H���O�M�X�G�H���G�D��

�U�H�F�L�N�O�L�U�D�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����2�W�S�D�G���V�H���þ�H�V�W�R���R�G�Y�R�]�L���X���G�H�S�R�Q�L�M�H���>���@���Q�D���Y�H�O�L�N�L�P���V�P�H�W�O�L�ã�W�L�P�D���J�G�M�H 

�V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���S�U�H�U�D�ÿ�X�M�H���L���O�L�M�H�Y�D���X���Q�R�Y�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� 

�'�U�R�E�L�O�L�F�D�� �V�W�D�U�R�J�� �P�H�W�D�O�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�H�� �U�D�]�Q�H�� �G�U�X�J�H��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �þ�H�O�L�N�R�P���� �3�U�L�P�M�H�U�L�� �V�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �L�� �E�L�M�H�O�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� ���S�H�U�L�O�L�F�H�� �R�G�M�H�ü�H����

hladnjac�L���� �S�H�ü�L�F�H������ �.�D�N�R�� �V�X�� �W�D�N�Y�L�� �S�U�H�G�P�H�W�L�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�� �]�D��

�U�X�þ�Q�R���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�R�S�X�W���S�O�D�V�W�L�N�H�����E�D�N�U�D���L���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���G�U�R�E�L�O�L�F�D�����8�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P��

�R�W�S�D�G�D�� �Q�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�H�� �N�R�P�D�G�L�ü�H���� �P�R�å�H�P�R�� �O�D�N�R�� �R�G�Y�R�M�L�W�L�� �þ�H�O�L�N�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K��feromagnetskih 

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�����ý�H�O�L�N���M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���Q�D�M�O�D�N�ã�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���M�H�U���V�H�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���R�V�W�D�O�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D��

�P�R�å�H�� �R�G�Y�R�M�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�D���� �.�X�ü�D�Q�V�N�L�� �D�S�D�U�D�W�L�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ��������

�þ�H�O�L�N�D���� �G�R�N�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �R�G�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �������� �þ�H�O�L�N�D�� �L�� �åeljeza. Odvajanje nemagnetnih metala iz 

�R�V�W�D�W�N�D���R�W�S�D�G�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���S�U�L�V�W�X�S���N�D�R���ã�W�R���M�H���V�H�S�D�U�D�F�L�M�D���S�R�P�R�ü�X���Y�U�W�O�R�å�Q�L�K���V�W�U�X�M�D���ã�W�R���M�H���L��

tema ovog diplomskog rada. 

 

 

 

 

Slika 2.1. Prikaz �W�L�S�L�þ�Q�R�J���G�H�S�R�Q�L�M�D���V�W�D�U�R�J���P�H�W�D�O�D 

[Izvor:https://en.wikipedia.org/wiki/Scrap#/media/File
:Allegheny_Ludlum_Steel_Corp_Scrap_Piles.jpg] 
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�3�U�R�F�H�V�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D�� �P�H�W�D�O�D�� �>���@�� �V�O�L�þ�D�Q�� �M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D���� �0�H�W�D�O�L�� �V�H��prvo 

razvrstavaju prema vrsti i svojstvima. Postupak �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �I�D�]�D�� �N�R�M�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P���R�W�S�D�G�D���L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���V���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�R�P���P�H�W�D�O�Q�L�K���ã�L�S�N�L���L���R�V�W�D�O�L�K���Y�U�V�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H����

�3�U�R�F�H�V���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D���P�H�W�D�O�D���S�U�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���N�R�U�D�N�H�� 

1. Prikupljanje 

- O�Y�D�M�� �N�R�U�D�N�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �P�H�W�D�O�D�� �L��

razliku�M�H�� �V�H�� �R�G�� �R�Q�R�J�� �]�D�� �G�U�X�J�H�� �P�H�W�D�O�H�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�W�S�D�G�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�G�D�W�L�� �Q�D�� �R�W�S�D�G�� �Q�H�J�R�� �S�R�V�O�D�W�L�� �Q�D�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�H���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Y�H�ü�L�K��

�L�]�Y�R�U�D���å�H�O�M�H�]�D �L���Q�M�H�J�R�Y�L�K���O�H�J�X�U�D���V�X���R�V�W�D�F�L���V�W�D�U�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����2�V�W�D�O�L���L�]�Y�R�U�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

�Y�H�O�L�N�H���þ�H�O�L�þ�Q�H���N�R�Qstrukcije �L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���R�W�S�D�G�����Gi�M�H�O�R�Y�H���E�U�R�G�R�Y�D���L���å�H�O�M�H�]�Q�H���S�U�X�J�H����

�2�W�S�D�G�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �þ�L�Q�L�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �R�S�V�N�U�E�H��

�å�H�O�M�H�]�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�� 

 

2. Sortiranje i separacija 

- Nakon prikupljanja metala slijedi njegovo sortiranje. To sporazumijeva odvajanje 

�R�Q�R�J�D���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L���R�G���R�Q�R�J�D���ã�W�R���V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L���M�H�U���M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���L��

�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�D�� �V�H�S�D�U�L�U�D�Q�R�J�� �P�H�W�D�O�D�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�D�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X����Kvaliteta 

proizvoda kojeg se dobije recikliranjem izravno ovisi o kvaliteti separiranog otpada 

�ã�W�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �V�W�U�R�J�X�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �V�H�S�D�U�D�F�L�M�H���� �2�S�ü�H�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �M�H�� �G�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���P�R�U�D���E�L�W�L���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���R�G���Q�D�M�P�D�Q�M�H�����������P�H�W�D�O�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����ý�D�N���L���D�N�R���Me taj 

�P�H�W�D�O���R�N�U�X�å�H�Q���G�U�X�J�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�����S�O�D�V�W�L�N�D�����L�V�S�O�D�W�L�Y�R���J�D���M�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L�����1�D�M�O�D�N�ã�H���M�H��

�V�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�H�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �R�G�� �R�V�W�D�W�N�D�� �R�W�S�D�G�D�� �M�H�U�� �V�H�� �R�Q�L�� �O�L�M�H�S�H�� �]�D�� �P�D�J�Q�H�W����

�Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�H�W�D�O�L���Q�H���V�D�G�U�å�H���å�H�O�M�H�]�R���W�H���R�Q���R�V�W�D�M�X���Q�D���W�U�D�F�L�����2�Y�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���M�H���G�Htaljno 

obj�D�ã�Q�M�H�Q�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ������. S daljnjim napred�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �V�H�Q�]�R�U�L�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �P�H�W�D�O�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �M�H�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R��

skeniranje. 

 

3. Daljnja obrada 

- �3�U�R�F�H�V���V�H���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V�D���Ä�U�D�]�E�L�M�D�Q�M�Hm�³���P�H�W�D�O�D �S�R�P�R�ü�X���G�U�R�E�L�O�L�F�D na sitne ko�P�D�G�L�ü�H���L�O�L��

�O�L�V�W�R�Y�H���X���F�L�O�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����.�D�N�R���P�D�O�L���N�R�P�D�G�L���L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���R�P�M�H�U���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L��

�Y�R�O�X�P�H�Q�D���P�R�J�X���V�H���U�D�V�W�D�O�L�W�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�� �Y�H�O�L�N�L�P��

komadima metala. 
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4. Taljenje 

- �7�D�O�M�H�Q�M�H�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�H�W�D�O�D�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �X�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �S�H�ü�L�P�D��od kojih je svaka 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �P�H�W�D�O�D���N�D�N�R�� �V�Y�D�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���W�D�O�M�H�Q�M�D�����2�Y�D�M���G�L�R���S�U�R�F�H�V���N�R�U�L�V�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�R���R�Q�D���M�H���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D��

�X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �N�R�M�D�� �E�L�� �V�H�� �S�R�W�U�R�ã�L�O�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �P�H�W�D�O�D�� �R�G�� �Q�Megove 

�V�L�U�R�Y�L�Q�H���� �7�D�O�M�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �S�R�W�U�D�M�D�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�L�Q�X�W�D�� �G�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�D�W�L����

�R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���L���N�R�O�L�þ�L�Q�L���P�H�W�D�O�D�� 

 

5. �3�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H 

- �*�R�W�R�Y�L�� �P�H�W�D�O�L�� �V�H�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�X�M�X�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�J�R�W�R�Y�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �D�O�L�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D�� �M�H��

elektroliza.  

 

6. �+�O�D�ÿ�H�Q�M�H���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H 

- �1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���P�H�W�D�O���R�K�O�D�G�L���L���I�R�U�P�L�U�D���X���å�H�O�M�H�Q�L�P���N�D�O�X�S�L�P�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���R�E�O�L�N�X���ã�L�S�N�D��

zbog jednostavnosti transporta i �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D) proces recikliranja je gotov te se 

novonastali �S�U�R�L�]�Y�R�G���P�R�å�H���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�W�L���å�H�O�M�H�Q�L�P���N�X�S�F�L�P�D�� 

 

2.1. �=�U�D�þ�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U�L 

�1�D���V�D�P�R�P���S�R�þ�H�W�N�X���O�L�Q�L�M�H���]�D���V�H�S�D�U�D�F�L�M�X���þ�H�V�W�R���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���]�U�D�þ�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U���>���@�����2�Q���V�H���N�R�U�L�V�W�L��

�]�D���J�U�X�E�R���V�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�H���O�D�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�O�D�V�W�L�N�D�����S�D�S�L�U�����N�D�U�W�R�Q�����Q�D�M�O�R�Q�V�N�H���Y�U�H�ü�L�F�H����itd... 

�2�G�Y�D�M�D�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�N�D���N�R�M�L���R�Y�L�V�Q�R���R���E�U�]�L�Q�L���N�U�H�W�D�Q�M�D���N�U�R�]���R�W�S�D�G�����R�G�Y�D�M�D��

�O�D�N�ã�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���R�G���W�H�å�L�K�� 

Slika 2.1.1. prikazuje �S�U�L�P�M�H�U�� �M�H�G�Q�H�� �R�G�� �P�Q�R�J�L�K�� �L�]�Y�H�G�E�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���� �6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G��

recirkulacijskog ventilatora, odjeljka za odvajanje i ulaznog djela. Ulazni materijal se preko 

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H�����F�U�Q�D���V�W�U�H�O�L�F�D�����S�U�H�Q�R�V�L���G�R���H�N�V�W�U�D�N�W�R�U�D�����8���Q�M�H�P�X���V�H���S�R�P�R�ü�X���S�U�R�W�R�N�D���]�U�D�N�D���N�R�M�H�J��

�V�W�Y�D�U�D���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�����S�O�D�Y�D���V�W�U�H�O�L�F�D�����V�H�S�D�U�L�U�D���O�D�N�ã�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����S�O�D�V�W�L�N�D�����N�D�U�W�R�Q�����N�R�M�L���V�H���S�U�H�X�V�P�M�H�U�D�Y�D��

pr�H�P�D���J�R�U�H���L���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V�Y�R�M���S�X�W���S�U�H�N�R���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�����F�U�Y�H�Q�D���V�W�U�H�O�L�F�D�������,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�����W�H�å�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L��

���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���E�R�F�H�����P�H�W�D�O�L�����V�H���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���Q�D�����G�U�X�J�X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�X���W�U�D�N�X���W�H���L�G�X���Q�D���P�D�J�Q�H�W�Q�X���V�H�S�D�U�D�F�L�M�X��

�R�S�L�V�Q�X���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����/�D�N�ã�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���S�U�H�N�R���F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���G�R�O�Dze do rotacijskog ventila 

koji ih istovaruje na drugu prijenosnu traku. Zrak zatim putuje natrag prema ventilatoru kroz 

�Q�H�N�R�O�L�N�R���I�L�O�W�U�D���S�U�D�ã�L�Q�H���W�H���V�H���S�U�R�F�H�V���S�R�Q�D�Y�O�M�D. 
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�9�H�O�L�þ�L�Q�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�H�J���å�H�O�L�P�R���R�G�Y�R�M�L�W�L���]�U�D�þ�Q�L�P���V�H�S�D�U�D�W�R�U�R�P���P�R�å�H���V�H���S�R�G�H�V�L�W�L���U�H�J�X�O�Dcijom 

�E�U�]�L�Q�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D���L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���Y�H�Q�W�L�O�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�P�M�H�U�����S�U�R�W�R�N���L���E�U�]�L�Q�X���]�U�D�N�D���N�U�R�]���F�M�H�Y�R�Y�R�G�� 

 

 

2.2. Magnetni separatori 

Magnetni separatori [3] su strojevi koji se koriste u cilju separiranja magnetskih materijala 

od ostatka otpada. Magnetno od�Y�D�M�D�Q�M�H���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�S�R�X�]�G�D�Q�L�M�L�K���Q�D�þ�L�Q�D���V�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�D���L���N�R�U�L�V�W�L��

�V�H���R�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���I�D�U�P�D�F�H�X�W�V�N�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���G�R���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D���å�H�O�M�H�]�Q�L�K���P�H�W�D�O�D���X���Y�H�O�L�N�L�P���S�R�J�R�Q�L�P�D��

�]�D�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H���� �0�H�W�R�G�D�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J�� �V�H�S�D�U�L�U�D�Q�M�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�F�L�� �X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

materijala. Ovisno o intenzitetu magnetskog separatora mogu se odvojiti vrlo jaki paramagnetni 

materijali od slabo ili nemagnetnih materijala. Uglavnom se koristi za sortiranje magnetnih 

�P�H�W�D�O�D�� �R�G�� �Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�D���� �5�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �ã�W�R�� �S�R�G��magnetne metale spadaju 

Slika 2.1.1. �=�U�D�þ�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U 

[Izvor:https://en.wikipedia.org/wiki/Scrap#/media/File:Allegheny_Ludlum_Steel_Corp_Scrap_
Piles.jpg] 
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�å�H�O�M�H�]�Q�R���L���Q�M�H�J�R�Y�H���O�H�J�X�U�H�����D���S�R�G���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�H���P�H�W�D�O�H���V�S�D�G�D�M�X���R�Q�L���N�R�M�L���Q�H���V�D�G�U�å�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�å�H�O�M�H�]�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���D�O�X�P�L�Q�L�M�����E�D�N�D�U�����R�O�R�Y�R�����Q�L�N�D�O���L���F�L�Q�N. 

Ova metoda separiranja zahtijeva elektromagnetski stroj koji se sastoji od nemagnetne 

transportne tr�D�N�H���N�R�M�D���V�H���N�U�H�ü�H���S�U�H�N�R���G�Y�D���Y�D�O�M�N�D�����R�G���N�R�M�L�K���M�H���M�H�G�D�Q�����N�U�D�M�Q�M�L�����P�D�J�Q�H�W�V�N�L�����8�V�L�W�Q�M�H�Q�L��

�R�W�S�D�G���V�H���L�V�S�X�ã�W�D���Q�D���S�R�N�U�H�W�Q�X���W�U�D�N�X���N�R�M�H���S�X�W�X�M�X���G�R���P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���Y�D�O�M�N�D���L�V�S�R�G���N�R�M�H�J���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H��

�G�Y�L�M�H���N�R�O�H�N�W�R�U�V�N�H���S�R�V�X�G�H�����1�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L�P�D�M�X���G�X�å�X���S�X�W�D�Q�M�X���Q�D���N�U�D�M�X���Sokretne trake te 

padaju u lijevu kolektorsku posudu. Istovremeno, paramagnetni materijali zbog nastalog 

�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J�� �S�R�O�M�D�� �R�V�W�D�Q�X�� �Ä�S�U�L�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�L�³�� �Q�D�� �S�R�N�U�H�W�Q�X�� �W�U�D�N�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�X�J�R�� �G�D�� �S�D�G�Q�X�� �X�� �G�H�V�Q�X��

�S�R�V�X�G�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U���R�Y�D�M���V�X�V�W�D�Y���V�H���P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���L���W�U�H�ü�H���N�R�O�H�N�W�R�U�V�N�H���S�R�V�X�G�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���G�Y�L�M�H���W�D�N�R���G�D���G�R�E�L�M�H�P�R���M�R�ã���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���L���V�O�D�E�R���P�D�J�Q�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2.2.1. �3�U�L�Q�F�L�S���P�D�J�Q�H�W�Q�H���V�H�S�D�U�D�F�L�M�H���å�H�O�M�H�]�Q�R�J���R�W�S�D�G�D 

[Izvor:https://d10lpgp6xz60nq.cloudfront.net/physics_images/TRG_SCI_TECH_X_P1_C
08_E08_034_S01.png] 
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3. �3�5�,�1�&�,�3���5�$�'�$���0�$�*�1�(�7�1�2�*���6�(�3�$�5�$�7�2�5�$���6���9�5�7�/�2�ä�1�,�0��

STRUJAMA 

3.1. �7�H�R�U�L�M�D���Y�U�W�O�R�å�Q�L�K���V�W�U�X�M�D 

�9�U�W�O�R�å�Q�H���V�W�U�X�M�H���>���@�����W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�]�Q�D�W�H���L���N�Do Foucaultove struje, eng. Eddy Currents) su petlje 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �)�D�U�D�G�D�\�H�Y�R�P�� �]�D�N�R�Q�X�� �L�Q�G�X�N�F�L�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �Y�R�G�L�þ�D�� �V��

�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�P�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�L�P�� �S�R�O�M�H�P���� �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �W�H�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �M�H�� �M�D�N�R�V�W�L��

�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�Ma i brzini promjene magnetskog toka. Ovise i o otpornosti 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���W�H���ü�H���X�]���V�Y�H���G�U�X�J�H���M�H�G�Q�D�N�H���I�D�N�W�R�U�D���Y�U�W�O�R�å�Q�H���V�W�U�X�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�H���N�R�G���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V���P�D�Q�M�L�P��

unutarnjim otporom.  

�3�U�H�P�D�� �/�H�Q�]�R�Y�R�P���]�D�N�R�Q�X���N�R�M�L���Q�D�P�� �J�R�Y�R�U�L���G�D���M�H�� �V�P�M�H�U���L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�W�U�X�M�H���X�Yijek 

�W�D�N�D�Y�� �G�D�� �V�H�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�L�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J�� �S�R�O�M�D�� �N�R�M�H���J�D�� �M�H�� �V�W�Y�R�U�L�O�R���� �ã�W�R�� �V�H�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �L�� �Q�D��

�Y�U�W�O�R�å�Q�H���V�W�U�X�M�H�����2�Q�H���ü�H���X�Y�L�M�H�N���U�H�D�J�L�U�D�W�L���Q�D�W�U�D�J���Q�D���L�]�Y�R�U���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D�����1�D���V�O�L�F�L�����������������Y�L�G�L�P�R��

�S�U�L�P�M�H�U�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H�� �Y�U�W�O�R�å�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �X�� �N�R�P�D�G�X�� �P�H�W�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �N�U�R�]�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�R�� �S�R�O�M�H��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�� �P�D�J�Q�H�W�R�P���� �.�R�P�D�G�� �P�H�W�D�O�D�� ���&���� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �X�G�H�V�Q�R�� �L�V�S�R�G�� �Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�R�J�� �P�D�J�Q�H�W�D�� �N�R�M�L��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�R�� �S�R�O�M�H�� ���%������ �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �P�H�W�D�O�� �N�U�H�ü�H���� �P�D�J�Q�H�W�V�N�L�� �W�R�N�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

dijelovima metala se mijenja. Prema Faradayevom zakonu, rezul�W�L�U�D�M�X�ü�D�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�D�� �V�W�U�X�M�D�� �X��

�P�H�W�D�O�X���E�L�W���ü�H���V�X�S�U�R�W�Q�D���V�P�M�H�U�X���N�D�]�D�O�M�N�H���Q�D���V�D�W�X�����,�����W�H���W�X���S�R�M�D�Y�X���Q�D�]�L�Y�D�P�R���9�U�W�O�R�å�Q�R�P���V�W�U�X�M�R�P����

�.�D�N�R���V�H���P�H�W�D�O���N�U�H�ü�H���E�U�]�L�Q�R�P���9�����M�D�þ�L�Q�D���Y�H�ü���L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H���Y�U�W�O�R�å�Q�H���V�W�U�X�M�H���R�S�D�G�D���V���X�G�D�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P���R�G��

izvora magnetskog polja. 

 

 

 

Slika 3.1.1. �,�Q�G�X�F�L�U�D�Q�D���Y�U�W�O�R�å�Q�D���V�W�U�X�M�D���,�����X���P�H�W�D�O�X���&���N�R�M�L���V�H���N�U�H�ü�H��
brzinom V i prolazi kroz magnetsko polje B 

[Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Eddy_current] 
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�9�U�W�O�R�å�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �X�� �U�H�D�O�Q�L�P�� �Y�R�G�L�þ�L�P�D�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H�� �V�L�O�H�� ���P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D��

�O�H�Y�L�W�D�F�L�M�X�����N�R�þ�H�Q�M�H�����L���W�R�S�O�L�Q�X�����1�R���Q�L�V�X���V�Y�H���S�R�M�D�Y�H���Y�U�W�O�R�å�Q�L�K���V�W�U�X�M�D���N�R�U�L�V�Q�H�����7�R�S�O�L�Q�D�����L�D�N�R���N�R�U�L�V�Q�D��

�X�� �L�Q�G�X�N�F�L�M�V�N�R�P�� �J�U�L�M�D�Q�M�X���� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�Mivog 

�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L���V�D���å�H�O�M�H�]�Q�R�P���M�H�]�J�U�R�P���L���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�L�����7�L���J�X�E�L�F�L���V�H��

�P�R�J�X���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V���P�D�Q�M�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����N�D�R���ã�W�R���M�H���I�H�U�L�W����

�L���L�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���W�D�Q�N�L�K���O�L�P�R�Y�D���I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����(�O�H�N�W�U�R�Q�L���Q�H���P�R�J�X���S�X�W�R�Y�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��

�W�D�N�Y�L�K�� �O�L�P�R�Y�D�� �M�H�U�� �V�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �G�U�X�J�R�J�D�� �ã�W�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �Q�D�V�W�D�O�L�K��

�Y�U�W�O�R�å�Q�L�K���V�W�U�X�M�D���D���W�L�P�H���L���Q�D�V�W�D�O�H���J�X�E�L�W�N�H�����â�W�R���M�H���Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���O�L�P�R�Y�D���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�W�R���M�H���Y�H�ü�H���S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�W�O�R�å�Q�L�K���V�W�U�Xja.  

 

 

 

 

3.1.1. �3�U�L�P�M�H�Q�D���Y�U�W�O�R�å�Q�L�K���V�W�U�X�M�D 

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�K�� �V�W�U�X�M�D�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�� �N�R�þ�H�Q�M�H����

�(�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �N�R�U�L�V�W�H���V�L�O�X�� �R�W�S�R�U�D�� �N�R�M�X�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �Y�U�W�O�R�å�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �]�D�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L��

zaustavljanje objekta u pokretu. Bu�G�X�ü�L�� �G�D�� �X�� �W�D�N�Y�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �Q�H�P�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�J�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �V��

�R�E�M�H�N�W�R�P���N�R�M�L���V�H���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�����Q�H�P�D���Q�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���W�U�R�ã�H�Q�M�D���N�R�þ�Q�L�F�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D��

�N�R�þ�Q�L�F�D���Q�H���P�R�å�H���G�U�å�D�W�L���R�E�M�H�N�W���X���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���V�W�R�J�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�L���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���N�R�þ�Q�L�F�D�P�D�����3�U�L�P�M�H�Q�D���L�P���M�H���X���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�P���Y�D�J�R�Q�L�P�D���L���]�D���E�U�]�R���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�ã�W�U�L�F�D��

�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���D�O�D�W�L�P�D�����N�U�X�å�Q�H���S�L�O�H). 

 

 

Slika 3.1.2. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H���Y�U�W�O�R�å�Q�H���V�W�U�X�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�X�Q�H���å�H�O�M�H�Q�H��
�M�H�]�J�U�H�����O�L�M�H�Y�R�����L���å�H�O�M�H�]�Q�H���M�H�]�J�U�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���R�G���W�D�Q�N�L�K���O�L�P�R�Y�D�����G�H�V�Q�R�� 

[Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Eddy_current] 
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U promjenjivom magnetskom polju, vodljivi materijali imaju odbojni efekt prema izvoru 

�]�E�R�J�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�L�K�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�K�� �V�W�U�X�M�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�V�N�R�U�Lstiti za postizanje levitacije. Kod ove 

�S�U�L�P�M�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�L���V�X���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�����D�O�L���Y�U�O�R���Y�R�G�O�M�L�Y�L���P�H�W�D�O�L���S�R�S�X�W���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���L�O�L���E�D�N�U�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�L�K�� �V�N�O�R�S�N�L�� �L�� �S�R�V�H�E�Q�L�K�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D�� �S�R�O�M�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�H�� �M�D�þ�L�Q�H�� �L�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �þ�L�P�H�� �P�R�å�H�P�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �V�P�M�H�U�R�P�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �O�H�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�L�K��

�Y�O�D�N�R�Y�D�����$�X�W�R�P�D�W�L���]�D���N�R�Y�D�Q�L�F�H�����Q�S�U�����D�S�D�U�D�W�L���]�D���N�D�Y�X�����S�L�ü�H�����������W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�H���S�R�M�D�Y�X���Y�U�W�O�R�å�Q�L�K��

�V�W�U�X�M�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �N�U�L�Y�R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �N�R�Y�D�Q�L�F�D���� �8�E�D�þ�H�Q�L�� �Q�R�Y�þ�L�ü�� �V�H�� �L�V�N�R�W�U�O�M�D�� �N�U�R�]��

nepokretni ma�J�Q�H�W�� �W�H�� �]�E�R�J�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�L�K�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�K�� �V�W�U�X�M�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�W�L���� �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��

�X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D�����D���W�L�P�H���L���M�D�þ�L�Q�D���Y�U�W�O�R�å�Q�L�K���V�W�U�X�M�D���R�Y�L�V�L���R���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���P�H�W�D�O�D���Q�R�Y�þ�L�ü�D�����8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L��

�G�R�E�L�Y�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D���]�D�G�D�Q�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���P�R�å�H�P�R���X�R�þ�L�W�L���N�U�L�Y�R�W�Y�R�U�H�Q�H���N�R�Y�D�Q�L�F�H���L���L�]�E�D�F�Lti 

ih kroz otvor za ostatak. 

�0�D�J�Q�H�W�Q�L���P�H�W�D�O�L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�X���V�L�O�X���S�U�H�P�D���P�D�J�Q�H�W�Q�X�����G�R�N���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�H�W�D�O�L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X��

odbojnu silu. Ta pojava se koristi u magnetnim separatorima recikliranog materijala gdje se 

�P�R�å�H���V�H�S�D�U�L�U�D�W�L���å�H�O�M�H�]�R���L���Q�M�H�J�R�Y�H���O�H�J�X�U�H���R�G���R�Vtatka otpada ka�R���ã�W�R���M�H���R�S�L�V�D�Q�R���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X��������. 

�2�V�W�D�O�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�K�� �V�W�U�X�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X���� �G�H�W�H�N�W�R�U�L�� �P�H�W�D�O�D���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �E�U�R�M�L�O�D�� ���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D��

izvedba) i senzori blizine. 

 

 

Slika 3.1.1.1. �3�U�L�N�D�]���U�D�G�D���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�H���N�R�þ�Q�L�F�H 

[Izvor: https://www.azom.com/article.aspx?ArticleID=18334] 
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3.2. �0�D�J�Q�H�W�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U�L���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D 

�0�D�J�Q�H�W�Q�L�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�L�� �V�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�P�� �V�W�U�X�M�D�Pa se koriste za izdvajanje nemagnetnih metala 

���D�O�X�P�L�Q�L�M���� �E�D�N�D�U���� �F�L�Q�N���� �R�G�� �R�V�W�D�O�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �L�]�Y�H�G�E�D�P�D�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

razdvajanje. Prilikom postupka recikliranja, takvi separatori se implementiraju na kraju lanca, 

tj. nakon prethodnog uklanja�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �å�H�O�M�H�]�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �O�H�J�X�U�D�� �Q�H�N�R�P�� �R�G�� �S�U�L�M�H�� �R�S�L�V�D�Q�L�K��

�P�H�W�R�G�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���å�H�O�M�H�]�Q�R���]�D�J�U�L�M�D�Y�D���N�D�G�D���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���S�R�O�M�X���Y�U�W�O�R�å�Q�L�K���V�W�U�X�M�D, �P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D.  

Na slici 3.2.1. vidimo primjer takvog separatora. U ovom primjer�X�� �V�H�S�D�U�D�F�L�M�D�� �å�H�O�M�H�]�Q�R�J��

�R�W�S�D�G�D���L���N�D�V�Q�L�M�H���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K���P�H�W�D�O�D���V�H���R�G�Y�L�M�D���X���L�V�W�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X���Q�R���P�R�å�H���V�H���U�H�D�O�L�]�L�U�D�W�L���S�R�V�H�E�Q�R����

�X�� �G�U�X�J�R�P�� �G�M�H�O�X�� �S�R�J�R�Q�D���� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�H�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�P�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P�� �W�U�D�N�R�P���� �8�O�D�]�Q�L��

�X�V�L�W�Q�M�H�Q�L���R�W�S�D�G���S�U�Y�R���S�U�R�Y�O�D�þ�L�P�R���N�U�R�]���P�D�J�Q�H�W�Q�L��separator opisan u poglavlju 2.2�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H��

�X�N�O�R�Q�L���V�Y�R���å�H�O�M�H�]�Q�R���L���Q�M�H�J�R�Y�H���O�H�J�X�U�H���S�U�H�R�V�W�D�O�L���R�W�S�D�G���S�D�G�D���Q�D���V�H�S�D�U�D�W�R�U���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D�����W�M����

�Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�X�� �W�U�D�N�X���� �3�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L���� �N�D�G�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�S�U�H�ÿ�H�� �X�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�� �P�D�J�Q�H�Wsko polje generiranog od strane magnetnog rotora u njoj se 

�L�Q�G�X�F�L�U�D�M�X�� �Y�U�W�O�R�å�Q�H�� �V�W�U�X�M�H���� �2�Q�D�� �S�R�W�R�P�� �V�W�Y�D�U�D�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�� �P�D�J�Q�H�W�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�D��

�P�D�J�Q�H�W�Q�R�P���S�R�O�M�X���U�R�W�R�U�D�����X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���R�G�E�L�M�D�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�H���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���S�U�R�P�M�H�Q�X���Q�M�H�Q�H��

putanje. Ta p�U�R�P�M�H�Q�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�P���G�D���I�L�Q�L�P���S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���N�U�D�M�Q�M�H�J���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�N�D���U�D�]�G�Y�R�M�L�P�R��

nemagnetne metale od preostalog otpada. 

 

 

Slika 3.2.1. �3�U�L�N�D�]���U�D�G�D���P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D 

[Izvor: https://www.environmental-expert.com/products/bunting-metal-
sorting-eddy-current-separators-ecs-120] 

Magnetni 
metali 

Nemagnetni 
metali 

Magnetni separator 
usitnjenog otpada 

Nevodljivi materijali 
(plastika, stako) 
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�9�H�N�W�R�U���V�P�M�H�U�D���R�G�E�L�M�H�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���M�H���]�E�U�R�M���/�R�U�H�Q�]�R�Y�H���V�L�O�H�����J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�H���V�L�O�H���L���V�L�O�H���R�W�S�R�U�D���]�U�D�N�D����

�/�R�U�H�Q�]�R�Y�D���V�L�O�D���M�H���V�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�D�J�Q�H�Wskog polja rotora i magnets�N�R�J���S�R�O�M�D���X�Q�X�W�D�U���þ�H�V�W�L�F�H���Q�D�V�W�D�O�H 

�N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�L�K�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�K�� �V�W�U�X�M�D���� �2�Q�D�� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

���U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�W�S�R�U�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �R�G�E�R�M�Q�D�� �V�L�O�D�� �Y�H�ü�D�� �]�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �V�� �Y�H�ü�R�P��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�ã�ü�X���N�D�R���ã�W�R���V�X���D�O�X�P�L�Q�L�M���L���E�D�N�D�U�����8���Q�R�Y�L�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�Q�L��

�P�D�J�Q�H�W�L�� �]�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �å�H�O�M�H�Q�R�J�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J�� �S�R�O�M�D���� �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X��

perman�H�Q�W�Q�L�K���P�D�J�Q�H�W�D���U�R�W�R�U�D���W�H���V�H���N�R�G���P�D�O�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�U�L�V�W�H���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M�H�Y�L���P�D�Q�M�L�K���P�D�J�Q�H�W�Q�L�K��

pol�R�Y�D���� �D�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �Y�H�ü�L�K�� �P�D�J�Q�H�W�Q�L�K�� �S�R�O�R�Y�D���� �7�D�E�O�L�F�D�� �������������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H��

�V�H�S�D�U�D�F�L�M�V�N�H���I�D�N�W�R�U�H���]�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����9�H�ü�L���V�H�S�D�U�D�F�L�M�V�N�L���I�D�N�W�R�U���Q�D�P���J�R�Y�R�U�L��

�G�D���ü�H���þ�H�V�W�L�F�H���W�R�J���P�H�W�D�O�D���L�P�D�W�L���Y�H�ü�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�X���/�R�U�H�Q�]�R�Y�X���V�L�O�X�����D���W�L�P�H���L���G�X�å�X���S�Xtanju. 

 

METAL SEPARACIJSKI FAKTOR o/p  [m2�l�Q�l�P�• 

ALUMINIJ 13100 

BAKAR 6600 

CINK 2400 

OLOVO 400 

  

�.�U�D�M�Q�M�D�� �W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�H [6] ovisi o zbroju svih sila koje djeluju na nju prilikom 

�Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D���P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���U�R�W�R�U�D�����1�D���V�O�L�F�L�����������������Y�L�G�L�P�R vektorski prikaz �V�Y�L�K���V�L�O�D���þ�H�V�W�L�F�H���S�U�L�O�L�N�R�P��

�L���Q�D�N�R�Q���Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D���U�R�W�R�U�D�� 

 

 

Tablica 3.2.1. �6�H�S�D�U�D�F�L�M�V�N�L���I�D�N�W�R�U���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�H���P�H�W�D�O�H 

Slika 3.2.2. P�U�L�N�D�]���V�Y�L�K���V�L�O�D���N�R�M�H���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���þ�H�V�W�L�F�X���S�U�L�O�L�N�R�P���V�H�S�D�U�D�F�L�M�H 

[Izvor: https://hrcak.srce.hr/file/48243] 
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Sila trenja Ff �þ�H�V�W�L�F�H���S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���L���U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L���X���L�]�U�D�]�X�������J�G�M�H���M�H��

�—���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���W�U�H�Q�M�D�� 

�(�Ù�� L ���ä�( 

Centrifugalna sila Fc �M�H�� �V�L�O�D�� �N�R�M�X�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �]�E�R�J�� �U�R�W�D�F�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�W�Q�R�J�� �U�R�W�R�U�D�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H��

�S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�������J�G�M�H���M�H���5���U�D�G�L�M�X�V���U�R�W�R�U�D���L���&���N�X�W�Q�D���E�U�]�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�H�� 

�(�Ö�� L ���.�9�6�é�ã�4�ñ�6 

Gravitacijska sila Fg �V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�������J�G�M�H���M�H���J���X�E�U�]�D�Q�M�H���V�L�O�H���W�H�å�H�����é �J�X�V�W�R�ü�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����

�/���G�X�O�M�L�Q�D�����:���ã�L�U�L�Q�D���L���7���G�H�E�O�M�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�H�� 

�(�Ú�� L ���.�9�6�é�ã�C 

�6�L�O�D�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �)p �R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J�� �V�X�G�D�U�D�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W��

�P�L�N�U�R�Y�L�E�U�D�F�L�M�D���S�R�N�U�H�W�Q�H���W�U�D�N�H���Q�R���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���R�Q�D���M�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�����6�L�O�D���R�W�S�R�U�D���]�U�D�N�D���)drag 

je sila koja se javlja pril�L�N�R�P���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���þ�H�V�W�L�F�H���L�]���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���U�R�W�R�U�D���Q�R���R�Q�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�� �3�U�R�U�D�þ�X�Q��ukupne magnetske sile Fd koja 

�G�M�H�O�X�M�H���Q�D���P�H�W�D�O�Q�X���þ�H�V�W�L�F�X��[7] ovisi o nekoliko parametara, na primjer: separacijskom faktoru, 

b�U�]�L�Q�D���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���U�R�W�R�U�D���� �N�X�W�Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�H�J���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���� �L�W�G������ Ona nam 

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�U�D�M�Q�M�X���S�X�W�D�Q�M�X���R�G�E�L�M�H�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H�� Izraz 4 �Q�D�P���S�U�L�N�D�]�X�M�H���M�D�þ�L�Q�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���V�L�O�H���Q�D���þ�H�V�W�L�F�X��

�X���P�D�J�Q�H�W�Q�R�P���V�H�S�D�U�D�W�R�U�X���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D�� 

�(�×�� L �� �*�6
�J�L
�t

�Û
�I�ê
�é�O

 

gdje je H jakost generiranog magnetskog polja rotora, n je broj magneta, p je broj pari polova, 

�P���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���P�D�V�X���þ�H�V�W�L�F�H���� �1���M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�D���R�Y�L�V�L���R���Y�U�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����!�� �M�H��

�J�X�V�W�R�ü�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �V�� �M�H�� �I�D�N�W�R�U�� �R�E�O�L�N�D�� �Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �$�N�R�� �å�H�O�L�P�R�� �V�H�S�D�U�L�U�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�H�� �P�H�W�D�O�H�� �W�U�H�E�D�P�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �X�V�L�W�Q�M�H�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �,�D�N�R�� �V�Y�D�N�L��

�Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�H�W�D�O���L�P�D���V�Y�R�M���V�H�S�D�U�D�F�L�M�V�N�L���I�D�N�W�R�U���L���U�D�]�Y�L�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���M�D�þ�L�Q�X���R�G�E�R�M�Q�H���V�L�O�H���ã�W�R���V�H���P�R�å�H��

iskoristiti za njihovu sepa�U�D�F�L�M�X���� �W�R�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �V�D�P�R�� �]�D�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �M�H�G�Q�D�N�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �0�D�O�D�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�D�O�X�P�L�Q�L�M�D���L�P�D�W�� �ü�H�� �Y�H�ü�X�� �R�G�E�R�M�Q�X�� �V�L�O�X�� �R�G�� �Q�S�U���� �Y�H�O�L�N�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �F�L�Q�N�D���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�H�� �P�R�å�H�P�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���V�H�S�D�U�D�F�L�M�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�D. 

 

(4) 

 (1) 

(2) 

(3) 
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3.2.1. �.�L�Q�H�P�D�W�V�N�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���S�X�W�D�Q�M�H���þ�Hstice 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�L���X�N�X�S�Q�X���V�L�O�X���)�G���N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���P�H�W�D�O�Q�X���þ�H�V�W�L�F�X�����P�R�å�H�P�R���V�L�P�X�O�L�U�D�W�L��

�Q�M�H�Q�X�� �S�X�W�D�Q�M�X�� �>���@���� �8�� �R�Y�R�M�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�L���� �]�D�P�L�V�O�L�O�L�� �V�P�R�� �P�H�W�D�O�Q�H�� �N�X�J�O�L�F�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K��

metala s polumjerom a = 0.5 cm dok putuju kroz magnetno polje na transportnoj traci 

�V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�����8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���P�D�J�Q�H�W�D���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���G�D���L�]�Q�R�V�L�������F�P���V��

horizontalnom brzinom transportne trake od 2 m/s. Radi jednostavnosti zanemarili smo silu 

�W�U�H�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�D�N�H���L���þ�H�V�W�L�F�H���N�D�R���L���R�W�S�R�U���]�U�D�N�D�����'�D�N�O�H���M�H�G�L�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���V�L�O�H���N�R�M�H���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���þ�H�V�W�L�F�X��

�V�X�� �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�D���� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�D�� �L�� �/�R�U�H�Q�]�R�Y�D�� �V�L�O�D���� �=�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �S�X�W�D�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��

�D�N�F�H�O�H�U�D�F�L�M�X���� �E�U�]�L�Q�X�� �L�� �S�X�W�� �V�Y�D�N�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �X�� �P�D�O�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �U�D�]�P�D�F�L�P�D�� �R�G�� �������� �P�V���� �$�N�R�� �V�H��

�P�D�J�Q�H�W�Q�L���U�R�W�R�U���Y�U�W�L���E�U�]�L�Q�R�P���R�G���&���  3000 o/min, brzina na rubu transportne trake od koje se 

�R�G�E�L�M�D�M�X���þ�H�V�W�L�F�H���M�H���V�N�R�U�R���������P���V.  

 

 

MATERIJAL VODLJIVOST [MS/m] �'�h�^�d�K������[g/cm3] 

SILICIJ N �r 2.7 

BAKAR 58.5 9.0 

MJED 15.9 8.5 

ALUMINIJ 34.4 2.7 

 

Gornja tablica prikazuje vodljivost i masenu gust�R�ü�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�P�R�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�L�O�L�F�L�M�� �L�P�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �E�O�L�]�X�� �Q�X�O�H���� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �N�U�D�M�Q�M�D�� �S�X�W�D�Q�M�D�� �Q�D�N�R�Q��

�L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���L�]���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D���M�H���M�H�G�Q�D�N�D���S�X�W�D�Q�M�L���E�L�O�R���N�R�M�H�J���V�O�R�E�R�G�Q�R���S�D�G�D�M�X�ü�H�J��

tijela, bez utjecaja magnetskog pol�M�D�����2�V�W�D�O�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���J�X�V�W�R�ü�H���W�H���ü�H��

�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�X���N�U�D�M�Q�M�X���S�X�W�D�Q�M�X�����0�M�H�G���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���J�X�V�W���V���Q�L�V�N�R�P���Y�R�G�O�M�L�Y�R�ã�ü�X��

�S�D���M�H���X�W�M�H�F�D�M���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q�����D�O�L���J�D���L�P�D���S�D���M�H���S�X�W�D�Q�M�D���Q�H�ã�W�R���G�X�å�D���R�G���V�L�O�L�F�L�M�D�����%�D�N�Ua, 

�P�H�ÿ�X�W�L�P�����L�P�D���P�Q�R�J�R���Y�H�ü�X���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���W�H���]�E�R�J���W�R�J�D���U�D�]�Y�L�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���G�X�å�X���S�X�W�D�Q�M�X�����$�O�X�P�L�Q�L�M���L�P�D��

�Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�X���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���R�G���E�D�N�U�D�����ã�W�R���Q�D���S�U�Y�X���P�R�å�H���L�Q�L�F�L�U�D�W�L���G�D���ü�H���U�D�]�Y�L�W�L���P�D�Q�M�X���S�X�W�D�Q�M�X���D�O�L���X��

�X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���E�D�N�U�R�P���M�H���V�N�R�U�R�������S�X�W�D���O�D�N�ã�L�����=�E�R�J���W�R�J�D�����X���R�Y�R�M���V�L�P�X�O�D�F�L�M�L���D�O�X�P�L�Q�L�M���U�D�]�Y�L�M�H���Q�D�M�G�X�å�X��

putanju nakon izbacivanja iz separatora. 

 

 

Tablica 3.2.1.1. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���L���P�D�V�H�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 
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�6�O�L�N�D�� ������������������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �N�L�Q�H�P�D�W�V�N�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �S�X�W�D�Q�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P��

�V�X�V�W�D�Y�X�����<���L���;���R�V�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�X�W�D�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���X���F�P�� 

 

 

 

 

 

 

3.2.2. Brzina i raspored materijala transportne trake 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �M�H�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �N�R�M�L�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �X�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�R�� �S�R�O�M�H��

�V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���� �%�U�]�L�Q�D�� �W�U�D�N�H�� �M�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X��

magnetskom polju i krajnju p�X�W�D�Q�M�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�D���W�U�D�N�H�� 

Za postizanje maksimalne separacije mora postojati jednoslojni sloj materijala jednake 

�G�H�E�O�M�L�Q�H�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �W�U�D�N�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �ü�H��

ravnomjerno rasporediti otpadni mater�L�M�D�O�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �ã�L�U�L�Q�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �2�Y�R�� �V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H��

dubine sloja materijala na transportn�R�M���W�U�D�F�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���V�H�S�D�U�D�F�L�M�H���M�H�U���V�P�D�Q�M�X�M�H���U�L�]�L�N��

�G�D���V�H���þ�H�V�W�L�F�H���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K���P�H�W�D�O�D���V�X�G�D�U�H���V���Q�H�P�H�W�D�O�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�� 

 

 

Slika 3.2.1.1. Kinematske putanje raznih metalnih kuglica (a=0.5 cm) nakon izbacivanja iz 
�V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D�����7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���W�U�D�N�D���V�H���N�U�H�ü�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P��

brzinom od 2.0 m/s dok se vrti u smjeru kazaljke na satu pri 3000 o/min. 

[Izvor: https://hrcak.srce.hr/file/48243] 

X �t udaljenost [cm] 
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Aluminij 
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�6�H�S�D�U�D�W�R�U���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L���P�D�J�Q�H�W�V�N�L���U�R�W�R�U���L�P�D���L�V�W�L���U�D�]�P�D�N��

�L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�Q�M�V�N�H���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�H���O�M�X�V�N�H���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K���P�D�J�Q�H�W�D���N�U�R�]���F�L�M�H�O�L���R�S�V�H�J���U�R�W�R�U�D�����=�E�R�J���V�Q�D�å�Q�R�J��

�U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�J���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D�����P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�H�W�D�O���N�R�M�L���V�H���Q�H���P�R�å�H���R�G�Y�R�M�L�W�L���R�G���N�U�D�M�Q�M�H�J���U�R�W�R�U�D���R�V�W�D�M�H��

na �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M���W�U�D�F�L�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���V�W�D�O�Q�R���U�R�W�L�U�D���L���P�L�M�H�Q�M�D�����P�H�W�D�O���Y�L�E�U�L�U�D���L���S�R�V�W�D�M�H��

�Y�U�O�R���Y�U�X�ü�����.�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���W�R�J�D�����W�D�M���F�U�Y�H�Q�R���W�R�S�O�L���N�R�P�D�G���P�H�W�D�O�D���P�R�å�H���U�D�V�W�R�S�L�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H��

trake i stvoriti rupu u njoj. Tijekom vremena, takvo kontinui�U�D�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���X�]�U�R�N�X�M�H���G�D���V�Y�H���Y�L�ã�H��

�N�R�P�D�G�D���P�H�W�D�O�D���S�U�R�ÿ�H���N�U�R�]���W�H���U�X�S�H���L���O�R�Y�L���V�H���]�D���P�D�J�Q�H�W�H���U�R�W�R�U�D���ã�W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�Q�R�J��

�N�Y�D�U�D�� �R�S�U�H�P�H���� �'�D�N�O�H���� �X�� �R�Y�L�P�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�L�P�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �L�P�D�W�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�R�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H��

metala prije krajnje separacije preko magnetnih separatora. 

 

3.2.3. Magnetska snaga rotora 

�5�D�Q�L�M�H�� �V�P�R�� �Y�L�G�M�H�O�L�� �N�D�N�R�� �)�D�U�D�G�D�\�H�Y�L�� �L�� �/�H�Q�]�R�Y�L�� �]�D�N�R�Q�L�� �V�X�J�H�U�L�U�D�M�X�� �G�D�� �E�L�� �Q�D�M�M�D�þ�H�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H��

�P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���P�R�J�O�R���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���Y�H�ü�X���R�G�E�R�M�Q�X���V�L�O�X�����8���S�U�D�N�V�L���V�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����S�R�N�D�]�D�O�R���G�D���W�R���Q�L�M�H��

�V�O�X�þ�D�M [10]. Rotor sep�D�U�D�W�R�U�D���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�Q�D�å�Q�L�K���Q�H�R�G�L�P�L�M�V�N�L�K��

�P�D�J�Q�H�W�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�K�� �]�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�� �Q�R�V�D�þ���� �'�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�W�D���� �G�X�O�M�L�Q�D�� �O�X�N�D�� �R�N�R�� �U�R�W�R�U�D���� �N�D�R�� �L��

�G�H�E�O�M�L�Q�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���G�R�P�H�W���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���� �0�D�J�Q�H�W���N�R�M�L���M�H���G�X�å�L���L���G�H�E�O�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W���ü�H���G�X�E�O�M�H��

Slika 3.2.2.1. �3�U�L�P�M�H�U���M�H�G�Q�D�N�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Q�D���N�U�D�M�X���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���V��
�Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D 

[Izvor: https://www.bunting-redditch.com/5-key-eddy-current-separator-operating-parameters/] 
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ma�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���G�R�N���P�D�J�Q�H�W���N�R�M�L���M�H���N�U�D�ü�L���L���W�D�Q�M�L���S�U�R�L�]�Y�H�V�W���ü�H���S�O�L�W�N�R�����L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H.   

�%�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���W�R���M�H���O�L���P�D�J�Q�H�W���G�X�J���L�O�L���N�U�D�W�D�N�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���M�D�þ�L�Q�D���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���S�R�M�D�Y�L�W���ü�H���V�H��

�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �P�D�J�Q�H�W�D���� �.�O�M�X�þ�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �X�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�X�� �P�D�J�Q�H�W�V�N�Rg rotora je minimiziranje 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���L���P�D�J�Q�H�W�D�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���M�D�þ�L�Q�D���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����1�D���R�Y�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���X�W�M�H�þ�X���þ�H�W�L�U�L���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� 

1. �2�P�R�W�� �R�G�� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D��- Magneti su postavljeni na nosa�þ�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �U�R�W�L�U�D��

�X�Q�X�W�D�U���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�H���O�M�X�V�N�H�����5�D�G�L���V�L�J�X�U�Q�R�J���G�U�å�D�Q�M�D���P�D�J�Q�H�W�D���Q�D���P�M�H�V�W�X���R�P�R�W�D�Q�L���V�X���X���W�U�D�N�X��

od karbonskih vlakana. 

2. �=�U�D�þ�Q�L���U�D�]�P�D�N���± �,�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�U�D�N�H���R�G���N�D�U�E�R�Q�V�N�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���L���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���N�X�ü�L�ã�W�D��

�P�R�U�D���S�R�V�W�R�M�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�D�Q���]�U�D�þ�Q�L���U�D�]�Pak ak�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�R���G�D���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R���N�R�Q�W�D�N�W�D���S�U�L��

vrtnji rotora 

3. �'�H�E�O�M�L�Q�D�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �± �.�X�ü�L�ã�W�H�� �W�U�Hb�D�� �E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�H�E�H�O�R�� �G�D�� �L�]�G�U�å�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H��

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���W�H�ã�N�L�P���U�D�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D 

4. Debljina remena transportne trake �± Transportna traka treba biti dovoljno debela da 

�L�]�G�U�å�L���W�H�ã�N�H���U�D�G�Q�H���X�Y�M�H�W�H 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.2.3.1. Slojevi magnetskog rotora separatora 

[Izvor: https://www.bunting-redditch.com/5-key-eddy-current-separator-operating-parameters/] 

A �± magneti 

B �± karbonska vlakna 

C �± Z�U�D�þ�Q�L���U�D�]�P�D�N 

D �± �1�H�P�H�W�D�O�Q�R���N�X�ü�L�ã�W�H 

E �± Transportna traka 
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�.�U�D�ü�L���P�D�J�Q�H�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���D�O�L���S�O�L�W�N�R���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H�����-�D�þ�L�Q�D���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���S�R�O�M�D���E�U�]�R��

�R�S�D�G�D���G�R�N���G�R�ÿ�H���G�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H�����8�V�S�R�U�H�G�Q�R�����G�X�å�L���P�D�J�Q�H�W�L���G�D�M�X���G�X�E�O�M�H���P�D�J�Q�H�W�V�N�R��

polje. Kada se ove informacije pr�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���X���S�U�D�N�V�L�����W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���P�D�J�Q�H�W�Q�L���U�R�W�R�U���V���N�U�D�W�N�L�P�����D�O�L��

�L�]�Q�L�P�Q�R���M�D�N�L�P���Q�H�R�G�L�P�L�M�V�N�L�P���P�D�J�Q�H�W�L�P�D���P�R�å�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���V�O�D�E�L�M�H���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���U�R�W�R�U�R�P���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P���R�G���G�X�O�M�L�K�����V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���P�D�J�Q�H�W�D�� 

 

 

 

 

 

Na Slici 3.2�������������Y�L�G�L�P�R���S�U�L�P�M�H�U���X�W�M�H�F�D�M�D���G�X�O�M�L�Q�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���P�D�J�Q�H�W�D���Q�D���M�D�þ�L�Q�X���P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J��

polja transportne trake. Dulji magneti na lijevoj slici rezultiraju dubljim magnetskim poljem 

nego na desnoj slici gdj�H���M�H���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���S�X�Q�R���S�O�L�ü�H�� 

 

 

 

 

 

 

 

Pri 10mm Pri 10mm 

Magnetsko polje A je slabije od C 

�0�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H���%���M�H���M�D�þ�H���R�G���' 

Slika 3.2.3.2. �3�U�L�P�M�H�U���X�W�M�H�F�D�M�D���G�X�O�M�L�Q�H���P�D�J�Q�H�W�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R���P�D�J�Q�H�W�V�N�R���S�R�O�M�H 

[Izvor: https://www.bunting-redditch.com/5-key-eddy-current-separator-operating-parameters/] 
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4. PLC I SUSTAV AUTOMATIZACIJE POSTROJENJA 

Kako bismo realizirali proces �V�H�S�D�U�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �Q�D�P�� �M�H�� �K�D�U�G�Z�D�U�H�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L��

�P�D�J�Q�H�W�L�P�D���L�����P�R�W�R�U�L�P�D���X���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�����W�H���þ�L�W�D�W�L���S�R�Y�U�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���V�D���V�H�Q�]�R�U�D���]�D���Q�D�G�]�L�U�D�Q�M�H��

�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���U�D�G�D���þ�L�W�D�Y�R�J���S�U�R�F�H�V�D���L���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K���V�W�D�Q�M�D�����8���W�X���V�Y�U�K�X���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H��

�S�U�R�J�U�D�P�D�E�L�O�Q�L���O�R�J�L�þ�N�L���N�R�Q�W�U�R�O�H�U�L���L�O�L���V�N�U�D�ü�H�Q�R���3�/�&�����H�Q�J�����3�Uogrammable logic controller) [11]. 

To su �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���N�R�Q�W�U�R�O�H�U�L���N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���P�D�O�L�K���P�R�G�X�O�D�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���V���G�H�V�H�F�L�P�D��

ulaza i izlaza (I/O), �X���N�X�ü�L�ã�W�X���N�R�M�H���M�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R���V���S�U�R�F�H�V�R�U�R�P�����G�R���Y�H�O�L�N�L�K���P�R�G�X�O�D�U�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�P�R�Q�W�L�U�D�Q�L�K���X���R�U�P�D�U���V���W�L�V�X�ü�D�P�D���,���2���S�R�U�W�R�Y�D�����D���N�R�M�L���V�X���þ�H�V�W�R���X�P�U�H�å�H�Q�L���S�U�H�N�R���O�R�N�D�O�Q�H�����/�$�1�����P�U�H�å�H��

s drugim PLC-�R�Y�L�P�D�� �L�� �6�&�$�'�$�� �V�X�V�W�D�Y�R�P���� �ý�H�V�W�R�� �V�X�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L�� �]�D�� �U�R�E�X�V�Q�R�V�W���� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D��

vibracije i elektromagnetske smetnje zbog zahtjevnih uvjeta industrijskih pogona u kojima se 

�Q�D�O�D�]�H�����3�R�V�M�H�G�X�M�X���P�H�P�R�U�L�M�X���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q���S�U�R�J�U�D�P���N�R�M�L���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���W�H���R�Q���V�H���R�Q���P�R�å�H��

�G�R�G�D�W�L���L�]�P�L�M�H�Q�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���V�R�I�W�Z�H�U�D.  

Ulazni portovi PLC-a �P�R�J�X�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�S�U�H�N�L�G�D�þ�L�����D�Q�D�O�R�J�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D���V�H�Q�]�R�U�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����W�O�D�N�����L���V�O�R�å�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�Q�L��

iz sustava pozicioniranja ili serijske podatke drugog kontrolera. Izlazni portovi PLC-a mogu 

u�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L���� �V�L�U�H�Q�H���� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�L�� �L�O�L�� �D�Q�D�O�R�J�Q�L�� �L�]�O�D�]�L�� �G�U�X�J�H��

namjene. Broj i omjer ulaznih i izlaznih portova ovisi o tipu PLC-a i konfiguraciji njegovih I/O 

kartica. 

 

4.1. Ulazno/izlazne kartice 

Postoje dvije vrste ulazno/izlaznih kartica: one koje su spojene direktno na PLC i one koje 

se nalaze na nekom drugom djelu postrojenja i komuniciraju s PLC-�R�P�� �S�U�H�N�R�� �/�$�1�� �P�U�H�å�H����

�6�Y�D�N�D���N�D�U�W�L�F�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�P�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�X���Y�U�V�W�X���S�R�U�W�D�����W�M�����X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���å�H�O�L�P�R���L���D�Q�D�O�R�J�Q�H���L���G�L�J�L�W�D�O�Q�H��

ulaze onda trebamo ugraditi dvije kartice, jednu s digitalnim a drugu s analognim ulazima. Isto 

vrijedi i za izlazne portove.  

Jedan dobar primjer I/O kartice je Siemens S7-1500, 6ES7 521-1BL00-0AB0. Ona ima 32 

digitalna ulaza na naponskoj razini od 24V i �X�O�D�]�Q�R�� �N�D�ã�Qjenje od 0.05 do 20 ms. Digitalne 

kartice rade �V�� �X�O�D�]�Q�R�P�� �O�R�J�L�N�R�P�� �R�G�� �����9�� ���ã�W�R�� �M�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G������ �G�R�N�� �V�H�� �Q�D�� �D�Q�D�O�R�J�Q�L�P��

�N�D�U�W�L�F�D�P�D���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���Y�U�V�W�D���X�O�D�]�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D������-24V, -10 do 10V, 4-20mA... 
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4.2. Uvod u Tia portal i Ladder logiku 

Za programiranje samog PLC-a razvijeni su posebni softverski �S�D�N�H�W�L���X���N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�å�H��

kreirati �S�U�R�J�U�D�P�� �W�H�� �J�D�� �S�R�V�O�D�W�L�� �Q�D�� �3�/�&���� �6�Y�D�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �3�/�&-a (Siemens, ABB...) ima svoj 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���V�R�I�W�Y�H�U���W�H���N�D�N�R���V�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���N�R�U�L�V�W�L���6�L�H�P�H�Q�V-�R�Y���3�/�&�����X�]���Q�M�H�J�D���ü�H�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L��

�6�L�H�P�H�Q�V�� �7�,�$�� �3�R�U�W�D�O���� �8�� �Q�M�H�P�X�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �Kardver koji se koristi (model PLC-a, broj 

�X�O�D�]�Q�R���L�]�O�D�]�Q�L�K���N�D�U�W�L�F�D���� �L�W�G������������ �L�]�U�D�G�L�W�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���S�U�H�N�R�� �/�D�G�G�H�U���O�R�J�L�N�H���W�H���S�R�V�O�D�W�L���W�D�M��

softver na PLC. Ladder logika se je izvorno koristila u relejnim dijagramima no evolvirala je u 

�J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �M�H�]�L�N�� �N�R�M�L�� �V�H�� �ã�L�U�R�N�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �O�R�J�L�þ�N�L�K��

�N�R�Q�W�U�R�O�H�U�D�����3�R�]�Q�D�W�D���M�H���S�R���V�Y�R�M�R�M���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L���W�H���M�H���L�]�Y�R�U�Q�R���E�L�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���U�D�G�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�D��

�W�Y�R�U�Q�L�þ�N�L�P�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�D�U�L�P�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� �E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �R�E�X�N�H�� �L�O�L�� �X�þ�H�Q�M�D��

programskog jezika. No, iako je izgledom �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���� �/�D�G�G�H�U�� �O�R�J�L�N�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D��

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���V���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�L�V�X�ü�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�L. 

�3�R�V�W�R�M�H���V�W�R�W�L�Q�H���Y�U�V�W�D���/�D�G�G�H�U���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�Y�U�K�H���X���S�U�R�J�U�D�P�X���Q�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���1�2���1�&���N�R�Q�W�D�Nti te NO/NC izlazi. 

�² [ ] �²   Normalno otvoreni kontakt, zatvoren kad god je pod naponom (otvoren kontakt u   

mirovanju). 

�² [\] �²  Normalno zatvoreni kontakt, zatvoren kad god nije pod naponom (zatvoreni 

kontakt u mirovanju). 

�² ( )�²    Normalno neaktivni izlaz, pod naponom kad god mu se dovede signal. 

�² (\)�²    Normalno aktivni izlaz, pod naponom kad god nema signala na svojem ulazu. 

 
Slika 4.2.1. Prikaz Tia P�R�U�W�D�O�D���L���/�D�G�G�H�U���O�R�J�L�N�H���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X���V�S�R�M�H�Q�R�J���Q�D���3�/�& 
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PLC-�R�Y�L�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�R�W�R�N�R�O�H�� �]�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �L��

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� ���6�&�$�'�$���� �+�0�,������ �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �8�6�%���� �(�W�K�H�U�Q�H�W����RS-232, RS-485 ili RS-422. 

�.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �P�H�G�L�M�L�P�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L��

�0�R�G�E�X�V�� �L�O�L�� �(�W�K�H�U�Q�H�W���� �.�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�� �S�R�U�W�R�Y�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �3�/�&�� �L�O�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �G�R�G�D�W�L��

�G�R�G�D�W�Q�L�P���N�D�U�W�L�F�D�P�D�����.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���3�/�&-a ima zada�ü�X���G�D���R�P�R�J�X�ü�L���R�S�H�U�D�W�R�U�X���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X��

parametara, kontrolu i pregled alarma koji se mogu pojaviti prilikom rada pogona. U tu svrhu 

se koristi HMI (eng. Human-�0�D�F�K�L�Q�H���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�����N�R�M�L���V�D�G�U�å�D�Y�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���J�X�P�E�H���L���V�Y�M�H�W�O�D���]�D��

interakciju s korisnikom. To mogu �E�L�W�L���]�D�V�H�E�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V���H�N�U�D�Q�R�P���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�P���Q�D���G�R�G�L�U���L�O�L���N�R�G��

�V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���]�D�V�H�E�Q�R���V�R�I�W�Y�H�U�L���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Lma koji komuniciraju s PLC-om preko 

komunikacijskog medija. 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 4.2.2. �3�/�&���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���R�Y�R�P���U�D�G�X. Jedinica se sastoji od zasebnih elemenata (kartica), 
s lijeva na desno: napajanje i CPU 
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4.3. Programski ciklus PLC-a 

�3�/�&�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �V�Y�R�M�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �S�U�H�P�D�� �Q�H�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X���� �%�L�W�Q�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �S�U�L�Q�F�L�S��

�U�D�G�D���W�R�J���F�L�N�O�X�V�D���N�D�N�R���E�L���P�R�J�O�L���L�V�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�W�L���V�R�I�W�Y�H�U���]�D���W�D�N�Y�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�����9�D�å�Q�R���M�H���U�D�]�X�P�M�H�W�L���G�D��

�V�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �V�W�D�W�X�V�X�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �L�O�L�� �L�]�O�D�]�D�� �Q�H�ü�H�� �V�H��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���L�]�Y�U�ã�L�W�L���G�R���V�O�M�H�G�H�üeg ciklusa skeniranja. Na Slici 4.3.1. je prikazan ciklus skeniranja 

i rada PLC-a. Taj ciklus se naziva Vrijeme skeniranja [12] te se ponavlja do nekoliko desetaka 

puta u sekundi. Prilikom pokretanja PLC-�D���� �R�Q���L�]�Y�U�ã�L���S�U�R�Y�M�H�U�H���K�D�U�G�Y�H�U�D���L�� �V�R�I�W�Y�H�U�D���]�D�� �J�U�H�ã�N�H�� 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�]�Q�D�W�R���N�D�R���V�D�P�R�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�����$�N�R���Q�H�P�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���J�U�H�ã�D�N�D�����W�D�G�D���3�/�&���S�R�N�U�H�ü�H���F�L�N�O�X�V��

�V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���� �2�Q�R�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� ���� �N�R�U�D�N�D���� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �X�O�D�]�D���� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �L�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H��

izlaza. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �X�O�D�]�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �X�� �N�R�M�H�P�� �3�/�&�� �S�U�H�J�O�H�Gava stanje svakog ulaza te 

�X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �M�H�� �O�L�� �O�R�J�L�þ�N�D�� �Ä���³�� �L�O�L�� �Ä���³�� �L�� �V�S�U�H�P�D�� �W�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�X�� �E�D�]�X�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X��

�V�O�M�H�G�H�ü�H�P���N�R�U�D�N�X�����7�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���X�E�U�]�D�Y�D���S�U�R�F�H�V���L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���X���N�R�M�L�P�D���V�H���V�W�D�Q�M�H���X�O�D�]�D��

�P�R�å�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�U�Y�R�� �Q�H�J�R�� �3�/�&�� �L�]�Y�U�ã�L�� �N�R�P�S�O�H�W�D�Q�� �S�U�R�J�U�D�P���� �6�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�J�U�D�P�D���X���N�R�M�H�P���3�/�&���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���M�H�G�Q�X���S�R���M�H�G�Q�X���L�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�D�Q�L�M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�D���V�W�D�Q�M�D��

�X�O�D�]�D���L���G�R�V�W�X�S�Q�H���O�D�G�G�H�U���O�R�J�L�N�H�����1�S�U�����X���V�R�I�W�Y�H�U�X���M�H���L�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���N�R�M�D���S�D�O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���L�]�O�D�]�����3�/�&���]�Q�D��

iz prethodnog koraka s�W�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �X�O�D�]�D�� �W�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�R�J�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �O�L�� �M�H�� �W�D�M�� �X�O�D�]�� �Y�H�ü�� �X��

�å�H�O�M�H�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���L�O�L���J�D���W�U�H�E�D���X�S�D�O�L�W�L�����=�D�G�Q�M�L �N�R�U�D�N���M�H���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H���L�]�O�D�]�D���N�R�M�L �M�H���V�D�P�R�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L. 

Slika 4.3.1. Ciklus skeniranja i rada PLC-a 
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�3�/�&�� �D�å�X�U�L�U�D�� �V�W�D�W�X�V�� �L�]�O�D�]�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�U�X�J�R�J�� �N�R�U�D�N�D. 

Nakon toga se �S�R�Q�R�Y�Q�R���S�R�N�U�H�ü�H���S�U�R�F�H�V���V�D�P�R�S�U�R�Y�M�H�U�H���L���S�R�V�W�X�S�D�N���S�R�þ�L�Q�M�H���L�]�Q�R�Y�D�� 

�2�Y�D�M���F�L�N�O�X�V���M�H���J�O�D�Y�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���3�/�&-a i relejnog sustava. Kod PLC-�D�����L�]�O�D�]���V�H���Q�H�ü�H��

�R�G�P�D�K�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �X�� �U�H�O�H�M�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �J�G�M�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �R�G�P�D�K�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���U�H�O�H�M�D���Y�H�ü���L�P�D���N�D�ã�Q�M�H�Q�Me ovisno o brzini skeniranja PLC-�D�����7�D���E�U�]�L�Q�D���P�R�å�H���Y�D�U�L�U�D�W�L��

od 0-���������P�V���L�O�L���X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���G�R�������������P�V���W�H���R�Y�L�V�L���R���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�����E�U�R�M�X���X�O�D�]�D����

�Y�H�O�L�þ�L�Q�L���V�R�I�W�Y�H�U�D���L���E�U�R�M�X���L�]�O�D�]�D�����1�S�U�����D�N�R���3�/�&���S�R�V�M�H�G�X�M�H���D�Q�D�O�R�J�Q�X���Xlaznu karticu, te analogne 

�V�L�J�Q�D�O�H���W�U�H�E�D���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���I�R�U�P�D�W���N�D�N�R���E�L���S�U�R�F�H�V�R�U���P�R�J�D���S�U�R�þ�L�W�D�W�L���W�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�����$�N�R��

�M�H�G�Q�R�P���N�D�Q�D�O�X���R�S�ü�H�Q�L�W�R���W�U�H�E�D���� ms za tu pretvorbu to se skalira na ostale ulaze, tj. za 4 kanala 

�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D���E�L�W�L�������[������� ���������P�V�����=�D�ã�W�R���M�H���W�R���E�L�W�Q�R�"���3�D���D�N�R���U�H�F�L�P�R���L�P�D�P�R���H�Q�N�R�G�H�U���V�S�R�M�H�Q��

�Q�D���3�/�&���N�R�M�L���J�H�Q�H�U�L�U�D���L�P�S�X�O�V�H���V�Y�D�N�L�K�������P�V���L���3�/�&���þ�L�M�H���M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�D�������P�V�����(�Q�N�R�G�H�U���ü�H���X��

�����P�V���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�������L�P�S�X�O�V�D�����Q�R���V�D�P�R���S�U�Y�L���L���S�H�W�L���L�P�S�X�O�V���ü�H���E�L�W�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�W���L���S�U�R�þ�L�W�D�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���3�/�&-

a jer �S�U�H�R�V�W�D�O�R���Y�U�L�M�H�P�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���Q�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���F�L�N�O�X�V�D�� Na nekim PLC-ovima se taj problem 

�P�R�å�H�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �S�U�H�N�R�� �S�U�H�N�L�G�Q�H�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �2�Q�D�� �S�U�H�N�L�G�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�H�N�R�J���X�O�D�]�D�����S�U�R�þ�L�W�D���V�W�D�Q�M�H���W�R�J���X�O�D�]�D���W�H���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V���L�]�Y�U�ã�Hnjem programa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



���v���Œ���������Œ�v���]��  Separacija usitnjenog otpada 
 

 
25 

 

5. �,�=�5�$�'�$���8�3�5�$�9�/�-�$�ý�.�2�*���6�2�)�7�9�(�5�$ 

5.1. �3�U�L�N�D�]���L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D 

�6�Y�D�N�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���L���R�Y�L�V�Q�R���R���O�R�N�D�O�Q�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D�����5�D�]�O�L�N�X�M�X���V�X���S�R���Y�R�O�X�P�H�Q�X��

�R�W�S�D�G�D�� �N�R�M�H�J�� �P�R�J�X�� �V�H�S�D�U�L�U�D�W�L�� �X�� �Q�H�N�R�P�� �G�D�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �Q�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Uazlika je u 

�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L���L���N�R�U�D�F�L�P�D���V�H�S�D�U�D�F�L�M�H�����3�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���V�H�S�D�U�D�F�L�M�X���P�R�J�X���V�D�P�R���X�V�L�W�Q�L�W�L���R�W�S�D�G���L���U�X�þ�Q�R��

�R�G�Y�D�M�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���V���S�R�N�U�H�W�Q�H���W�U�D�N�H���Q�R���W�D�N�D�Y���S�U�L�V�W�X�S���M�H���M�D�N�R���U�D�G�Q�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���L���V�S�R�U����

�'�U�X�J�L���S�U�L�V�W�X�S�����N�D�R���ã�W�R���M�H���R�S�L�V�D�Q�R���X���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P���S�R�J�Oavljima je dodavanje magnetnog separatora 

koji preko jakih elektromagneta prikuplja i odvaja magnetne materijale od ostatka otpada koji 

�V�H���S�R�W�R�P���W�D�N�R�ÿ�H�U���U�X�þ�Q�R���R�G�Y�D�M�D�����6�Y�D�N�L���G�R�G�D�W�Q�L���N�R�U�D�N���X���V�H�S�D�U�D�F�L�M�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L���V�P�D�Q�M�X�M�H��

vrijeme potrebno za razdvajanje materijala. 

U ovom radu opisat �ü�H�P�R���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���L���L�]�U�D�G�L�W�L���V�R�I�W�Y�H�U���]�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���]�D���V�H�S�D�U�D�F�L�M�X���R�W�S�D�G�D��

koji se sastoji od nekoliko elemenata: �X�O�D�]�Q�R�J�� �V�W�X�S�Q�M�D���� �G�U�R�E�L�O�L�F�D�� �R�W�S�D�G�D���� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�D����

�P�D�J�Q�H�W�Q�R�J�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���� �P�D�J�Q�H�W�Q�R�J�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�� �V�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�P strujama i trake za manualno 

odvajanje preostalog materijala. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���V�K�H�P�D���F�L�M�H�O�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���6�O�L�F�L������������ 

 

 

 

 

Slika 5.1. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���V�K�H�P�D���S�R�V�W�Uojenja za usitnjavanje i separaciju otpada; 3-drobilica, 13-
�]�U�D�þ�Q�L���I�L�O�W�D�U������-�]�U�D�þ�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U������-�P�D�J�Q�H�W�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D 
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�3�R�þ�H�W�Q�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �V�H�S�D�U�D�F�L�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�N�U�H�W�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �%�/���� �N�R�M�D�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �Y�H�O�L�N�H��

komade sirovog otpada do drobilice BL10. �'�U�R�E�L�O�L�F�D���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D���R�W�S�D�G���Q�D���P�D�O�H���N�R�P�D�G�L�ü�H���N�R�M�L��

�]�D�W�L�P���S�D�G�D�M�X���Q�D���S�R�N�U�H�W�Q�L���W�U�D�N�X�����������ý�H�V�W�R���V�H���]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�X�N�H���G�U�R�E�L�O�L�F�D���]�Y�X�þ�Q�R���L�]�R�O�L�U�D���R�G��

�R�V�W�D�W�N�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� ���L�V�F�U�W�N�D�Q�L�� �N�Y�D�G�U�D�W�� �Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M�� �V�K�H�P�L������ �%�/���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�U�D�þ�Q�H�� �I�L�O�W�U�H��

drobilice. Usitnjeni mater�L�M�D�O���V�H���]�D�W�L�P���S�U�H�Q�R�V�L���G�R���]�U�D�þ�Q�R�J���V�H�S�D�U�D�W�Rra BL4 opisanog u poglavlju 

2.1. . Nakon odvajanja plastike i lakih materijala preostali otpad ide u magnetni separator za 

�R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �P�D�J�Q�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �S�R�N�U�H�W�Q�R�M�� �W�U�D�F�L�� ������ �J�G�M�H�� �U�D�G�Q�L�F�L�� �U�X�þ�Q�R��

odvaj�D�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���L���E�D�F�D�M�X���L�K���X���V�S�U�H�P�Q�L�N���%�/�������1�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L�]���P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D��

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D���Q�D���S�R�N�U�H�W�Q�R�M���W�U�D�F�L�������W�H���V�H���S�U�H�N�R���Q�M�H���S�U�H�Q�R�V�L���X���P�D�J�Q�H�W�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D��

�������2�Y�D�M���G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���ü�H���V�H���E�D�Y�L�W�L���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�R�P���R�G���S�R�N�U�H�W�Q�H���W�U�D�N�H�������S�D���Go finalne separacije. 

 

 

 

 

�0�D�J�Q�H�W�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D���U�D�]�G�Y�D�M�D���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�G���R�V�W�D�O�R�J���R�W�S�D�G�D��

�N�R�M�L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���X���V�S�U�H�P�Q�L�N�X���%�/�������2�G�Y�R�M�H�Q�L���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�H�W�D�O���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���Q�D���S�R�N�U�H�W�Q�R�M���W�U�D�F�L���������J�G�M�H��

�V�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���U�X�þ�Q�R���R�G�Y�D�M�D�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���U�D�G�Q�L�N�D�����6�S�U�H�P�Q�L�F�L���%�/�����L���%�/�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H���R�G�Y�R�M�H�Q�L��

�P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�H�W�D�O�Q�L���R�W�S�D�G���L���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L���P�H�W�D�O�Q�L���R�W�S�D�G���W�H���M�H���S�R�V�W�X�S�D�N���V�H�S�D�U�D�F�L�M�H���G�R�Y�U�ã�H�Q. 

 

 

Slika 5.2. �7�H�K�Q�L�þ�N�D���V�K�H�P�D���G�M�H�O�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���V�H�S�D�U�D�F�L�M�X���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����%�/�����± 
plastika i ostali ne metali otpad, BL8 �± �R�G�Y�R�M�H�Q�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�����%�/�����± separirani otpad 
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5.2. Ladder Diagram 

�/�R�J�L�N�D���N�R�P�S�O�H�W�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���Q�M�H�J�R�Y�R�M�� �/�D�G�G�H�U��

�O�R�J�L�F�L�����1�D�N�R�Q���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���7�L�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���S�D�N�H�W�D���L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���å�H�O�M�H�Q�R�J���3�/�&-�D�����X���Q�D�ã�H�P���V�O�X�þ�D�M�X��

je to PLC serije S7-1500 (1513-�����3�1�������P�R�å�H�P�R���N�U�H�L�U�D�W�L���/�D�G�G�H�U���G�L�D�J�U�D�P�����8���7�L�D���3�Rrtalu postoje 

nekoliko tipova programskih blokova koji se mogu koristiti prilikom izrade softvera i svaki od 

njih ima posebnu primjenu: 

1. Organizacijski blokovi (OB-ovi) �± �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L�� �E�O�R�N�R�Y�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X��

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D���� �&�L�M�H�O�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �V�H�� �F�L�N�O�L�þ�N�L�� �S�R�]�L�Y�D�� �L�]�� �2�%���� ���S�U�L�P�D�U�Q�L��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L�� �E�O�R�N������ �3�R�V�W�R�M�L�� �P�Q�R�J�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �2�%-�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �S�U�H�P�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�X���� �.�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�� �2�%�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�� ���Q�D�N�R�Q�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �3�/�&-a, nakon prebacivanja iz STOP �X�� �5�8�1�� �Q�D�þ�L�Q��

rada, nakon zahtjeva neke drugo funkcije, itd...). 

2. Funkcija (FC) �± korisnici mogu kreirati dio logike u funkciji PLC-�D���� �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L��

�S�U�L�P�M�H�U�L�� �V�X���� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q���� �U�D�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �S�R�N�U�H�W�D�þ�L��

opreme, itd... 

3. Funkcijski blok (FB) �± Funkcijski blok ima istu funkcionalnost kao i Funkcija (FC) no 

glavna razlika je da FB posjeduje memoriju. Svaki put kada korisnik kreira FB, generira 

se podatkovni blok (DB). 

4. Podatkovni blok (DB) �± �3�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�� �E�O�R�N�� �V�D�G�U�å�L�� �P�H�P�R�U�L�M�V�N�D�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�X 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D���� �8�� �Q�M�H�J�R�Y�R�M�� �W�U�D�M�Q�R�M�� �P�H�P�R�U�L�M�L�� �V�H�� �V�S�U�H�P�D�M�X�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �L��

�W�U�H�Q�X�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K���X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���� 

 

U ovom programu imamo sveukupno 9 programskih blokova: Main[OB1], Alarmi[FC5], 

Automatic[FC2], Brojaci[FC4], Manual[FC1], Motor_logic[FC3], Data_I/O[DB1], 

Data_POM[DB2] i Parameters[DB7]. Pri pokretanju PLC-�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �2�%���� �N�R�M�L�� �S�R�W�R�P��

�F�L�N�O�L�þ�N�L���S�R�]�L�Y�D���R�V�W�D�O�H���E�O�R�N�R�Y�H���� �)�X�Q�N�F�L�M�H���V�X���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�H���R�Y�L�V�Q�R���R���G�M�H�O�X���N�R�G�D���N�R�M�L���M�H���V�D�G�U�å�D�Q���X��

njima, tako da npr. Manual[F�&���@�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�� �G�L�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J�� �N�R�G�D�� �N�R�M�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��

�V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�� �X�� �P�D�Q�X�D�O�Q�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� Na Slici 5.2.1. vidimo raspored svih navedenih 

programskih blokova softvera: 
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�6�Y�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���V�X���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���X�������S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�D���E�O�R�N�R�Y�D���U�D�G�L���O�D�N�ã�H�J���V�Q�D�O�D�åenja i preglednosti. 

�6�Y�D�N�L�� �R�G�� �W�U�L�M�X�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�K�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �L�V�S�U�D�Y�D�Q�� �U�D�G�� �S�U�R�J�U�D�P�D����

�'�D�W�D�B�,���2���V�D�G�U�å�L���X�O�D�]�Q�R���L�]�O�D�]�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���V���N�U�D�M�Q�M�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�N�R�P��

preko HMI panela (gumbi, lampice).  

 

 

 

�.�D�R���ã�W�R���Y�L�G�Lmo na Slici 5.2.2., svaka varijabla u DB-u ima definirano: 

1. Ime �± to je ime varijable koje se koristi u softveru. 

2. Vrstu varijable �± da li je varijabla tipa BOOL (0/1), INT, DINT, itd... 

3. �3�R�þ�H�W�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���± �P�R�å�H���L�P�D�W�L���Q�H�N�X���G�U�X�J�X���S�R�þ�H�W�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����X���Q�D�ã�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���M�H���R�Q�D��

�Ä�I�D�O�V�H�³���L�O�L����. 

Slika 5.2.1. Raspored program�V�N�L�K���E�O�R�N�R�Y�D���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P���V�R�I�W�Y�H�U�X 

Slika 5.2.2. �'�L�R���Ä�'�D�W�D�B�,���2�³���S�R�G�D�W�Novnog bloka 
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4. �=�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���± �X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J���J�X�E�L�W�N�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�����Y�D�U�L�M�D�E�O�D���]�D�G�U�å�D�Y�D��

�V�Y�R�M�X���]�D�G�Q�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�L���S�R�Q�R�Y�Q�R�P���X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�X. 

5. �ý�L�W�D�Q�M�H s HMI-a �± �G�D�M�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H�� �+�0�,-u da iz memorije PLC-�D�� �R�þ�L�W�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

varijable. 

6. Pisanje s HMI-a �± �G�D�M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H���+�0�,-u da mijenja vrijednost varijable 

7. Vidljivost u HMI listi �± �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �K�R�ü�H�� �O�L se varijabla prikazati na listi osnovnih 

varijabla HMI-a. 

8. Setpont �± �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���K�R�ü�H���O�L �V�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���W�U�H�E�D�W�L���S�R�G�H�V�L�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���S�X�ã�W�D�Q�M�D���X���S�R�J�R�Q���3�/C-

a. 

9. Komentar �± �S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���G�R�G�D�W�L���N�R�P�H�Q�W�D�U���X�]���V�Y�D�N�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�X���N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�H���Q�M�H�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X. 

�1�D�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�R�M�� �V�O�L�F�L���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �ÄAUTO_MANUAL �³ iz komentara vidimo da 

�N�D�G�D���M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���X���O�R�J�L�þ�N�R�M���Ä���³�����R�Q�G�D���M�H���V�X�V�W�D�Y���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D���L���R�E�U�D�W�Q�R����

kada je var�L�M�D�E�O�D���X���O�R�J�L�þ�N�R�M���Ä���³���R�Q�G�D���M�H���V�X�V�W�D�Y���X���P�D�Q�X�D�O�Q�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D���� 

 

U �ÄData_POM�³ DB-�X�� �V�X�� �V�Y�H�� �S�R�P�R�ü�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �V�R�I�W�Y�H�U�X���� �3�R�P�R�ü�Q�D��

�Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �V�H�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �]�D�� �X�O�D�]�Q�R���L�]�O�D�]�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�H�ü�� �N�D�R�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �]�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�� �Voftveru. U �ÄParameters�³ DB-�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�G�D�P�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �N�R�M�H�� �V�O�X�å�H�� �]�D��

�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X�� �V�R�I�W�Y�H�U�D���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�S�U���� �Q�D�N�R�Q�� �N�R�O�L�N�R�� �V�D�W�L�� �V�H�� �S�D�O�L�� �V�H�U�Y�L�V�Q�D��

�O�D�P�S�L�F�D���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X�����U�D�]�L�Q�X���X�E�U�]�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D���S�R�N�U�H�W�Q�H���W�U�D�N�H���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�����L�W�G������ 

 

 

 

Varijabla �ÄTANK1_FULL_VALUE�³ kao i �ÄTANK2_FULL_VALUE�³ �R�]�Q�D�þ�D�Y�D �E�U�R�M�þ�D�Q�X��

vrijednost pri kojoj su spremnici separiranog materijala puni. Kada se u simulaciji procesa 

�V�S�U�H�P�Q�L�F�L���S�X�Q�H�����V�R�I�W�Y�H�U���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���Q�M�L�K�R�Y�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V���R�Y�L�P���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���L���D�N�R���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�M�H�G�Q�D�N�H�� �L�O�L�� �Y�H�ü�H�� �W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�X��spremnici puni. �ÄSERVICE_INTERVAL�³ definira vrijeme u 

sekundama nakon kojeg treba obaviti servis separatora. To je v�U�L�M�H�P�H���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�D�P�R����������

min �G�D�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�R�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �Q�R�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �W�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�W�R�W�L�Q�D�� �V�D�W�L. 

Slika 5.2.3. �Ä�3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�³���S�R�G�Dtkovni blok  
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�ÄMGN_RAMP_STEP�³, �ÄOSTALI_RAMP_STEP�³ i �ÄNMGN_RAMP_STEP�³ definiraju 

brzinu zaletavanja motora pokretnih traka separatora. �0�R�W�R�U�� �ü�H�� �V�Y�D�N�H�� �V�H�N�X�Q�G�H�� �X�E�U�]�D�W�L�� �]�D��

�S�R�V�W�R�W�D�N���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �X�� �W�L�P���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �V�Y�D�N�L���P�R�W�R�U���ü�H�� �G�R�V�H�J�Q�X�W�L��

maksimalnu brzinu u 5 sekundi (20% x 5 = 100%). 

U �ÄMain�³ organizacijskom bloku se nalaze pozivi za sve druge funkcije sa Slike 5.2.1. te 

�G�L�R���S�R�þ�H�W�Q�H���O�R�J�L�N�H���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���G�D���O�L���W�U�H�E�D���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���P�D�Q�X�D�O�Q�L���L�O�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D����

�7�D�M���G�L�R���V�R�I�W�Y�H�U�D���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���6�O�L�F�L������������.: 

 

 

 

�2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�W�D�Q�M�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �Ä�$�8�7�2�B�0�$�1�8�$�/�³�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �L�O�L�� �P�D�Q�X�D�O�Q�L��

�U�H�å�L�P���U�D�G�D�����2�V�L�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���X�O�D�]�Q�L�K���N�R�Q�W�D�N�D�W�D�����L�]�O�D�]�D���L�������)�&���E�O�R�N�D�����X���N�R�G�X���V�H���Q�D�O�D�]�H���3�B�7�5�,�*��

i N_TRIG blokovi. Kada se na njihov ulaz dovede signal oni na svom izlazu daju kratak 

impulsni signal koji traje samo jedan ciklus PLC-a za �G�D�O�M�Q�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X�� �V�R�I�W�Y�H�U�X����P_TRIG 

daje impuls samo na pozitivan brid ulaznog signala, dok N_TRIG daje impuls samo na 

negativan brid ulaznog signala.   

Slika 5.2.4. �'�L�R���Ä�0�D�L�Q�³���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�R�J���E�O�R�N�D 



���v���Œ���������Œ�v���]��  Separacija usitnjenog otpada 
 

 
31 

 

 

 

 

�2�V�L�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�Q�X�D�O�Q�R�J�� �L�O�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �U�H�å�L�P�D�� �U�D�G�D���� �X�� �ÄMain�³ organizacijskom 

bloku se nalazi logika za prepoznavanje pritiska gumba �ÄSTART�³ i �ÄSTOP�³ koji pali i gase 

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�X���V�H�N�Y�H�Q�F�X���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D�����8���S�U�D�N�V�L���W�R���P�R�J�X���E�L�W�L���W�L�S�N�D�O�D���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M��

�S�O�R�þ�L�� �Q�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�X tipkala na HMI panelu. Pritiskom na to tipkalo, varijabla 

�Ä�$�8�7�2�B�6�7�$�5�7�³���L�O�L���Ä�$�8�7�2�B�6�7�2�3�³���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���X���O�R�J�L�þ�N�X���M�H�G�L�Q�L�F�X���W�H���G�D���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�D�R���X�þ�L�Qak 

�W�L�S�N�D�O�D���X���V�L�P�X�O�D�F�L�M�L���R�Q�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U �U�H�V�H�W�L�U�D���S�U�H�N�R���Ä�5�(�6�(�7�³���L�]�O�D�]�D���Q�R���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�D�O�L���S�R�P�R�ü�Q�X��

varijablu �Ä�3�2�0�>���@�³�� �N�R�M�D���M�H�� �X�� �O�R�J�L�þ�N�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �F�L�N�O�X�V�� �3�/�&-�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�� �X��

danjem djelu programa. Da bi se takvo resetiranje varijable iskoristilo u programu potrebno je 

razumijevanje ciklusa PLC-�D�� �L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �þ�L�W�D�M�X�� �X�O�D�]�L�� �L�O�L�� �D�å�X�U�L�U�D�M�X�� �L�]�O�D�]�L����Dio koda za 

�Ä�$�8�7�2�B�6�7�$�5�7�³���W�L�S�N�X���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���D�Q���6�O�L�F�L���������������� 

 

 

 

 

 

Slika 5.2.5. Prikaz izlaza iz P_TRIG (a) i N_TRIG bloka (b) 

�5�D�V�W�X�ü�L��
brid 

Padaj�X�ü�L��
brid 

Impuls 

Impuls 
�U�D�V�W�X�ü�H�J��
brida (a) 

Impuls 
�S�D�G�D�M�X�ü�H�J��

brida (b) 

Slika 5.2.6. �/�D�G�G�H�U���O�R�J�L�N�D���Ä�$�8�7�2�B�6�7�$�5�7�³���W�L�Ske 
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Iz slike 5.2.4. vidimo da se program u �ÄMain�³ �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�R�P�� �E�O�R�N�X�� �G�D�O�M�H�� �U�D�þ�Y�D�� �Q�D��

�0�D�Q�X�D�O�>�)�&���@�� �L�� �$�X�W�R�P�D�W�L�F�>�)�&���@�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �2�Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �P�D�Q�X�D�O�Q�R�P�� �L�O�L��

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P�� �U�H�å�L�P�X�� �U�D�G�D�� �L�� �Q�H mogu biti istovremeno aktivne. Manual funkcija je po svojoj 

�V�W�U�X�N�W�X�U�L���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���W�H���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���O�R�J�L�N�H���N�R�M�D���S�U�L�W�L�V�N�R�P���Q�D���6�7�$�5�7���6�7�2�3���W�L�S�N�X��

pojedinog motora pali njihove izlaze. Kako imamo 3 motora (separator, ostali materijal i 

nemagnetni met�D�O�L�����W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���ü�H�P�R���L�P�D�W�L���V�Y�H�X�N�X�S�Q�R�������W�L�S�N�L���]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����.�R�U�L�V�W�H�ü�H��

�U�D�Q�L�M�H���R�S�L�V�D�Q�X���O�R�J�L�N�X���U�H�V�H�W�L�U�D�Q�M�D�����V�O�L�N�D���������������������S�D�O�L�W���ü�H�P�R���S�R�P�R�ü�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���Ä�3�2�0�>��-���@�³���L���W�D�N�R��

dati signal ostalom djelu softvera da upali motore. 

 

 

 

 

�)�X�Q�N�F�L�M�D�� �Ä�$�X�W�R�P�D�W�L�F�>�)�&���@�³�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�� �O�D�G�G�H�U�� �G�L�D�J�U�D�P�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�D�O�M�H�Q�M�D��

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D�����.�D�G�D���M�H���D�N�W�L�Y�D�Q���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D���S�U�L�W�L�V�N�R�P���Q�D���W�L�S�N�X���Ä�6�7�$�5�7�³��

�V�X�V�W�D�Y���S�U�L�þ�H�N�D�������V�H�N�X�Q�G�H���W�H���S�R�W�R�P���S�U�Y�R���S�D�O�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���W�U�D�N�H���R�G���R�V�W�D�O�R�J���R�W�S�D�G�D���L���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K��

metala. Nakon njihovog zaleta i potvrde od strane senzora da rade pali se glavna traka na kojoj 

�V�H���Q�D�O�D�]�L���P�D�J�Q�H�W�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D���� �7�D�N�D�Y���S�R�V�W�X�S�D�N���M�H���X�Y�H�G�H�Q���G�D���V�H���L�]�E�M�H�J�Q�H��

�V�O�X�þ�D�M�� �G�D�� �U�D�G�L�� �J�O�D�Y�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�� �E�H�]�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �G�Y�D�M�X�� �W�U�D�N�D�� �]�D�� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�Me separiranog 

�R�W�S�D�G�D�����=�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���V�H�N�Y�H�Q�F�H���V�H���Y�U�ã�L���S�R�P�R�ü�X���J�X�P�E�D���Ä�6�7�2�3�³���Q�D���+�0�,���S�D�Q�H�O�X�����6�O�L�N�D��

���������������S�U�L�N�D�]�X�M�H���Ä�$�X�W�R�P�D�W�L�F�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�X�����2�V�L�P���X�O�D�]�Q�L�K���N�R�Q�W�D�N�D�W�D�����L�]�O�D�]�D���L���Ä�3�B�7�5�,�*�³���E�O�R�N�D��

�N�R�U�L�V�W�L���V�H���L���Ä�7�2�1�³���E�O�R�N�����2�Q���V�O�X�å�L���]�D���R�G�J�D�ÿ�D�Q�M�H���Q�H�N�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����W�M�����N�D�G�D���V�H��

Slika 5.2.7. �'�L�R���Ä�0�D�Q�X�D�O�³���I�X�Q�N�F�L�M�H 
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�G�R�Y�H�G�H���D�N�W�L�Y�D�Q���V�L�J�Q�D�O���Q�D���Q�M�H�J�R�Y���X�O�D�]���R�Q���R�G�E�U�R�M�D�Y�D���N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�������V����

�W�H���S�R�W�R�P���S�D�O�L���V�Y�R�M���L�]�O�D�]�����6�X�S�U�R�W�D�Q���E�O�R�N���R�G���W�R�J�D���M�H���Ä�7�2�)�³���N�R�M�L���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���V�L�J�Q�D�O�D���Q�D���Q�M�H�J�R�Y��

�X�O�D�]���R�G�P�D�K���S�D�O�L���V�Y�R�M���L�]�O�D�]���L���G�U�å�L���J�D���D�N�W�L�Y�Q�L�P���]�D���L�V�W�R���N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����,�]�Q�D�G���V�Y�D�N�R�J���Ä�7�2�1�³��

�L�O�L�� �Ä�7�2�)�³�� �E�O�R�N�D�� �Y�L�G�L�P�R�� �E�U�R�M�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���Q�S�U���� ���'�%������ �N�R�M�H�J�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L��

�N�U�H�L�U�D�Q�D���]�D�M�H�G�Q�R���V�D���Q�M�L�P���L���E�H�]���Q�M�H���Q�H���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L. 

�2�V�L�P���Ä�7�2�1-�D�³���X���S�U�Y�R�P���U�H�G�X���O�D�G�G�H�U���G�L�M�D�J�U�D�P�D���Y�L�G�L�P�R���S�U�L�Q�F�L�S���V�D�P�R�G�U�å�D�Q�M�D���M�H�G�Q�H�� �J�U�D�Q�H��

�N�R�G�D���� �7�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �X�� �O�D�G�G�H�U�� �G�L�M�D�J�U�D�P�X�� �J�G�M�H�� �X�O�D�]�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �S�D�O�L��

�L�]�O�D�]�Q�X���N�R�M�D���S�R�W�R�P���G�U�å�L���V�D�P�R���V�H�E�H���X�S�D�O�M�H�Q�R�P�����R�G���W�R�J�D���G�R�O�D�]�L���L���Q�M�H�Q�R���L�P�H�����V�D�P�R�G�U�å�D�Q�M�H�����1�D���V�O�L�F�L��

���������������X���S�U�Y�R�M���J�U�D�Q�L���Y�L�G�L�P�R���G�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���Ä�3�2�0�>���@�³, s uvjetom da su sve ostale varijable u grani 

�Ä���³�����S�D�O�L���L�]�O�D�]���Ä�$�8�7�2�B�5�8�1�1�,�1�*�³���X���S�U�Y�R�P���F�L�N�O�X�V�X���3�/�&-a. Na kraju tog ciklusa PLC postavi 

�Ä�$�8�7�2�B�5�8�1�1�,�1�*�³�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �X�� �Ä���³�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D�� �L�]�O�D�]�D�� �W�H�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �F�L�N�O�X�V�X�� �N�D�G�D��

�G�R�ÿ�H�� �G�R�� �L�V�W�R�J�� �G�M�H�O�D�� �N�R�G�D���� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �Ä�3�2�0�>���@�³�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �Ä���³�� �L�� �Q�H�� �G�D�M�H�� �V�L�J�Q�D�O�� �Q�R�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D��

�Ä�$�8�7�2�B�5�8�1�1�,�1�*�³�� �M�H�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�D�� �R�G�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �W�H�� �R�Q�D�� �G�U�å�L�� �V�D�P�X�� �V�H�E�H��

�D�N�W�L�Y�Q�R�P�����7�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���V�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D���V�Y�H���G�R�N���M�H�G�Q�D���R�G���R�V�W�D�O�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���X���W�R�M���J�U�D�Q�L���Q�H���S�R�V�W�D�Q�H���Ä���³��

i prekine taj ciklus. Te varijable koje mogu prekinuti automatsku sekvencu separatora su 

�D�O�D�U�P�Q�R�J�� �W�L�S�D�� �L�� �E�L�W�� �ü�H�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �X�� �G�D�Q�M�H�P�� �W�H�N�V�W�X�� �R�V�L�P�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �Ä�3�2�0�>���@�³�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�Q�D��

�Y�D�U�L�M�D�E�O�D���Ä�6�7�2�3�³���J�X�P�E�D���S�U�H�N�R���N�R�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���P�D�Q�X�D�O�Q�R���X�J�D�V�L�W�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�X���V�H�N�Y�H�Q�F�X. 

 

 

 

 

Slika 5.2.8. �.�R�P�S�O�H�W�D�Q���/�D�G�G�H�U���G�L�D�J�U�D�P���Ä�$�X�W�R�P�D�W�L�F�³���I�X�Q�N�F�L�M�H 
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Najbitniji �G�L�R���V�R�I�W�Y�H�U�D���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���M�H���G�L�R���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���S�D�O�M�H�Q�M�H���L���J�D�ã�H�Q�M�H���P�R�W�R�U�D�����W�M����

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �Ä�0�R�W�R�U�B�O�R�J�L�F�>�)�&���@�³���� �6�Y�D�N�L�� �E�O�R�N�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �O�D�G�G�H�U�� �G�L�D�J�U�D�P�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �X��

�Ä�Q�H�W�Z�R�U�N-�H�³���� �7�R�� �V�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �V�H�N�F�L�M�H�� �N�R�G�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �M�H�G�Q�D�� �]�D�� �G�U�X�J�R�P���� �8�� �V�O�X�þaju 

�Ä�0�R�W�R�U�B�O�R�J�L�F�³���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�P�D�P�R�������Q�H�W�Z�R�U�N�D�����0�*�1���P�R�W�R�U�����2�V�W�D�O�L���P�R�W�R�U���L���1�0�*�1���P�R�W�R�U�����N�R�M�H���S�R��

redu predstavljaju: motor magnetnog djela separatora, motor ostalog materijala i motor 

nemagnetnih metala.  

 

 

�5�D�]�P�R�W�U�L�P�R���S�U�Y�R���Ä�1�H�W�Z�R�U�N�����³�� �N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���J�O�D�Y�Q�X��traku gdje se odvija separacija. 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L���V�O�L�N�X��������.1�������X���S�U�Y�R�P���U�H�G�X���Y�L�G�L�P�R���V�D�P�R�G�U�å�D�Q�M�H���]�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�X���Ä�0�*�1�B�6�7�$�5�7�B�5�'�<�³��

�þ�L�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�L�V�L���R���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���Ä�$�8�;�B�0�*�1�³���L���Ä�0�*�1�B�5�'�<�³�����8���G�U�X�J�R�P���U�H�G�X���L�P�D�P�R���S�R�Q�R�Y�Q�R��

�V�D�P�R�G�U�å�D�Q�M�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �Ä�0�*�1�B�5�$�0�3�8�3�³�� �N�R�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Q�H�N�R�Oicini drugih varijabli. Ta 2 

�V�D�P�R�G�U�å�D�Q�M�D�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�M�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D�� �]�D�� �U�D�G�� �P�R�W�R�U�D���� �'�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D�� �V�X�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �]�D�� �V�L�J�X�U�D�Q�� �U�D�G��

�P�R�W�R�U�D���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���W�H���R�S�L�V�X�M�X���X�Y�M�H�W�H���N�R�M�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L���G�D���E�L���V�H���P�R�W�R�U��

�X�R�S�ü�H���P�R�J�D�R���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���L���X�Y�M�H�W�H���]�D���N�R�Q�W�L�Q�X�Lrani rad motora. Uvjeti za pokretanje motora su oni 

�X�Y�M�H�W�L���E�H�]���N�R�M�L�K���V�H���P�R�W�R�U���Q�H���P�R�å�H���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���Q�R���N�D�G�D���P�R�W�R�U���U�D�G�L�����Q�H�V�W�D�Q�N�R�P���W�L�K���X�Y�M�H�W�D���R�Q���V�H���Q�H��

�J�D�V�L�����8���S�U�D�N�V�L���W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���Q�H�J�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�����N�R�M�H���V�P�R���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�L�P�X�O�L�U�D�O�L���V��

�Y�D�U�L�M�D�E�O�R�P���Ä�$�8�;�B�0�*�1�³�����L�O�L���V�W�D�Q�M�H���Q�H�N�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���D�N�R���å�H�O�L�P�R���X�S�D�O�L�W�L���P�R�W�R�U�����O�R�J�L�N�D��

�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���M�H���O�L���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���Ä�$�8�;�B�0�*�1�³�� �D�N�W�L�Y�Q�D���W�H���D�N�R���M�H���P�R�W�R�U���L�P�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H���]�D���U�D�G���� �$�N�R��

�S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�G�D���P�R�W�R�U�D���W�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���L�G�H���X���Ä���³�����P�R�W�R�U���W�R���L�J�Q�R�U�L�U�D���L���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V���U�D�G�R�P�����6�X�S�U�R�W�Qo od 

toga, uvjeti za kontinuirani rad motora predstavljaju uvjete koji moraju biti zadovoljeni da bi 

�P�R�W�R�U���P�R�J�D�R���U�D�G�L�W�L���W�H���Q�M�L�K�R�Y�L�P���Q�H�V�W�D�Q�N�R�P���P�R�W�R�U���V�H���J�D�V�L�����8���S�U�D�N�V�L���W�R���P�R�J�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�W�L���V�W�D�Q�M�D��

�Q�H�N�L�K���Y�H�Q�W�L�O�D�����U�D�G���G�U�X�J�L���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�X�V�W�D�Y�D�����L�W�G���������8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�Dju, parametri za kontinuirani rad 

motora za glavnu traku separatora su: 

1. Motor je u stanu pripravnosti 

2. Aktivna traka ostalog materijala 

3. Aktivna traka nemagnetnih metala 

4. Nema aktivnih alarma 

Slika 5.2.9. �3�R�G�M�H�O�D���Ä�0�R�W�R�U�B�O�R�J�L�F�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�H 
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PLC-ovi ne mogu direktno preko svojih izlaza upravljati motorima zbog njihove velike 

�V�Q�D�J�H���Y�H�ü���M�H���W�R���]�D�G�D�ü�D���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�K���U�H�J�X�O�D�W�R�U�D�����2�Q�L���N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�M�X���V���3�/�&-om te osim primanja 

signala od PLC-�D�� �]�D�� �S�D�O�M�H�Q�M�H���L�O�L�� �J�D�ã�H�Q�M�H���P�R�W�R�U�D���� �G�D�M�X�� �S�R�Y�U�D�W�Q�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �R�� �V�W�D�Q�M�X�� �P�R�W�R�U�D����

Frekventni regulatori prate struju motora, temperaturu navoja i ostale parametre preko kojih se 

�P�R�å�H�� �R�þ�L�W�D�W�L�� �L�V�S�U�D�Y�D�Q�� �U�D�G�� �L�� �N�Y�D�U�R�Y�H���� �$�N�R�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �X�U�H�G�X���� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ��

�ã�D�O�M�H�� �3�/�&-�X�� �Ä�5�(�$�'�<�³�� �V�L�J�Q�D�O�� �N�R�M�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�D�� �M�H�� �P�R�W�R�U�� �X�� �V�W�D�Q�M�X�� �S�U�L�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �V�S�U�H�P�D�Q�� �]�D��

pokretanje. Ta varijabla je prvo dopu�ã�W�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���W�U�H�E�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���G�D���E�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�D���V�H�N�Y�H�Q�F�D��

�P�R�J�O�D���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���P�R�W�R�U�����'�U�X�J�R���L���W�U�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���U�D�G���R�V�W�D�O�L�K���G�Y�D�M�X���W�U�D�N�D���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D����

�$�N�R���R�Q�H���Q�H���U�D�G�H�����]�E�R�J���N�Y�D�U�D�����L�W�G�����������R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q���M�H���U�D�G�����J�O�D�Y�Q�H���W�U�D�N�H���M�H�U���E�L���V�H���V�H�S�D�U�L�U�D�Q�L���R�W�S�D�G��

naku�S�O�M�D�R���X�Q�X�W�D�U���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�����=�D�G�Q�M�L���X�Y�M�H�W���M�H���G�D���Q�H�P�D���D�N�W�L�Y�Q�L�K���D�O�D�U�P�D���V�X�V�W�D�Y�D���W�H���ü�H���V�X�V�W�D�Y���X�J�D�V�L�W�L��

�P�R�W�R�U���D�N�R���M�H���D�N�W�L�Y�D�Q���E�L�O�R���N�R�M�L���R�G���E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L�K���D�O�D�U�P�D.  

 

 

 

 

�$�N�R���V�X���V�Y�L���X�Y�M�H�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L�����Y�D�U�L�M�D�E�O�D���Ä�0�*�1�B�5�$�0�3�8�3�³���S�R�V�W�D�M�H���D�N�W�L�Y�Q�D���W�H���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D��

�V�O�M�H�G�H�ü�L�� �G�L�R�� �N�R�G�D���� �2�Q�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�D�� �M�H�� �P�R�W�R�U�� �X�ã�D�R�� �X��stanje zaletavanja. Na slici 5.2.11. je 

�S�U�L�N�D�]�D�Q���G�L�R���N�R�G�D���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���]�D�O�H�W�D�Y�D�Q�M�H���W�H���S�U�Y�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�P�R���V�W�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H��

�Ä�3�2�0�B�,�1�7�>���@�³�����2�Q�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���E�U�]�L�Q�X���P�R�W�R�U�D���X���S�R�V�W�R�F�L�P�D�����W�M�����D�N�R���M�H���Q�M�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W����������to 

�]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���P�R�W�R�U���Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M���E�U�]�L�Q�L�������������������3�U�Y�L���U�H�G���O�D�G�G�H�U���G�L�M�D�J�U�D�P�D���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�P�R���M�H���O�L��

�E�U�]�L�Q�D���P�R�W�R�U�D���P�D�Q�M�D���R�G�����������L���D�N�R���M�H���S�U�H�N�R���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���Ä�&�O�R�F�O�B���+�]�³���G�D�M�H�P�R���L�P�S�X�O�V�H���R�G�������+�]���N�R�M�L��

�L�G�X���X���Ä�$�'�'�³���E�O�R�F�N�����7�L�S�R�Y�L���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���,�1�7�����'�,�1�7�����L�W�G�������P�R�å�Hmo manipulirati preko 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�O�R�N�R�Y�D���X���/�D�G�G�H�U���G�L�M�D�J�U�D�P�X�����3�R�V�W�R�M�H���E�O�R�N�R�Y�L���]�D���V�Y�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���N�D�R���ã�W�R��

�V�X�����]�E�U�D�M�D�Q�M�H�����R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H�����G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�����L�W�G���������8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�U�L�V�W�L�P�R���]�E�U�D�M�D�Q�M�H���W�H���V�Y�D�N�L���L�P�S�X�O�V��

�ü�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �Ä�3�2�0�B�,�1�7�>���@�³�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �Ä�5�$�0�3�B�6�7�(�3�³�� �N�R�M�X�� �V�P�R�� �S�U�L�M�H��

�R�S�L�V�D�O�L���X���V�N�O�R�S�X���Ä�3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�>�'�%���@�³���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����8���G�U�X�J�R�P���U�H�G�X���G�L�M�D�J�U�D�P�D���S�D�O�L�P�R���Y�D�U�L�M�D�E�O�X��

Slika 5.2.10. �3�U�Y�L���G�L�R���Ä�0�R�W�R�U�B�O�R�J�L�F�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�H�����1�H�W�Z�R�U�N�������� 
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�Ä�0�*�1�B�5�8�1�1�,�1�*�³�� �N�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�D�� �P�R�W�R�U�� �U�D�G�L�� �N�D�G�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �G�R�V�H�J�Q�H�� ������������ �=�D�G�Q�M�L�� �U�H�G��

�S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �Ä�1�B�7�5�,�*�³�� �E�O�R�N�� �L�� �Ä�0�2�9�(�³�� �E�O�R�N���� �Ä�0�2�9�(�³ �E�O�R�N�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�D���V�Y�R�J���X�O�D�]�D���Q�D���V�Y�R�M���L�]�O�D�]�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�H���X�J�D�V�L���P�R�W�R�U�����Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���E�U�L�G��

�W�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���S�R�V�W�D�Y�L�W���ü�H�P�R���Y�D�U�L�M�D�E�O�X���E�U�]�L�Q�H���P�R�W�R�U�D���X����. 

 

 

 

 

Svaki motor je potrebno servisirati nakon nekog perioda i to se t�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�Q�R�V�L���Q�D���P�R�W�R�U�H��

�S�R�N�U�H�W�Q�L�K���W�U�D�N�D���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�����7�D�M���V�H�U�Y�L�V�Q�L���L�Q�W�H�U�Y�D�O���G�H�I�L�Q�L�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���P�R�W�R�U�D���L���R�Q���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���X��

�Q�M�H�J�R�Y�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D�����6�R�I�W�Y�H�U���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���U�D�G�D���L�P�D���L�Q�W�H�U�Q�H���E�U�R�M�D�þ�H��

�U�D�G�Q�L�K���V�D�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���W�H���R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���R�S�H�U�D�W�H�U�D kada je dosegnut servisni interval. To upozorenje 

se prikazuje na HMI-�X�� �Q�R�� �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L�� �G�L�R�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �Ä�%�U�R�M�D�F�L�>�)�&���@�³���� �2�Q�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D��

dijelove softvera koji simuliraju radne sate motora i napunjenosti spremnika separiranog 

otpada. Na Slici 5.2.12. vidimo dio koda koji se odnosi na brojanje radnih sati separatora. 

�/�R�J�L�N�D���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���M�H���O�L���V�X�V�W�D�Y���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D���L���G�D���O�L���U�D�G�Q�L���P�R�W�R�U���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�����D�N�R��

�G�D���R�Q�G�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���ÄPOM�B�+�2�8�5�6�³���]�D�������V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���R�G�������+�]�� U drugoj 

grani se �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �M�H�� �O�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� ������ �L�� �D�N�R�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�� �M�H�� �X�� ���� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X��

�Ä�:�2�5�.�B�0�,�1�8�7�(�6�³�� �]�D�������� �,�V�W�D���O�R�J�L�N�D���Y�U�L�M�H�G�L���L���]�D���Ä�:�2�5�.�B�+�2�8�5�6�³�� Kada se servis obavi 

potrebno je resetirati tu vrijednost na nulu te to se radi u drugoj grani logike preko bloka 

�Ä�0�2�9�(�³.  

 

Slika 5.2.11. �'�U�X�J�L���G�L�R���Ä�0�R�W�R�U�B�O�R�J�L�F�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�H�����1�H�W�Z�R�U�N�������� 
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Simulacija spremnika �X���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���J�U�D�Q�L���V�O�L�M�H�G�L���V�O�L�þ�D�Q���S�U�L�Q�F�L�S�����$�N�R���M�H���V�X�V�W�D�Y���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P��

�U�H�å�L�P�X���U�D�G�D���L���V�X�V�W�D�Y���M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���X���S�R�J�R�Q�X���R�Q�G�D���ü�H���E�O�R�N���Ä�&�O�R�F�N�B���+�]�³���J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���L�P�S�X�O�V�H���R�G������

�+�]�� �L�� �W�D�N�R�� �V�Y�D�N�L�� �S�X�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �Ä�7�$�1�.��_COUNT�³ �L�� �Ä�7�$�1�.���B�&�2�8�1�7�³�� �=�$�� ���� 

�6�O�M�H�G�H�ü�H���G�Y�L�M�H���J�U�D�Q�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X���G�D���O�L���M�H���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L�]�Q�D�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �Ä�7�$�1�.���B�)�8�/�/�B�9�$�/�8�(�³�� �L�� �Ä�7�$�1�.���B�)�8�/�/�B�9�$�/�8�(�³�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �X��

�Ä�3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�³���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D�� �3�U�L���N�U�D�M�X���Ä�%�U�R�M�D�F�L�³���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�P�D�P�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���O�R�J�L�N�X���]�D���V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�H��

�L�V�S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���S�U�H�N�R���J�X�P�E�D���Ä�7�$�1�.���B�(�0�3�7�<�³���L���Ä�7�$�1�.���B�(�0�3�7�<�³���Q�D���+�0�,-u. 

 

 

Slika 5.2.13. �'�L�R���Ä�%�U�R�M�D�F�L�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�H�����1�H�W�Z�R�U�N�������� 

Slika 5.2.12. Ladder logika simulacije brojanja radnih sati 
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�2�V�L�P���O�R�J�L�N�H���S�D�O�M�H�Q�M�D���P�R�W�R�U�D�����M�H�G�D�Q���R�G���E�L�W�Q�L�M�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Ä�$�O�D�U�P�L�>�)�&���@�³�����$�O�D�U�P�L��

�V�X���N�O�M�X�þ�D�Q���G�L�R���V�Y�D�N�H���W�Y�R�U�Q�L�þ�N�H���P�D�ã�L�Q�H���W�H���R�Q�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���L�V�S�U�D�Y�D�Q���U�D�G���L���]�D�ã�W�L�W�X���R�S�U�H�P�H���N�R�M�R�P��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �W�D�N�R�� �G�D�� �E�O�R�N�L�U�D�M�X�� �Q�M�H�Q�� �U�D�G�� �D�N�R�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �Q�H�N�R�J�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �W�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�M�X�� �R�S�H�U�D�W�H�U�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �D�O�D�U�P�D���� �V�X�V�W�D�Y�� �P�R�å�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �E�O�R�N�L�U�D�W�L�� �Q�H�N�L��

pogon ili samo obavijestiti operatera kako �E�L���R�Q���S�R�G�X�]�H�R���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���U�D�G�Q�M�H�����7�L�P�H���V�P�R���R�S�L�V�D�O�L��

�����J�O�D�Y�Q�D���W�L�S�D���D�O�D�U�P�D�����E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L���L���Q�H�E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���V�X���V�Y�L���D�O�D�U�P�L���E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L���R�V�L�P��

�D�O�D�U�P�D�� �]�D�� �V�H�U�Y�L�V�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �V�D�P�R�� �D�N�R�� �S�R�G�V�M�H�W�Q�L�N�� �R�S�H�U�D�W�H�U�X���� �)�X�Q�N�F�L�M�D�� �Ä�$�O�D�U�P�L�>�)�&���@�³�� �M�H��

podijeljena u nekoliko network-a ovisno o kojem se alarmu radi: 

 

 

 

�8���S�U�Y�R�P���G�M�H�O�X���I�X�Q�N�F�L�M�H�����W�M�����Ä�1�H�W�Z�R�U�N�����³���L�P�D�P�R���O�R�J�L�N�X���]�D���U�H�V�H�W�L�U�D�Q�M�H���D�O�D�U�P�D�����.�D�G�D���Q�D���+�0�,-

�X���G�R�E�L�M�H�P�R���Q�H�N�L���D�O�D�U�P�����D�N�R���M�H���E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L���R�Q���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q���F�U�Y�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���Q�R���N�D�G�D�� �S�U�R�ÿ�H��

alarmno stanje njegova boja prelaz�L���X���å�X�W�R�����7�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���R�S�H�U�D�W�H�U�X���G�D���M�H���X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L���G�R�ã�O�R���G�R��

alarma tako da se izbjegne pojava alarma na 1 sekundu koji blokira cijeli sustav a operater ga 

�Q�L�M�H���X�V�S�L�R���X�R�þ�L�W�L���� 

 

 

Slika 5.2.14. �3�R�G�M�H�O�D���Ä�$�O�D�U�P�L�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�H 

Slika 5.2.15. �/�R�J�L�N�D���S�R�W�Y�U�G�H���D�O�D�U�P�D���X���Ä�$�O�D�U�P�L�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�L 
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�6�Y�D�N�L���S�R�J�R�Q���X���E�O�L�]�L�Q�L���N�R�M�H�J���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���O�M�X�G�L���W�U�H�E�D���L�P�D�W�L���J�X�P�E���]�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X��

�Q�X�å�G�H�����V�N�O�R�S�N�D���]�D���K�L�W�D�Q���L�V�N�O�R�S�������7�R���V�X���X���S�U�D�N�V�L���Y�H�O�L�N�L���F�U�Y�H�Q�L���J�X�P�E�L���V���J�O�D�Y�R�P���X���R�E�O�L�N�X���J�O�M�L�Y�H�����R�G��

�W�X�G�D�� �L�P�� �L�� �Q�D�]�L�Y���� �þ�L�M�L�P�� �S�U�L�W�L�V�N�R�P�� �V�H�� �X�� �P�R�P�H�Q�W�X�� �J�D�V�H�� �V�Y�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �S�R�J�R�Q�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �Y�U�V�W�L��

�V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�����U�X�þ�Q�L�P���U�D�G�R�P���Q�D���W�U�D�F�L���R�V�W�D�O�R�J���R�W�S�D�G�D���L���Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K �P�H�W�D�O�D���V�H���R�G�Y�D�M�D�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H��

�R�G���V�W�U�D�Q�H���U�D�G�Q�L�N�D�����8���V�O�X�þ�D�M�X���E�L�O�R���N�D�N�Y�H���K�L�W�Q�R�ü�H���W�U�H�E�D���L�P���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���G�D���R�G�P�D�K���L�V�N�O�M�X�þ�H���S�R�N�U�H�W�Q�X��

�W�U�D�N�X���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �F�L�M�H�O�L�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�� �M�H�U�� �]�E�R�J�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D���� �D�N�R�� �V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�� �M�H�G�Q�D�� �S�R�N�U�H�W�Q�D�� �W�U�D�N�D����

zaustavljaju se sve druge. Slika 5.2.16. prikazuje logiku iza ove sklopke gdje pri redak pali 

�J�O�D�Y�Q�L���D�O�D�U�P�����G�R�N���X���G�U�X�J�R�P���S�U�H�N�R���Ä�1�B�7�5�,�*�³���E�O�R�N�D���V�H���S�D�O�L���å�X�W�D���O�D�P�S�L�F�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D��

�V�N�O�R�S�N�H�� �L�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �U�D�G�D���� �7�D�M�� �E�O�R�N�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �O�R�J�L�N�X�� �V�D�P�R�G�U�å�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �S�D�O�L�� �å�X�W�X�� �O�D�P�S�L�F�X��

�Ä�$�/�$�5�0�B�=�8�7�>���@�³���V�Y�H���G�R�N���R�S�Hrater ne potvrdi alarme. 

 

 

 

 

Alarmi svih triju motora se svode na mjerenje vremena njihovog zaleta. Ako se motoru da 

naredba za zalet i ne dobijemo povratnu informaciju od frekvencijskog regulatora da se je 

�]�D�O�H�W�L�R���X���Q�H�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X�����P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���J�U�H�ã�N�H���L��

�X�N�O�M�X�þ�L�W�L���E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L���D�O�D�U�P�����'�R���W�D�N�Y�H���J�U�H�ã�N�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���Q�S�U�����D�N�R���M�H���S�R�N�U�H�W�Q�D���W�U�D�N�D���]�D�E�O�R�N�L�U�D�Q�D����

Postavljeni limit zaletavanja motora je 7 sekundi jer se u normalnim uvjetima motor zaletava 5 

sekundi. Ta vrijednost se �W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���L���P�R�U�D���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���P�R�W�R�U�D���L��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���]�D�O�H�W�D���X���Ä�3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�³���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D�����6�R�I�W�Y�H�U���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���G�D���O�L���M�H���P�R�W�R�U�X��

�G�D�W�D�� �Q�D�U�H�G�E�D�� �]�D�� �]�D�O�H�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �D�N�R�� �M�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �$�N�R�� �Q�H�� �G�R�E�L�M�H�P�R�� �S�R�Y�U�D�W�Q�X��

Slika 5.2.16. �/�R�J�L�N�D���S�R�W�Y�U�G�H���V�N�O�R�S�N�H���]�D���K�L�W�D�Q���L�V�N�O�R�S���X���Ä�$�O�D�U�P�L�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�L 
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informac�L�M�X���G�D���P�R�W�R�U���U�D�G�L���S�U�H�N�R���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���Ä�0�*�1�B�5�8�1�1�,�1�*�³���V�X�V�W�D�Y���J�D�V�L���P�R�W�R�U���W�H���S�D�O�L���F�U�Y�H�Q�X��

lampicu. Navedena logika je prikazana na slici 5.2.17.: 

 

 

 

 

�$�O�D�U�P�� �W�U�D�N�H�� �S�U�H�R�V�W�D�O�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �V�D�P�R�� �V��

drugim imenima varijabla. Servisni alarm je jednostavan te samo provjerava ako je varijabla 

�Ä�:�2�5�.�B�+�2�8�5�6�³�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �Ä�6�(�5�9�,�&�(�B�,�1�7�(�5�9�$�/�³�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �X��

�Ä�3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�³���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D�����/�R�J�L�N�D���D�O�D�U�P�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�����D�N�R���V�H���D�N�W�L�Y�L�U�D��

�V�N�O�R�S�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �Ä�7�$�1�.���B�)�8�/�/�³�� �N�R�M�X�� �G�R�E�L�M�H�P�R�� �L�]�� �S�U�L�M�H�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �Ä�%�U�R�M�D�F�L�>�)�&���@�³��

pali se alarm.  

�2�V�L�P�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �D�O�D�U�P�D���� �S�R�V�W�R�M�L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �D�O�D�U�P�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �2�Q�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �X�� �V�W�L�O�X��

�F�U�Y�H�Q�H���O�D�P�S�L�F�H���Q�D���+�0�,���S�D�Q�H�O�X���W�H���V�H���S�D�O�L���D�N�R���M�H���D�N�W�L�Y�D�Q���E�L�O�R���N�R�M�L���R�G���E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L�K���D�O�D�U�P�D���V�X�V�W�Dva. 

�/�D�P�S�L�F�D���R�Q�G�D���W�U�H�S�H�U�L���F�U�Y�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���R�G�������+�]���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���R�S�H�U�D�W�H�U�X���G�D���M�H��

�G�R�ã�O�R���G�R���N�U�L�W�L�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�D���O�R�J�L�N�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���6�O�L�F�L�������������������=�D�G�Q�M�L���D�O�D�U�P����

�S�U�L���G�Q�X���Ä�$�O�D�U�P�L�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�O�X�å�L���]�D���J�D�ã�H�Q�M�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���V�H�N�Y�H�Q�F�H separatora. Problem je 

�V�O�M�H�G�H�ü�L�����D�N�R���V�X�V�W�D�Y���U�D�G�L���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D���L���G�R�ÿ�H���G�R���J�U�H�ã�N�H���P�R�W�R�U�D���R�Q���ü�H���V�H���X�J�D�V�L�W�L��

�D�O�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�D���V�H�N�Y�H�Q�F�D���M�H���L���G�D�O�M�H���D�N�W�L�Y�Q�D���ã�W�R���M�H���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H�U���E�L���S�R�W�Y�U�G�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���D�O�D�U�P�Q�R�J��

�V�W�D�Q�M�D�� �R�G�P�D�K�� �U�H�D�N�W�L�Y�L�U�D�O�R�� �P�R�W�R�U�H���� �7�R�� �P�R�å�H�� �Uezultirati ozljedom ako npr. operater nakon 

�Q�H�X�V�S�M�H�ã�Q�R�J���]�D�O�H�W�D���P�R�W�R�U�D���]�E�R�J���]�D�J�O�D�Y�O�M�H�Q�H���W�U�D�N�H���U�L�M�H�ã�L���S�U�R�E�O�H�P���L���W�U�D�N�D���V�H���R�G�P�D�K���U�H�D�N�W�L�Y�L�U�D���E�H�]��

�G�D���M�H���L�P�D�R���Y�U�H�P�H�Q�D���V�H���P�D�N�Q�X�W�L���L�]���]�R�Q�H���U�D�G�D���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�����7�D�M���V�H���S�U�R�E�O�H�P���U�M�H�ã�D�Y�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P��

Slika 5.2.17. �/�R�J�L�N�D���D�O�D�U�P�D���P�R�W�R�U�D���X���Ä�$�O�D�U�P�L�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�L 



���v���Œ���������Œ�v���]��  Separacija usitnjenog otpada 
 

 
41 

 

automatske sekvence pri�O�L�N�R�P���D�O�D�U�P�D���L���U�X�þ�Q�R�P���U�H�D�N�W�L�Y�D�F�L�M�R�P���S�U�H�N�R���Ä�6�7�$�5�7�³���J�X�P�E�D���R�G���V�W�U�D�Q�H��

�R�S�H�U�D�W�H�U�D�����/�R�J�L�N�D���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���M�H���O�L���D�N�W�L�Y�D�Q���N�R�M�L���D�O�D�U�P���L���D�N�R���M�H���J�D�V�L���V�D�P�R�G�U�å�D�Q�M�H���O�D�G�G�H�U���G�L�M�D�J�U�D�P�D��

motora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.2.18. �/�R�J�L�N�D���J�O�D�Y�Q�R�J���D�O�D�U�P�D���X���Ä�$�O�D�U�P�L�>�)�&���@�³���I�X�Q�N�F�L�M�L 
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5.3. HMI panel 

�9�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �Q�D�S�L�V�D�Q�R�J�� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �M�Hdinice, tj. ekrana koji 

komunicira s PLC-�R�P���L���V�O�X�å�L���]�D���S�U�L�N�D�]���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���L���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���N�D�R���X�O�D�]�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D��

komande od strane operatera. Takvi ekrani se zovu HMI paneli koji osim posjeduju ekran na 

�G�R�G�L�U�� �L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �E�L�U�D�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�P�R��

�6�L�H�P�H�Q�V���7�3�����������&�R�P�I�R�U�W���R�G�������������L�Q�F�K�D�����1�H�N�H���R�G���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�D�Q�H�O�D���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H: 

�x Ekran na dodir 

�x 15 inch TFT ekran 

�x 16 milijuna boja 

�x Komunikacija: PROFINET/PROFIBUS 

�x Memorija: 24 MB 

U �Q�D�ã�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���ü�H���V�H���R�G�Y�L�M�D�W�L���S�X�W�H�P���3�5�2�)�,�1�(�7-�D�����7�D�N�Y�L���S�D�Q�H�O�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�R�U�L�V�W�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�X���P�H�P�R�U�L�M�X���]�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���V�R�I�W�Y�H�U�D���]�D���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�H�J�D��

i PLC-�D���V�O�X�å�L���V�D�P�R���]�D���U�D�]�P�M�H�Q�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����H�I�H�N�W�L���L���D�Q�L�P�D�F�L�M�H���Q�D���S�D�Q�H�O�X���V�X���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���O�R�N�D�O�Q�R���Q�D��

njem�X�����3�U�Y�L���N�R�U�D�N���S�U�L���L�]�U�D�G�L���S�D�Q�H�O�D���M�H���Q�M�H�J�R�Y�R���V�S�D�M�D�Q�M�H���Q�D���3�/�&���X���Ä�'�H�Y�L�F�H�V���	���Q�H�W�Z�R�U�N�V�³���S�U�R�]�R�U�X��

�7�L�D���3�R�U�W�D�O�D�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�P�R���G�R�G�D�O�L���P�R�G�H�O���S�D�Q�H�O�D���N�R�M�H�J���ü�H�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����V�S�D�M�D�P�R���J�D���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�P��

�Y�H�]�R�P���Q�D���3�/�&�����3�1���,�(�B�����Q�D���6�O�L�F�L�������������������L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���,�3���D�G�U�H�V�H�����+MI je sada spreman 

�]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�H���P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�G�L�W�L���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X�����2�G���E�L�W�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���L�]�E�R�U�Q�L�N�D���+�0�,-u u Tia Portalu 

�L�P�D�P�R���Ä�6�F�U�H�H�Q�V�³���N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���H�N�U�D�Q�D�� �Q�D���N�R�M�H���P�R�å�H�P�R���G�R�G�D�Y�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�E�M�H�N�W�H����

�W�H�N�V�W���L���D�Q�L�P�D�F�L�M�H���L���Ä�+�0�,���W�D�J�V�³���V�O�X�å�L���]�D���V�S�D�M�D�Q�M�H���Wag-ova PLC-a i HMI-a. 

 

        

 Slika 5.3.1. Siemens TP1500 Comfort (lijevo) i spajanje HMI panela s PLC-om (desno) 

[Izvor: https://media.automation24.com/Artikelbilder/Shop800px/104904_1.jpg] 
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�3�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �J�R�W�R�Y�R�J�� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� �Q�D PLC i pokretanjem HMI panela s �X�þ�L�W�D�Q�R�P��

�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�R�P���G�R�O�D�]�L�P�R���G�R���S�R�þ�H�W�Q�R�J���H�N�U�D�Q�D���P�D�J�Q�H�W�Q�R�J���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���V���Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D�� 

 

 

 

 

�2�Q���V�D�G�U�å�D�Y�D���L�P�H���U�D�G�D���W�H���L�P�H���D�X�W�R�U�D�����]�D�M�H�G�Q�R���V���J�X�P�E�R�P���N�R�M�L �V�O�X�å�L���]�D���X�O�D�å�H�Q�M�H���X���J�O�D�Y�Q�L���H�N�U�D�Q��

sustava prikazan na Slici 5.3.3. Glavni ekran sustava se sastoji od vizualizacije procesa 

separiranja i svih potrebnih komandi za pokretanje i stopiranje rada. U sredini imamo prikazanu 

glavnu transportnu traku s magnetnim separatorom na kraju (crveni krug) nakon koga separirani 

materijal pada na jednu od dvije donje trake: transportne trake za ostali materijal (lijevo) i 

transportna traka nemagnetnih metala (desno). Svaki traka pokraj sebe ima svoje komande koje 

se koriste �X�� �P�D�Q�X�D�O�Q�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�G�D�� �]�D�� �6�7�$�5�7���6�7�2�3�� �P�R�W�R�U�D�� �W�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �5�'�<�� �V�L�J�Q�D�O�D����

�3�R�N�U�D�M���N�R�P�D�Q�G�L�����Q�D���6�O�L�F�L�����������������Q�D�O�D�]�L���V�H���F�U�Y�H�Q�L���Ä�;�³���N�R�M�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H��

�P�R�W�R�U�D���Q�L�V�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�D�����X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H�V�X���X�P�M�H�V�W�R���F�U�Y�H�Q�R�J���Ä�;�³���G�R�E�L�W���ü�H�P�R���]�H�O�H�Q�X���N�Y�D�þ�L�F�X kao 

�ã�W�R���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���G�D�Q�M�H�P���W�H�N�V�W�X�����0�D�W�H�U�L�M�D�O���V���G�Y�L�M�H���G�R�Q�M�H���W�U�D�N�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���X���V�S�U�H�P�Q�L�F�L�P�D���N�R�M�L��

na sebi imaju vizualizaciju napunjenosti, tj. kada sustav radi prikazuje se vrijednost varijabli sa 

�V�R�I�W�Y�H�U�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���U�D�]�L�Q�X���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����8��desnom gornjem kutu imamo komandu 

�]�D�� �R�G�D�E�L�U�D�Q�M�H�� �P�D�Q�X�D�O�Q�R�J�� �L�O�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�G�D�� �L�V�S�R�G�� �N�R�J�D�� �V�X�� �J�X�P�E�L�� �]�D�� �ÄSTART�³ i 

Slika 5.3.2. �3�R�þ�H�W�Q�L���H�N�U�D�Q���V�X�V�W�D�Y�D 
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�ÄSTOP�³ �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�G�D���� �2�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�P�D�P�R�� �S�U�L�N�D�]�� �U�D�G�Q�L�K�� �V�D�W�L���� �O�D�P�S�L�F�D��

�J�O�D�Y�Q�R�J�� �D�O�D�U�P�D�� �L�� �J�X�P�E�� �Ä�/�2�*�2�8�7�³�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Y�U�D�ü�D�� �Q�D �S�R�þ�H�W�Q�L�� �H�N�U�D�Q���� �2�V�L�P�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �L��

glavnog ekrana imamo dodatne kartice za detaljan prikaz ostalih parametara: 

1. PREGLED �± trenutni i glavni ekran sustava na kojem je prikazana vizualizacija 

separatora zajedno s svim bitnim komandama 

2. �'�2�3�8�â�7�(�1�-�$�� �± �V�D�G�U�å�D�Y�D detaljan popis svih d�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V 

lampicama k�R�M�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���G�D���O�L���M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L���X�Y�M�H�W���L�V�S�X�Q�M�H�Q 

3. ALARMI �± �V�D�G�U�å�D�Y�D���S�R�S�L�V���V�Y�L�K���E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L�K���L���Q�H�E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L�K���D�O�D�U�P�D���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���]�D�M�H�G�Q�R��

s �O�D�P�S�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�� �D�O�D�U�P�D�� �D�N�W�L�Y�D�Q�� ���F�U�Y�H�Qo), neaktivan (bez 

�E�R�M�H���� �L�O�L�� �M�H�� �E�L�R�� �D�N�W�L�Y�D�Q�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �D�O�L�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�� ���å�X�W�R���� �W�H�� �J�X�P�E�� �]�D�� �S�R�W�Y�U�G�X�� �V�Y�L�K��

alarma 

4. SIMULACIJA �± �V�D�G�U�å�D�Y�D���J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���E�U�]�L�Q�H���P�R�W�R�U�D���W�D�N�R���G�D���R�S�H�U�D�W�H�U���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L��

�E�U�]�L�Q�X�� �]�D�O�H�W�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�D���� �2�V�W�D�O�L�� �J�X�P�E�L�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �Srocesa te imamo: 3 

�J�X�P�E�D���]�D���V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�H���$�8�;���V�L�J�Q�D�O�D���P�R�W�R�U�D���������J�X�P�E�D���]�D���S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����J�X�P�E��

za potvrdu servisa i gumb za hitni isklop 

 

 

 

 

Slika 5.3.3. �*�O�D�Y�Q�L���H�N�U�D�Q���V�X�V�W�D�Y�D�����Ä�3�5�(�*�/�(�'�³�� 
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�.�D�U�W�L�F�D�� �Ä�'�2�3�8�â�7�(�1�-�$�³�� �M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �X�� ���� �V�N�X�S�L�Qe: magnetni separator, traka ostalog 

materijala i traka nemagnet�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �6�Y�D�N�L�� �P�R�W�R�U�� �L�P�D�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D�� �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �L��

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D���]�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L���U�D�G�����'�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���M�H���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Ä�3�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R���$�8�;��

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�³���� �D�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D�� �]�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �U�D�G�� �V�X�� �R�G�Y�R�M�H�Q�D�� �L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�R�P�� �F�U�W�R�P���� �$�N�R�� �M�H��

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �O�D�P�S�L�F�D�� �S�R�N�U�D�M�� �Q�M�H�J�D�� �]�D�V�Y�L�M�H�W�O�L�� �]�H�O�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P�� �X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �M�H��

neutralna. 

 

 

 

�.�D�U�W�L�F�D���Ä�$�/�$�5�0�,�³���V�D�G�U�å�D�Y�D���S�R�S�L�V���V�Y�L�K���D�O�D�U�P�D���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�N�U�D�M���N�R�M�L�K���V�H���Q�D�O�D�]�L���O�D�P�S�L�F�D�����8��

�R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �V�Y�L�� �D�O�D�U�P�L�� �R�V�L�P�� �Ä�3�R�W�U�H�E�D�Q�� �V�H�U�Y�L�V�� �V�X�V�W�D�Y�D�³�� �V�X�� �E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L�� �W�H�� �R�V�L�P�� �å�X�W�H�� �L�P�Dju i 

�F�U�Y�H�Q�X���E�R�M�X���O�D�P�S�L�F�H�����$�N�R���V�H���D�N�W�L�Y�L�U�D���E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L���D�O�D�U�P�����O�D�P�S�L�F�D���J�O�D�Y�Q�R�J���D�O�D�U�P�D���Q�D���6�O�L�F�L����������������

�ü�H���S�R�þ�H�W�L���W�U�H�S�H�U�L�W�L���F�U�Y�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���R�S�H�U�D�W�H�U���P�R�å�H���G�R�ü�L���Q�D���R�Y�X���N�D�U�W�L�F�X���G�D���Y�L�G�L���R���N�R�M�H�P��

�M�H���D�O�D�U�P�X���U�L�M�H�þ�����.�D�G�D���Q�H�V�W�D�Q�H���D�O�D�U�P�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����O�D�P�S�L�F�D���S�U�R�P�M�H�Q�L���E�R�M�X���X���å�X�W�R���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���G�D���M�H��

�D�O�D�U�P�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�ã�O�R�� �D�O�L�� �M�H�� �Q�H�S�R�Wv�U�ÿ�H�Q�R���� �=�D�� �S�R�W�Y�U�G�X�� �D�O�D�U�P�D�� �V�O�X�å�L�� �J�X�P�E�� �Ä�3�2�7�9�5�'�$��

�$�/�$�5�0�$�³���Q�D�N�R�Q���N�R�J�D���V�H���V�Y�H���O�D�P�S�L�F�H���J�D�V�H�� 

 

 

Slika 5.3.4. �.�D�U�W�L�F�D���'�2�3�8�â�7�(�1�-�$ 
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�.�D�U�W�L�F�D�� �Ä�6�,�0�8�/�$�&�,�-�$�³�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �V�Y�L�K�� �N�R�P�D�G�L�� �N�R�M�H�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�L�U�D�Q�M�H��

simulacije zaje�G�Q�R���V���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���J�U�D�I�R�Y�L�P�D���E�U�]�L�Q�H���P�R�W�R�U�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���]�D�O�H�W�D���Q�D���Q�M�L�P�D���V�H���P�R�å�H��

�X�R�þ�L�W�L���S�U�D�Y�D�F���E�U�]�L�Q�H���P�R�W�R�U�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���6�O�L�F�L�����������������2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���J�U�D�I�R�Y�D���L�P�D�P�R��

�M�R�ã���G�L�R���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���� �W�M���� �J�X�P�E�L���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H����Gumbi 

�Ä�0�D�J�Q�H�W�Q�L�� �$�8�;�³���� �Ä�7�U�D�N�D�� ���� �$�8�;�³�� �L�� �Ä�7�U�D�N�D�� ���� �$�8�;�³�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�M�D��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R�J���$�8�;�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�D���� �*�X�P�E���Ä�6�7�2�3���J�O�M�L�Y�D�³���V�L�P�X�O�L�U�D���S�U�L�W�L�V�D�N�� �J�X�P�E�D���]�D���K�L�W�D�Q��

isklop te jednim pritiskom ga aktiviramo i on ostaje aktivan sve dok ga opet ne pritisnemo. 

�*�X�P�E���Ä�6�H�U�Y�L�V���R�E�D�Y�O�M�H�Q�³���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���Ä�:�2�5�.�B�0�,�1�8�7�(�6�³���L���Ä�:�2�5�/�B�+�2�8�5�6�³���X�������L��

tako resetira �D�O�D�U�P�� �]�D�� �V�H�U�Y�L�V���� �,�� �Q�D�� �N�U�D�M�X���� �J�X�P�E�L�� �Ä�7�D�Q�N�� ���� �S�U�D�]�D�Q�³�� �L�� �Ä�7�D�Q�N�� ���� �S�U�D�]�D�Q�³�� �V�O�X�å�H�� �]�D��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���V�H�S�D�U�L�U�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����W�M�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�Mihove varijable u 0. 

�'�R�N���M�H���V�X�V�W�D�Y���X���P�D�Q�X�D�O�Q�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D���P�R�W�R�U�L���V�H���P�R�J�X���S�R�N�U�H�W�D�W�L���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���M�H�G�Q�L���R���G�U�X�J�L�P�D�����W�M����

�Q�H�� �Y�U�L�M�H�� �X�Y�M�H�W�� �G�D�� �J�O�D�Y�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �U�D�G�L�W�L�� �E�H�]�� �G�D�� �U�D�G�H�� �W�U�D�N�H�� �V�H�S�D�U�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �8��

�P�D�Q�X�D�O�Q�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�G�D�� �W�R�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�U�� �V�H�� �R�Q�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L��

�Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�����8���P�D�Q�X�D�O�Q�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H���E�U�R�M�H���U�D�G�Q�L���V�D�W�L���V�X�V�W�D�Y�D. 

Slika 5.3.5. Kartica ALARMI 
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�3�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���Q�D���J�O�D�Y�Q�R�P���H�N�U�D�Q�X���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D�����V�Y�L���P�R�W�R�U�L���N�R�M�L���V�X��

radili u tom momentu se gase te sustav �þ�H�N�D�� �N�R�P�D�Q�G�X�� �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���� �*�X�P�E�L�� �Ä�6�7�$�5�7�³�� �L��

�Ä�6�7�2�3�³���L�P�D�M�X���Q�D���V�H�E�L���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���V�W�D�Q�M�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���V�H�N�Y�H�Q�F�H�����W�M�����D�N�R���U�D�G�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���Q�D�þ�L�Q��

�R�Q�G�D���M�H���Ä�6�7�$�5�7�³���J�X�P�E���]�H�O�H�Q�����Q�R���D�N�R���Q�H���U�D�G�L���R�Q�G�D���M�H���Ä�6�7�2�3�³���J�X�P�E���F�U�Y�H�Q�����3�U�L�W�L�V�N�R�P���Q�D���J�X�P�E��

�Ä�6�7�$�5�7�³���V�X�V�W�D�Y���S�R�þ�H�N�D�������V�H�N�X�Q�G�H i potom istovremeno pali trake separiranog materijala. Kada 

�R�Q�H���G�R�V�H�J�Q�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���E�U�]�L�Q�X�����N�R�W�D�þ�L���W�U�D�N�H���Q�D���J�O�D�Y�Q�R�P���H�N�U�D�Q�X���S�R�]�H�O�H�Q�H�����V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���W�D�N�R��

stanje njihovih motora. Nakon zaleta ispunili smo sve uvjete za startanje glavne pokretne trake 

�W�H���S�R�þinje postupak zaletavanje magnetnog separatora. Kada on dosegne maksimalnu brzinu, 

�Q�M�H�J�R�Y�X���N�R�W�D�þ�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�]�H�O�H�Q�H���L���D�Q�L�P�L�U�D���V�H���S�X�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�H�O�H�Q�L�P���V�W�U�H�O�L�F�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���Y�L�G�L�P�R��

�Q�D���6�O�L�F�L�����������������$�N�R���G�R�ÿ�H���G�R���E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�H�J���D�O�D�U�P�D�����D�X�W�R�P�D�W�V�N�D���V�H�N�Y�H�Q�F�D���V�H���J�D�V�L�����Ä�6�7�2�3�³���J�X�P�E��

pocrveni, strelice nestaju i lampica glavnog alarma treperi crvenom bojom svaku sekundu. 

�5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���L���S�R�W�Y�U�G�R�P���D�O�D�U�P�D�����D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���V�H�N�Y�H�Q�F�D���R�V�W�D�M�H���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�D���W�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���S�R�Q�R�Y�Q�D��

�P�D�Q�X�D�O�Q�D���U�H�D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���S�U�L�W�L�V�N�R�P���Q�D���W�L�S�N�X���Ä�6�7�$�5�7�³. 

 

 

Slika 5.3.6. Kartica SIMULACIJA 
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Kao pri�P�M�H�U�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�� �E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �D�O�D�U�P�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �R�V�W�D�O�R�J��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �1�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �Ä�3�D�U�D�P�H�W�H�U�V�³�� �E�D�]�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�V�S�U�H�P�Q�L�N���V�H���X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�M���V�H�N�Y�H�Q�F�L���S�R�þ�L�Q�M�H���S�X�Q�L�W�L�����1�D�N�R�Q���G�R�V�H�J�Q�X�W�R�J���P�D�N�V�L�P�X�P�D���V�X�V�W�D�Y���S�Dli 

alarma, gasi automatski sekvencu i pali crvenu lampicu na spremniku. 

 

  

 

 

Slika 5.3.7. �,�]�J�O�H�G���J�O�D�Y�Q�R�J���H�N�U�D�Q�D�����Ä�3�5�(�*�/�(�'�³�����S�U�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D 

Slika 5.3.8. Primjer alarma napunjenosti spremnika ostalog materijala na glavnom 
���Ä�3�5�(�*�/�(�'�³�����H�N�U�D�Q�X���L���X���N�D�U�W�L�F�L���Ä�$�/�$�5�0�,�³ 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �V�P�R�� �R�E�M�D�V�Q�L�O�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �P�D�J�Q�H�W�Q�R�J�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�� �V�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�P�� �V�W�U�X�M�D�P�D�� �]�D��

separaciju ostalog materijala od nemagnetnog metala. Nakon toga smo spojili navedeni stroj na 

sustav PLC-a i HMI-�X���L���W�D�N�R���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���Q�M�H�J�R�Y�R���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�X�W�H�P���V�R�I�W�Y�H�U�D���N�R�M�L���V�H��

nalazi na PLC-�X���� �8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �L�]�� �R�W�S�D�G�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �W�H�å�D�N�� �M�H�� �]�D�G�D�W�D�N�� �V��

�N�R�M�L�P���V�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���V�X�R�þ�D�Y�D�M�X�����6�H�S�D�U�D�W�R�U�L���V���Y�U�W�O�R�å�Qim strujama starije generacije nisu u 

stanju �R�G�Y�R�M�L�W�L�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �Q�H�P�D�J�Q�H�W�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�D���S�U�R�P�M�H�U�D�� �P�D�Q�M�H�J�� �R�G�� ���� �P�P�� �M�H�U�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �U�R�W�R�U�L�� �Q�L�V�X��

dizajnirani za tako male �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �1�R�Y�L�M�D�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �U�D�V�S�R�U�H�G�H��

�P�D�J�Q�H�W�D���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���U�R�W�R�U�D���]�D���V�H�S�D�U�Lranje nemagnetnih metala malih promjera. 

Vidjeli smo da jedan takav sustav separacije otpada zahtje�Y�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�X vertikalu integraciju 

�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�U�R�M�H�Y�D���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D����PLC-ova i vizualizacije). Zbog toga on 

predstavlja veliki izazov za upravljanje u smislu brzine i optimizacije te sigurnosti radnika. 

�1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���G�L�R���U�D�G�D���M�H���E�L�R���L�]�U�D�G�D���O�R�J�L�N�H���]�D���V�W�D�U�W�D�Q�M�H���L���X�S�Uavljanje motorima zbog konstantne 

komunikacije koja se odvija �L�]�P�H�ÿ�X frekventnih regulatora i PLC-a te �Y�H�O�L�þ�L�Q�L �U�D�þ�X�Q�D�U�Q�L�K 

resursa potrebnih za simuliranje takvog procesa. 

�0�D�J�Q�H�W�Q�L�� �V�H�S�D�U�D�W�R�U�� �V�� �Y�U�W�O�R�å�Q�L�P�� �V�W�U�X�M�D�P�D �V�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �U�H�F�L�N�O�D�å�Q�L�P��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �N�D�R�� �]�D�G�Q�M�H�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�H�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �V�H�S�D�U�D�F�L�M�H�� �L�� �W�D�N�R��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Y�H�O�L�N�H���X�ã�W�H�G�H���V�L�U�R�Y�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���E�L�W�Q�L�M�L�K��sirovina �N�D�R���ã�W�R���V�X���E�D�N�D�U�����V�L�O�L�F�L�M����

aluminij, itd...  
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8. �6�$�ä�(�7�$�.���,���.�/�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ý�,���1�$���+�5�9�$�7�6�.�2�0���,���(�1�*�/�(�6�.�2�0��

JEZIKU 

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �Y�L�G�M�H�O�L�� �V�P�R�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �V�H�S�D�U�D�F�L�M�H����

Opisan je princip rada magnetnog separatora s �Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D�����3�U�H�N�R���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���Y�L�G�M�H�O�L���V�P�R��

�N�D�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�H�� �P�D�J�Q�H�W�D���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �U�R�W�R�U�D�� �W�H�� �Y�U�V�W�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �V�H�S�D�U�D�F�L�M�H���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�S�R�M�L�O�L�� �V�P�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�W�U�R�M�� �Q�D�� �3�/�&�� �W�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J��

softvera isprogramiranog u Tia Portalu i HMI panela realizirali vizualizaciju kompletnog 

�S�U�R�F�H�V�D�����7�L�P�H���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���V�H�S�D�U�D�F�L�M�H���R�W�S�D�G�D���N�R�M�L���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���D�X�W�R�Q�R�P�Q�R���L��

�X���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���R�S�H�U�D�W�H�U�X���Y�U�V�W�X���D�O�D�U�P�D���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���S�R�J�R�Q. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þi:  �R�W�S�D�G�����V�H�S�D�U�D�F�L�M�D���� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�����Y�U�W�O�R�å�Q�H���V�W�U�X�M�H�����V�H�S�D�U�D�W�R�U�����P�D�J�Q�H�W�����3�/�&�����+�0�,����

softver, automatski, nemagnetni metali, Tia Portal, pokretna traka 

 

 

 

In this paper we saw the process of waste recycling and different types of the separation process. 

Operation principle of an eddy current separator is also described. Through simulation, we saw 

how different magnet configurations, rotor diameters and speeds, and material types affect 

separation efficiency. After that, we connected the machine to a PLC and with the help of its 

software programmed in Tia Portal and HMI panel, we realized the complete visualization of 

the process. This resulted in an automated waste separation system that can operate 

autonomously and, when a problem arises, signal the specific alarm to the operator and stop the 

machine. 

Key words: waste, separation, recycling, eddy currents, separator, magnet, PLC, HMI, 

software, automatic, non-magnetic metals, Tia Portal, conveyor belt 
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9. PRILOG A �± KOMPLETAN SOFTVER PLC-a 
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