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1. UVOD

Zbog direktnog ljudskog utjecaja koriStenjem fosilnih goriva svakodnevno klimatske promjene u
posljednem stolje¢u su uveliko uznapredovale, te su postale problem na globalnoj razini. Najbolji
pokazetelj globalnog zatopljena i klimatskih promjena je porast prosjeéne temperature na svjetskoj
razini za 1°C u odnosu na razdoblje prije industrijske revolucije. Takoder, vazan ¢imbenik je i porast
koncentracije CO; u atmosferi §to je prikazano na slici 1. Poznato je da je CO» glavni nusprodukt
izgaranja fosilnih goriva. Jasna poruka je da jedini nacin kako zaustaviti daljnje pogorSavanje
globalnog zatopljenja, klimatskih promjena, te koncentracije staklenic¢kih plinova u atmosferi je

prelazak na obnovljive izvore energije u ¢emu svi trebamo zajedno sudjelovati. [1]
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Slika 1. Godisnji rast CO2 od 1980. do 2020. godine [2]

Europska Unija ( EU ) potaknuta negativnim utjecajem klimatskih promjena i globalnim zatopljenjem
okrece se prema obnovljivim izvorima energije u ¢emu se vidi potencijalno rijeSenje za opstanak

danasnje civilizacije. Potpisivanjem ,,PariSkog sporazuma“ 2015. godine Europska unija obvezala se
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na smanjenje emisije staklenickih plinova za 40 % u odnosu na razine iz 1990. do 2030. godine. Tako
je Europska unija krenula prema cilju da se do 2050. godine postane prvo klimatsko neutralno drustvo
1 gospodarstvo. 2019.godine predstavljen je ,,Europski zeleni plan®“ kao putokaz za postizanje
klimatske neutralnosti Europe do 2050.godine, temelji se na preobrazbi gospodarstva EU za odrZivu

buduénost kroz financijsku i pravednu tranziciju §to je prikazano na slici 2. [1]
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Slika 2. Europski zeleni plan [3]

Europski parlament u 2021. godini je odobrio klimatski zakon kojim je do 2050. godine klimatska
neutralnost postala pravno obvezujucéa u Europskoj Uniji, te je postavljen cilj smanjenja emisija za 55
% do 2030.godine u odnosu na one razine iz 1990.godine. [1] Europska unija je putem paketa ,,Cista
energija za sve Europljane® predstavila strategiju za tranziciju na Cistu energiju, a u centru su stavljeni
gradani jer se od njih ocekuje da budu njezini pokretaci. Uvodenjem paketa predstavljene su nove
energetske djelatnosti poput ,,Zajednice obnovljive energije* (ZOE) i ,,Energetske zajednice gradana“
(EZG).[4] Takoder, potrebno je napomenuti i nove smjernice izdane od strane Europske Unije kroz
plan ,,REPowerEU* uslijed poremecaja na globalnom trzistu i uslijed poteSkoc¢a nastalih invazijom
Rusije na Ukrajinu pocetkom 2022.godine. Cilj je da se maksimalno smanji ovisnost Europe o ruskim
fosilnim gorivima te ubrzanje zelene energetske tranzicije kroz suradnju, Stednju energije i poboljSane
odnose sa internacionalnim dobavlja¢ima i partnerima, smanjenje upotrebe fosilnih goriva te

redovitija i veca investiranja u obnovljive izvore energije.



Cilj ovog diplomskog rada je predstaviti energetsku zajednicu, njezinu ulogu 1 obaveze kao i modele

koji ju €ine, te na jednom slucaju prikazati problematiku i rjeSenje proizaslo iz energetske zajednice.



2. KONCEPT I ULOGA ENERGETSKIH ZAJEDNICA

2.1 Koncept energetske zajednice

Koncept energetske zajednice odnosi se na organizirani oblik udruzivanja gradana, zajednica, lokalnih

vlasti ili drugih dionika s ciljem zajednicke proizvodnje, distribucije i potrosnje energije. Energetska

zajednica se temelji na nacelima decentralizacije, participacije, lokalne samodostatnosti i odrzivosti.

Glavni ciljevi energetskih zajednica su:

1.

Proizvodnja obnovljive energije: Energetske zajednice promicu koristenje obnovljivih izvora
energije poput sunceve energije, vjetroenergije, hidroenergije i drugih. Cilj im je smanjiti
ovisnost o tradicionalnim izvorima energije poput fosilnih goriva i nuklearne energije te
doprinijeti smanjenju emisija staklenickih plinova i ublazavanju klimatskih promjena.
Lokalna proizvodnja i potro$nja: Energetske zajednice poticu lokalnu proizvodnju energije,
Cesto kroz postavljanje solarnih panela, vjetroelektrana ili drugih oblika obnovljive energije
na krovovima zgrada ili na lokalnim podru¢jima. Proizvedena energija se koristi lokalno, §to
smanjuje gubitke prijenosa energije i potrebu za dugim mrezama prijenosa.

Energetska ucinkovitost: Energetske zajednice promicu energetsku ucinkovitost kroz mjere
poput izolacije zgrada, primjene energetski u¢inkovitih uredaja i sustava, kao 1 edukaciju o
racionalnoj potro$nji energije. Cilj je smanjiti ukupnu potrosnju energije i optimizirati njezinu
upotrebu.

Integracija 1 pametne mreZe: Energetske zajednice poticu integraciju razlicitih izvora energije
1 fleksibilnost u upravljanju njima. Primjenjuju koncepte pametnih mreZa (smart grid) koji
omogucavaju pracenje i upravljanje proizvodnjom i potroSnjom energije kako bi se postigla
bolja ravnoteza izmedu ponude 1 potraznje.

Participacija gradana: Jedna od kljucnih karakteristika energetskih zajednica je aktivna

participacija gradana. Oni imaju moguénost sudjelovati u odlu¢ivanju, upravljanju i vlasniStvu



nad energetskim projektima. Gradani postaju energetski proizvodaci i potrosaci, Sto doprinosi

lokalnom razvoju, ekonomskoj odrzivosti i jacanju lokalne zajednice. [5]
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Slika 3. Koncept energetske zajednice [6]

2.2. Uloga energetskih zajednica

Uloga energetskih zajednica je da transformiraju tradicionalni energetski sustav koji se temelji na
centraliziranoj proizvodnji i pasivnoj potros$nji energije u sustav koji je decentraliziran, odrziv i
participativan. Kroz svoje aktivnosti, energetske zajednice imaju potencijal pridonijeti tranziciji
prema odrzivom energetskom sustavu i ostvarivanju ciljeva energetske ucinkovitosti, smanjenja
emisija staklenickih plinova i promicanju obnovljivih izvora energije. Na slici 3. je prikazano kako
funkcionira koncept energetske zajednice. ViSak proizvedene energije moZze se prodati u mrezu natrag
ili kupcima direktno, time 1 dalje energetska zajednica postaje akter na energetskom trzistu. ViSak
energije moze se i skladistiti ukoliko se za to ima potrebna tehnologija od strane energetske zajednice.
Proizvedena elektricna energija moze se dijeliti medu vlasnicima udjela ili ¢lanova zajednice prema
unaprijed odredenom kljucu kroz lokalnu mikromrezu, uzimajué¢i u obzir da su transakcije

kontrolirane (eng. blockchain-ovi) tj. ulancanim blokovima. Takav nacin dijeljenja predstavlja veliku
5



prednost unutar zajednice jer ona omogucava svojim ¢lanovima tako da mogu koristit obnovljivu
energiju iako oni direktno ne posjeduju postrojenje za proizvodnju obnovljive energije u svojem
vlasniStvu. Takoder energetske zajednice mogu sudjelovati u pruzanju usluga kao Sto su punjenje
elektricnih vozila i energetske ucinkovitosti. Sve ove aktivnosti unutar energetske zajednice odvijaju
se kroz javnu elektroenergetsku mrezu posredstvom operatora s kojim konstantno energetska
zajednica suraduje kako bi se zadrza¢a maksimalna sigurnost mreze i samim time osigurala za sve
¢lanove zajednice i vlasnike udjela najbolja moguca usluga. [7] U Europi postoji oko 3 500 takozvanih
zadruga za obnovljivu energiju — vrste energetskih zajednica, koje se uglavnom nalaze u
sjeverozapadnoj Europi . Ovaj broj je ¢ak i ve¢i kada se ukljuce druge vrste energetskih inicijativa
zajednice. Slika 4. prikazuje indikativni broj energetskih inicijativa zajednice kao $to su zadruge, eko-
sela, male organizacije za grijanje i drugi projekti koje vode grupe gradana za devet europskih zemalja.
Paket Ciste energije priznaje odredene kategorije energetskih inicijativa zajednice kao energetske

zajednice u europskom zakonodavstvu.
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Slika 4. Broj energetskih zajednica u Europi prema JRC [5]

Njemacka i Danska, dvije zemlje s jakom tradicijom drustvenog vlasniStva i drustvenih poduzeca,

imaju najveci broj energetskih organizacija koje vode gradani.



2.3. Prednosti energetskih zajednica

Prednosti energetskih zajednica su mnogobrojne i za sudionike 1 za elektroenergetski sustav. Glavne
prednosti za ¢lanove energetskih zajednica su poveéanje osvijeStenosti krajnjih korisnika o vlastitoj
potro$nji elektricne energije te, pretpostavlja se, teznja za ekonomicnijom potro$njom i kontrolom
iste. Klju¢ne prednosti su moguénosti smanjenja troska za elektri¢nu energiju, integracija obnovljivih
izvora energije koja korisnicima pruza veci stupanj neovisnosti o elektroenergetskoj mrezi, te
kolektivno sudjelovanje u koristenju 'Ciste' elektri¢ne energije. Osim ekonomskog benefita, potencijal
je ostvariv i u socijalnom aspektu buduci da se viskovi energije proizvedeni u zajednici mogu podijeliti
uz dogovorenu cijenu izmedu ¢lanova ili ¢ak donirati besplatno. Cijena po kojoj ¢lanovi mogu dijeliti
proizvedenu energiju trebala bi biti povoljnija za sve — proizvodacu je isplativije energiju prodati
¢lanovima zajednice nego opskrbljivacu po otkupnoj cijeni, a ¢lanovima je isplativije energiju kupiti
iz zajednice nego po trzi$noj cijeni. Prednosti za elektroenergetski sustav su rastereéenje sustava
buduéi se proizvedena energija trosi ucinkovito na mjestu proizvodnje i time nisu stvorena dodatna
opterecenja za elektroenergetsku mrezu. Nema prijenosa energije te se smanjuju gubitci u prijenosnom
1 distribucijskom segmentu. Drzave Clanice su duzne odrediti poticajne tarife kako bi dijeljenje

energije u zajednici bilo stimulirajuce. [8]



3. VRSTE ENERGETSKIH ZAJEDNICA

Energetska zajednica koristi se za slobodno oznacavanje formalizirane grupe ljudi koji stvaraju i
upravljaju alternativnim energetskim sustavom koji ima za cilj donijeti drustvene, ekoloske i
ekonomske koristi svojoj zajednici, kao Sto su smanjeni troskovi energije, lokalna radna mjesta ili
povecano prihvacanje tehnologije obnovljivih izvora energije. Ova grupa ukljucuje mala i1 srednja
poduzeca, lokalne vlasti, zajednice i zadruge, ali i kucanstva i pojedince — koji su ukljuceni u ¢in
proizvodnje i potrosnje vlastite energije, Cesto s izri€itim zadatkom da pruzaju Sire drustvene koristi.

[5]

3.1. Pravni okvir Europske Unije

Paket ciste energije Europske komisije postavlja nove temelje za potrosace priznajuci, po prvi put
prema zakonu EU-e, prava gradana i zajednica da se izravno ukljuce u energetski sektor. On sluzbeno
priznaje i postavlja pravne okvire za odredene kategorije energije zajednice kao 'energetske zajednice'.
Energetske zajednice definirane su u dva odvojena zakona paketa Ciste energije. Revidirana Direktiva
o obnovljivoj energiji (EU) 2018/2001 postavlja okvir za zajednice obnovljive energije koje pokrivaju
obnovljivu energiju. Revidirana Direktiva o unutarnjem trziStu elektri¢ne energije (EU) 2019/944
uvodi nove uloge 1 odgovornosti za gradanske energetske zajednice u energetskom sustavu koji
pokriva sve vrste elektri¢ne energije. Direktive opisuju energetske zajednice kao moguéi tip
organiziranja kolektivnih gradanskih akcija u energetskom sustavu . Prema Direktivi o trZiStu
elektri¢ne energije, odredbe o energetskim zajednicama gradana ne iskljuuju postojanje drugih
gradanskih inicijativa kao §to su one koje proizlaze iz ugovora privatnog prava. Obje direktive
dopustaju razlicite organizacijske oblike energetskih zajednica (udruga, zadruga i dr.) kroz pravnu
osobu. Energetske zajednice ukljucene su kao nekomercijalni tip trziSnih aktera koji kombiniraju
nekomercijalne ekonomske ciljeve s ekoloskim 1 druStvenim ciljevima zajednice . Revidirana
Direktiva o trziStu elektri¢ne energije navodi da energetske zajednice gradana €ine novu vrstu entiteta
zbog strukture Clanstva, zahtjeva upravljanja i svrhe. Revidirana Direktiva o obnovljivoj energiji
odnosi se na specificne karakteristike lokalnih zajednica obnovljivih izvora energije u smislu veli¢ine
1 vlasni¢ke strukture. Stoga direktive uokviruju energetske zajednice oko specificnih kriterija i
aktivnosti kako bi im se osigurala jednaka pozicija kada djeluju na trzistu bez diskriminacije . Ali to

8



moraju uciniti bez narusavanja trziSnog natjecanja i bez prethodnih prava i obveza primjenjivih na

druge sudionike na trzistu. [5]
Obje vrste entiteta karakteriziraju sljedeci zajednicki konceptualni elementi:

e Upravljanje: sudjelovanje mora biti otvoreno i dobrovoljno. U revidiranoj direktivi o
obnovljivoj energiji, sudjelovanje u projektima obnovljive energije trebalo bi biti otvoreno
svim potencijalnim lokalnim ¢lanovima na temelju nediskriminiraju¢ih kriterija. Revidirana
direktiva o trziStu elektricne energije navodi da bi Clanstvo trebalo biti otvoreno svim
kategorijama subjekata. Nadalje se navodi da kupcima u kucanstvima treba dopustiti
dobrovoljno sudjelovanje u energetskim inicijativama zajednice kao i njihovo napustanje, bez
gubitka pristupa mrezi kojom upravlja energetska inicijativa zajednice.

e VlasniStvo 1 kontrola: Obje definicije naglaSavaju sudjelovanje 1 u¢inkovitu kontrolu gradana,
lokalnih vlasti i manjih poduzeca ¢ija primarna gospodarska djelatnost nije energetski sektor.

e Svrha: Primarna svrha je stvaranje druStvenih i ekoloSkih koristi, a ne fokusiranje na
financijsku dobit. Direktive uokviruju energetske zajednice kao nekomercijalne vrste aktera
koji koriste prihode od gospodarskih aktivnosti za pruzanje usluga/beneficija za ¢lanove 1/ili

lokalnu zajednicu.

Revidirana direktiva o obnovljivoj energiji zahtijeva od drZava ¢lanica da osiguraju okvir koji
omogucuje promicanje i olakSavanje razvoja zajednica obnovljivih izvora energije kao nacin Sirenja
obnovljive energije. Drzave Clanice su takoder duzne uzeti u obzir zajednice obnovljivih izvora
energije pri osmisljavanju svojih programa potpore obnovljivim izvorima energije. U revidiranoj
direktivi o trziStu elektricne energije, okvir za omogucavanje viSe je namijenjen stvaranju jednakih
uvjeta za energetske zajednice gradana kao nove trziSne aktere. Osim toga, i energetske zajednice
gradana 1 zajednice obnovljivih izvora energije mogu obavljati slicne aktivnosti, ukljucujuci
proizvodnju, distribuciju, opskrbu, agregaciju, potrosnju, dijeljenje, skladiStenje energije 1 pruzanje

usluga povezanih s energijom. [5]

Nadalje, energetske zajednice gradana i1 zajednice obnovljivih izvora energije razlikuju se na sljedece

nacine:

e Zemljopisni opseg: revidirana direktiva o obnovljivoj energiji zadrZava vezu s organiziranjem

lokalnih zajednica u blizini projekata obnovljivih izvora energije koji su u vlasniStvu te



zajednice. Revidirana direktiva o trzistu elektricne energije ne veze energetske zajednice
gradana na neposrednu blizinu ili na isti zemljopisni polozaj izmedu proizvodnje i potrosnje.

Aktivnosti: Energetske zajednice gradana djeluju unutar sektora elektri¢ne energije i mogu se
temeljiti na obnovljivim izvorima energije i fosilnim gorivima (tj. tehnoloski su neutralne).
Zajednice obnovljivih izvora energije pokrivaju Sirok raspon aktivnosti koje se odnose na sve
oblike obnovljive energije u sektorima elektri¢ne energije 1 grijanja.

Sudionici: Svaki akter moze sudjelovati u gradanskoj energetskoj zajednici, sve dok ¢lanovi
ili dionicari koji su ukljuceni u komercijalne aktivnosti velikih razmjera i za koje energetski
sektor predstavlja primarno podrucje gospodarske aktivnosti nemaju nikakvu mo¢ donosSenja
odluka. Sudionici koji mogu pristupiti su fizicke osobe, lokalne vlasti te mikro, mala, srednja
1 velika poduzeéa.Osim toga, i energetske zajednice gradana i zajednice obnovljivih izvora
energije mogu obavljati slicne aktivnosti, ukljucujuéi proizvodnju, distribuciju, opskrbu,
agregaciju, potrosnju, dijeljenje, skladiStenje energije i pruzanje usluga povezanih s energijom.
Zajednice obnovljive energije imaju ogranic¢enije ¢lanstvo i dopustaju samo fizicke osobe,
lokalne vlasti i mikro, mala i srednja poduzeca ¢ije sudjelovanje ne predstavlja njihovu
primarnu gospodarsku djelatnost. Posebna odredba zahtijeva od drzava clanica da osiguraju
da je sudjelovanje u zajednicama obnovljivih izvora energije dostupno potrosa¢ima u
kuc¢anstvima s niskim prihodima ili ranjivim ku¢anstvima. Ovisno o djelatnosti koju obavljaju,
moraju se pridrzavati obveza 1 ogranicenja koja vrijede za ostale sudionike na trziStu
(proizvodace, opskrbljivace, distributere, agregatore 1 druge trZiSne sudionike) na
nediskriminirajuci i razmjeran nacin.

Autonomija: Prema direktivi o obnovljivoj energiji, zajednica obnovljive energije 'treba biti
sposobna ostati autonomna od pojedinacnih ¢lanova 1 drugih tradicionalnih trzi$nih aktera koji
sudjeluju u zajednici kao ¢lanovi ili dionicari.' Definicija gradanskih energetskih zajednica ne
ukljucuje autonomiju; ali ovlasti donosenja odluka trebale bi biti ograni¢ene na one ¢lanove
ili dionicare koji se ne bave komercijalnom djelatnos¢u velikih razmjera i kojima energetski
sektor ne predstavlja primarno podrucje ili gospodarsku djelatnost.

Ucinkovita kontrola: Zajednice obnovljivih izvora energije mogu ucinkovito kontrolirati
mikro, mala i srednja poduzeca koja su smjeStena u blizini projekta obnovljivih izvora
energije, dok energetske zajednice gradana iskljucuju srednja 1 velika poduzeca iz moguénosti
provodenja ucinkovite kontrole. Direktiva o trzistu elektri¢ne energije definira kontrolu kao

moguénost vrsenja odluujuéeg utjecaja na poduzece, posebno putem:
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(a) vlasnistva ili prava koriStenja cjelokupne ili dijela imovine poduzeca,

(b) prava ili ugovori koji daju odlu¢ujuéi utjecaj na sastav, glasovanje ili odluke poduzeca.[5]

3.2. Energetska zajednica gradana

Direktiva o trziStu elektricne energije ima za cilj promicanje trziSne konkurencije, odrzivosti,
sigurnosti 1 fleksibilnosti u elektroenergetskom sektoru kako bi se osigurala bolja usluga i korist za
potrosace, kao i poticanje prelaska na odrzive izvore energije. Na temelju direktive navodi se

definicija:
., Energetska zajednica gradana znaci pravni subjekt:

(a) koji se temelji na dobrovoljnom i otvorenom sudjelovanju te je pod stvarnom kontrolom ¢lanova

ili vlasnika udjela koji su fizicke osobe, lokalna tijela, ukljucujuci opcéine, ili mala poduzeéa,

(b) ¢ija je primarna svrha pruzanje okoliSne, gospodarske ili socijalne koristi svojim ¢lanovima ili

vlasnicima udjela ili lokalnim podruc¢jima na kojima djeluje, a ne stvaranje financijske dobiti, i

(c) koji moze sudjelovati u proizvodnji, medu ostalim iz obnovljivih izvora, distribuciji, opskrbi,
potrosnji, agregiranju, skladiStenju energije, uslugama energetske u¢inkovitosti ili uslugama punjenja

za elektricna vozila ili pruzati druge usluge svojim ¢lanovima ili vlasnicima udjela. ,,
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Slika 5. Energetska zajednica gradana [9]

Agregatore Cini grupa tvrtki ili lokalnih investicija koje se udruzuju kako bi kupili energiju od jednog
ili viSe decentraliziranih proizvodaca u manjim koli¢inama, pri tome zadrZavaju¢i ekonomske
prednosti kupnje vecih koli¢ina. Agregatori mogu pruZzati osim elektricne energije i razne usluge poput
fleksibilnosti. Uvodenje energetskih zajednica gradana omogucit ¢e osnivanje zajednica u mjestima
gdje je veca gustoca naseljenosti, gdje postoje potroSaci koji su zainteresirani za koristenje elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora ali nemaju prostora i mogucénosti za instalaciju vlastitog proizvodnog
postrojenja i potroSaci koji imaju dovoljno ili viSak prostora za instalaciju proizvodnog postrojenja i
dovoljno veliku snagu prikljucka elektricne energije, ali uz nizu potro$nju elektricne energije.
Osnivanjem energetske zajednice gradana omogucilo bi potrosa¢ima koji nemaju prostora za svoja
postrojenja koriStenje viSkova koje proizvode postrojenja drugih clanova energetske zajednice
gradana 1 tako bi se maksimalno iskoriStavao viSak proizvedene energije. Na primjer, dio naselja gdje
je na jednu transformatorsku stanicu spojena stambena zgrada s 30-ak stanova, 10-ak obiteljskih kuca
1 tvrtka s proizvodnom halom. Vlasnici kuca 1 vlasnik postrojenja imaju viska prostora za instalaciju
fotonaponskih elektrana, a vlasnici stanova nemaju mogucénost na svojoj zgradi postaviti elektranu. U
tom slucaju vlasnici kuca i vlasnik proizvodnog pogona mogu instalirati proizvodna postrojenja na

krovove svojih objekata do maksimalno dozvoljene snage (80% ukupne priklju¢ne snage svih brojila),
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1 kroz energetske zajednice gradana podijeliti viskove s vlasnicima stanova. Dodatno se omogucava i
vlasnicima stanova u stambenoj zgradi, da se udruze i zajedno instaliraju elektranu na krovu svoje

zgrade (ako postoje uvjeti) ¢ija snaga moze biti do 80% ukupne prikljucne snage svih brojila. [9]

Dakle, energetske zajednice gradana mogu biti udruzenja fizi¢kih osoba, opéine ili gradovi. Velika
poduzeca izuzeta su iz definicije kako ne bi iskoriStavali pogodnosti i prava energetskih zajednica.
Navedeno je da energetske zajednice gradana mogu biti subjekt bilo kojeg oblika — udruga, zadruga,
partnerstvo, neprofitna organizacija ili malo ili srednje poduzece, sve dok takav subjekt moze,
djelujuéi u svoje ime, izvriavati prava i podlijegati obvezama. Clanovi zajednice mogu sudjelovati na
trziStu, ali pod formom pravnog subjekta — odgovornost nije izravno na ¢lanovima. Primarna svrha
zajednice je okoliSna, gospodarska ili socijalna korist, a ne stvaranje financijske dobiti. Naglasak je
na poboljsanju socijalnog i ekoloskog stanja u zajednici. Vazno je naglasiti da se dobit reinvestira u
poboljsanje lokalnih uvjeta zajednice. Dijeljenjem energije socijalno ugrozenom stanovnistvu moze
pomoci u borbi protiv energetskog siromastva. Proizvodnja elektri¢ne energije u zajednici gradana ne

mora nuzno dolaziti iz obnovljivih izvora energije.

Direktiva o trzistu elektri¢ne energije (Directive (EU) 2019/944) je klju¢ni instrument Europske unije
koji ima za cilj stvaranje konkurentnog, integriranog i odrzivog trziSta elektri¢ne energije u Europi.
Direktiva ima za svrhu poticanje trziSne konkurencije, poboljSanje sigurnosti opskrbe energijom,

poticanje ulaganja u obnovljive izvore energije 1 promicanje energetske u¢inkovitosti.
Evo nekoliko klju¢nih elemenata 1 odredbi ove direktive:

1. Unutarnje trziSte elektri¢ne energije: Direktiva promice stvaranje unutarnjeg trzista elektricne
energije koje je otvoreno, konkurentno 1 integrirano. To ukljucuje osiguravanje jednakih uvjeta
pristupa mrezi i trziStu za sve sudionike, ukljucujuci proizvodace, dobavljace 1 potroSace
elektricne energije.

2. Sloboda izbora dobavljaca energije: Direktiva §titi prava potroSaca da slobodno biraju svoje
dobavljace elektricne energije. Potrosaci imaju pravo promijeniti dobavljaca energije, ako to
zele, te se potiCe transparentnost 1 pruzanje informacija potrosa¢ima o dostupnim opcijama na
trzistu.

3. Poticanje obnovljivih izvora energije: Direktiva potice integraciju obnovljivih izvora energije
u elektroenergetski sustav. Drzave Clanice su potaknute da razvijaju sustave poticaja za

obnovljive izvore energije, ukljucujuci feed-in tarife, premije, aukcije ili druge mehanizme
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poticanja. Takoder se promice suradnja medu drzavama c¢lanicama u podruc¢ju obnovljivih
izvora energije.

4. Poticanje energetske ucinkovitosti: Direktiva prepoznaje vaznost energetske ucinkovitosti i
potice drzave clanice da usvoje mjere za poveCanje energetske ucinkovitosti u
elektroenergetskom sektoru. To ukljucuje promicanje energetske ucinkovitosti u proizvodnji,
distribuciji i potrosnji elektri¢ne energije.

5. Sigurnost opskrbe energijom: Direktiva naglasava vaznost sigurnosti opskrbe elektricnom
energijom i trazi od drzava Clanica da osiguraju prikladne mjere za osiguravanje kontinuirane
1 pouzdane opskrbe energijom, ukljucujuc¢i mjere za zastitu od prekida 1 potencijalnih kriza u

opskrbi energijom. [12]

3.3 Energetska zajednica obnovljive energije

Direktiva o obnovljivim izvorima energije igra kljuénu ulogu u promicanju i podrsci tranziciji prema
odrzivom energetskom sustavu u Europi. Ona ima za cilj smanjiti ovisnost o fosilnim gorivima,
smanyjiti emisije staklenic¢kih plinova 1 potaknuti razvoj i koriStenje obnovljivih izvora energije kako

bi se ostvarili ciljevi odrzivosti 1 zastite okoliSa.
Definicija zajednice obnovljive energije kreirana je na osnovu ove direktive :
., Zajednica obnovljive energije znaci pravni subjekt:

(a) koji je, u skladu s primjenjivim nacionalnim pravom, utemeljen na otvorenom i dobrovoljnom
sudjelovanju, neovisan i pod stvarnim nadzorom dionicara ili ¢lanova smjeStenih u blizini projekata

energije iz obnovljivih izvora kojih je taj pravni subjekt vlasnik ili ih on razvija,
(b) ¢iji su dionicari ili ¢lanovi fizicke osobe, MSP-i ili lokalna tijela, uklju¢ujuéi opéine,

(c) ¢ija je prvotna svrha pruziti okoliSnu, gospodarsku ili socijalnu korist zajednice za svoje dioniCare

ili ¢lanove ili za lokalna podruc¢ja na kojima djeluje, a ne financijska dobit.*
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Na osnovu definicije zakljuCuje se da zajednica obnovljive energije znaci pravni subjekt ¢iji clanovi
mogu biti lokalna tijela i opéine, mala i srednja poduzeca te fizicke osobe. Glavni cilj je ekoloska,
gospodarska i socijalna korist. Clanovi zajednice imaju sljedec¢a prava : proizvoditi, skladistiti, troiti
1 prodavati obnovljivu energiju, dijeljenje energije u sklopu zajednice kao i pristup odgovaraju¢im

trziStima. [10]

Zajednica obnovljivih izvora energije

Fleksibilnest mreie i dijgljenje energije
s energetskom zajednicom gradona

Praoizvodnjo elektricne
energije iz OIE

.:6'.

R T

E -rmobilnost

Proizvodnja toplinske
energije iz OIE

Slika 6. Energetska zajednica obnovljivih izvora energije [9]

Zajednica obnovljivih izvora energije usredocena je na Sirenje i lokalno koriStenje svih oblika
obnovljivih izvora energije ( toplinske 1 elektricne energije ) dok je energetska zajednica gradana
usredocCena na uspostavljanje novog aktera na trzistu elektri¢ne energije i1 pruzanje velikog spektra
usluga i1 aktivnosti. Energetska zajednica gradana ima Sire djelovanje od zajednice obnovljivih izvora

energije na trzistu, takoder mogu prema zakonima Europske unije ukljucivati i vece aktere. [10]

Direktiva o obnovljivim izvorima energije (Directive 2018/2001/EU) je klju¢na direktiva EU koja
promicCe koriStenje obnovljivih izvora energije u Europi. Cilj ove direktive je osigurati da udio
obnovljivih izvora energije u ukupnoj potrosnji energije EU dosegne postavljeni cilj od 32% do 2030.

godine.
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Evo nekih klju¢nih elemenata i odredbi direktive:

1.

Ciljevi udjela obnovljivih izvora energije: Direktiva postavlja ciljeve za svaku drzavu ¢lanicu
EU, odreduju¢i postotak energije koji treba potjecati iz obnovljivih izvora. Ti ciljevi su
izrazeni kao postotak ukupne potroS$nje energije, a razlikuju se medu drzavama ¢lanicama,
uzimajuci u obzir njihove specifi¢ne uvjete i potencijale.

Poticanje proizvodnje obnovljive energije: Direktiva promicCe razli¢ite mjere kako bi se
potaknula proizvodnja energije iz obnovljivih izvora. To ukljucuje osiguranje povoljnih uvjeta
za ulaganje u obnovljive izvore energije, poboljSanje administrativnih postupaka za izgradnju
novih postrojenja i poticanje inovacija u sektoru obnovljive energije.

Potros$nja obnovljive energije u sektorima kao Sto su grijanje i hladenje, prijevoz i industrija:
Direktiva naglasava potrebu za povecanjem koriStenja obnovljive energije u sektorima koji su
tradicionalno bili manje obuhvaceni obnovljivim izvorima energije. Uvode se obvezujuci
ciljevi za sektore grijanja i hladenja te prijevoza kako bi se potaknula uporaba obnovljivih
izvora energije u tim sektorima.

OdrZiva proizvodnja biomase: Direktiva postavlja kriterije odrZivosti za proizvodnju biomase
koja se koristi za proizvodnju toplinske 1 elektricne energije. Cilj je osigurati da se biomasa
proizvodi na nacin koji je ekoloski odrziv i ne dovodi do negativnih ucinaka na okoli$ 1
biolosku raznovrsnost.

Poticanje energetske u€inkovitosti: Direktiva prepoznaje vaznost energetske uc¢inkovitosti kao
kljuénog faktora u tranziciji prema obnovljivoj energiji. Stoga se potie drzave Clanice da
promicu energetsku ucinkovitost kroz mjere kao Sto su energetski pregledi, energetski

certifikati, energetska usluga i druge mjere. [10]

3.4. Usporedba Energetske zajednice gradana i zajednice obnovljive energije

Energetske zajednice gradana su pokrivene u europskoj direktivi o zajedni¢kim pravilima za unutarnje

trziSte elektricne energije i zakonu o trzistu elektri¢ne energije u Republici Hrvatskoj, dok su zajednice

obnovljivih izvora energije pokrivene europskom direktivom o promicanju uporabe energije iz

obnovljivih izvora 1 prijedlogom zakona o obnovljivim izvorima energije 1 visokoucinkovitoj

kogeneraciji. Dakle, energetske zajednice gradana mogu biti udruzenja fizickih osoba, opc¢ine ili

gradovi. Velika poduzeca izuzeta su iz definicije kako ne bi iskoriStavali pogodnosti i prava
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energetskih zajednica. Navedeno je da energetske zajednice gradana mogu biti subjekt bilo kojeg
oblika — udruga, zadruga, partnerstvo, neprofitna organizacija ili malo ili srednje poduzeée, sve dok
takav subjekt moze, djelujuéi u svoje ime, izvr$avati prava i podlijegati obvezama. Clanovi zajednice
mogu sudjelovati na trzistu, ali pod formom pravnog subjekta — odgovornost nije izravno na
¢lanovima. Primarna svrha zajednice je okoliSna, gospodarska ili socijalna korist, a ne stvaranje
financijske dobiti. Naglasak je na poboljSanju socijalnog i ekoloskog stanja u zajednici. Vazno je
naglasiti da se dobit reinvestira u poboljSanje lokalnih uvjeta zajednice. Dijeljenjem energije socijalno
ugrozenom stanovnistvu moze pomoci u borbi protiv energetskog siromastva. Proizvodnja elektri¢ne
energije u zajednici gradana ne mora nuzno dolaziti iz obnovljivih izvora energije. Definirane
zajednice moraju biti otvorene, te se temeljiti na dobrovoljnom sudjelovanju. Usporedbe su navedene

u tablici 1. [8]
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Tablica 1. Usporedba energetske zajednice gradana i zajednice obnovljive energije [11]

Energetske zajednice gradana

Zajednice obnovljive energije

Clanstvo Fizicke osobe, lokalne vlasti, | FiziCke osobe, lokalne vlasti,
ukljucujuéi opcine, mala i | ukljucujuéi opéine, mala i
mikropoduzeca mikropoduzecéa, pod uvjetom

da privatnom poduzecu to
nije primarna komercijalna ili
profesionalna djelatnost

Geografska Nema ograni¢enja — moze se | Dionicari i ¢lanovi moraju se

ogranicenja dopustiti 1 prekograni¢no | nalaziti u blizini projekata

djelovanje

obnovljive energije koji suu

vlasniStvu zajednice

Dopustene aktivnosti

Limitirane na  aktivnosti
unutar  sektora  elektricne
energije

Proizvodnja, distribucija i

dobava, agregiranje, usluge
skladiStenja, energetske
ucinkovitosti, punjenja
elektricnih vozila 1 ostalih
energetskih usluga za svoje

¢lanove 1 dionic¢are

Mogu djelovati u svim
energetskim sektorima
Proizvodnja, potrosnja i

prodaja obnovljive energije

Tehnologije Sve vrste tehnologija Tehnologije iz obnovljivih
1zvora
Izvor za proizvodnju energije | Slobodan odabir izvora Iskljucivo iz OIE

energije

Oblik proizvedene energije

Iskljucivo elektricna energija

Svi oblici energije iz OIE

(toplinska, elektri¢na)
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Energetske zajednice gradana su pokrivene u europskoj direktivi o zajedni¢kim pravilima za unutarnje
trziSte elektricne energije i zakonu o trzistu elektri¢ne energije u Republici Hrvatskoj, dok su zajednice
obnovljivih izvora energije pokrivene europskom direktivom o promicanju uporabe energije iz
obnovljivih izvora i prijedlogom zakona o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj

kogeneraciji.

Energetska
zajednica gradana

Zajednica
obnovljivih izvora
energije

Slika 7. Energetske zajednice gradana i zajednice obnovljivih izvora energije [9]

Dakle, u sklopu energetske zajednice gradana, prema definicijama, moze se nalaziti viSe zajednica
obnovljive energije. Od drZava €lanica zahtjeva se osiguranje zakonskog okvira, pruzanje alata za
laks$i pristup informacijama, osiguranje pristupa socijalno ugroZenim kucanstvima. U direktivi o
elektricnoj energiji navodi se kako energetska zajednica mora biti odgovorna za disbalans kojeg unosi
u sustav 1 mora financijski sudjelovati u troSkovima. U direktivi je dan osvrt na troSkove elektri¢ne
energije: ,,Ako se elektricna energija dijeli, to dijeljenje ne bi smjelo utjecati na prikupljanje mreznih
pristojbi, tarifa i pristojbi koje se odnose na tokove elektri¢ne energije. To bi dijeljenje trebalo olaksSati
u skladu s obvezama 1 to¢nim vremenskim okvirima za uravnotezenje, mjerenje 1 namirenje.
Odredbama ove Direktive o energetskim zajednicama gradana ne zadire se u nadleznost drzava ¢lanica

da osmisle i provode sustave financiranja energetske politike i podjelu troskova pod uvjetom da su te
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politike nediskriminacijske i zakonite.” Clanovi zajednice obnovljive energije moraju mo¢i dijeliti
energiju proizvedenu u zajednici uz mrezne naknade koje odrazavaju troskove te osiguravaju posten
1 uravnotezen nacin ukupne podjele troskova u sustavu. Zakljucno, svakoj drzavi ¢lanici dozvoljeno

je vlastito uredenje dijeljenja energije u energetskoj zajednici koje mora biti poticajno i olakSano.

Neke drzave ¢lanice EU razvijaju ili su ve¢ razvile lokalne mrezne tarife namijenjene za energetske
zajednice. U pravilu su to snizene mrezne tarife koje se odnose na razmjenjenu energiju unutar
zajednice (dijeljena energija), a ne i na preuzetu energiju iz mreze, tj. od opskrbljivaca. U drzavama
¢lanicama razli¢ito se rjeSava u kojoj mjeri potrosaci koji ne sudjeluju u zajednicama podmiruju
gubitke ODS-a nastale smanjenjem mrezarine. Ipak, dugoro¢no gledano, aktiviranjem potrosaca,
povecanom kolektivnom osvijeStenosti i fleksibilnosti sustava, uz pomo¢ energetskih zajednica stvara

se potencijal za smanjenje dodatnih ulaganja u ojacavanje elektroenergetske mreze. [2]

3.5. Definicije u Hrvatskoj

U Hrvatskoj je vec¢ina definicija preslika europskih zakona i1 odredbi. U Zakonu o trzistu elektricne

energije energetska zajednica gradana definirana je kao:

,» pravna osoba osnovana na podru¢ju RH, ¢iji se vlasnici ili ¢lanovi dobrovoljno udruzuju kako bi
ostvarili prednosti razmjene energije proizvedene i potroSene na odredenom prostornom obuhvatu
lokalne zajednice, koja djeluje temeljem zakona kojim se ureduje financijsko poslovanje i
racunovodstvo neprofitnih organizacija, a djeluje na temelju dozvole izdane u skladu sa zakonom

kojim se ureduje energetski sektor 1 odredbama ovog Zakona®.

Definirano je da vlasnik udjela ili ¢lan moZe biti fizicka ili pravna osoba, ukljucujuéi tijelo jedinice
lokalne samouprave, mikropoduzece ili malo poduzece €ije je mjesto stanovanja, poslovnog nastana
ili poslovnog prostora na podrucju jedinice lokalne samouprave u kojoj je sjediSte energetske
zajednice gradana. Za razliku od EU direktive, u Hrvatskoj su energetske zajednice gradana
ogranicene na lokalnu jedinicu samouprave. Time je broj ¢lanova koji mogu sudjelovati u zajednici
znacajno ogranic¢en. Energetska zajednica je duzna operatoru distribucijskog sustava dostaviti popis
svih obracunskih mjernih mjesta (proizvodnje, potroSnje 1 skladiStenja ako postoji) te klju¢ dijeljenja
prema kojem se elektri¢na energija na dostavljenim obra¢unskim mjernim mjestima dijeli. Svako

obracunsko mjerno mjesto mora biti prikljuceno na istu transformatorsku stanicu 10(20)/0,4 kV te
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opremljeno pametnim brojilom. Dodatno je uvedeno ogranicenje da priklju¢na snaga u smjeru predaje
elektri¢ne energije u mrezu ne smije biti ve¢a od 80% ukupne priklju¢ne snage u smjeru preuzimanja
elektricne energije na svim obracunskim mjernim mjestima uklju¢enim u zajednicu. U Zakonu o
obnovljivim izvorima i visokoucinkovitoj kogeneraciji definirana je zajednica obnovljive energije
identicno kao u EU Direktivi o obnovljivim izvorima. Ukupna priklju¢na snaga proizvodnih
postrojenja zajednice ogranicena je na 500 kW. Podjelu energije moze voditi tre¢a strana koja nije

potrosac vlastite obnovljive energije. [8]
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4. DJELATNOSTI I ORGANIZACIJSKI OBLICI

Energetske inicijative zajednice postupno preuzimaju nove aktivnosti i energetske usluge — od

proizvodnje obnovljivih izvora energije do ulaganja u usluge elektromobilnosti. Takoder mogu imati

razliCite pravne oblike — s najces¢im tipom zadruga za obnovljive izvore energije.

4.1. Prema inovativnim drustvenim poduzeé¢ima

Energetske zajednice mogu obavljati i tradicionalne djelatnosti i ukljuciti se u nove poslovne modele.

Obic¢no su inicijative manjih razmjera koje vode gradani uglavnom ukljucene u aktivnosti proizvodnje

obnovljivih izvora energije. Medutim, sve ve¢i broj energetskih zajednica preuzima nove uloge

pruzatelja energije 1 energetskih usluga. Analizirane energetske inicijative JRC-a pokazuju da bi se

mogle ukljuciti u neke ili sve sljedece aktivnosti:

Generacija: energetski projekti zajednice koji zajednicki koriste ili posjeduju proizvodna
sredstva (uglavnom solarna, vjetroelektrana, hidroelektrana) gdje ¢lanovi ne troSe sami
proizvedenu energiju, vec je unose u mrezu i prodaju dobavljacu

Opskrba: prodaja i preprodaja elektri¢ne energije i plina kupcima (elektri¢na energija, drveni
peleti, bioplin i drugo). Velike zajednice mogu imati velik broj maloprodajnih kupaca u svojoj
blizini, a takoder se mogu ukljuciti u aktivnosti agregacije kombinirajuc¢i opterecenja kupaca
1 fleksibilnost ili proizvoditi elektricnu energiju za prodaju, kupnju ili drazbu na trziStima
elektri¢ne energije

Potrosnja 1 dijeljenje: energija koju proizvodi energetska zajednica koristi se i dijeli unutar
zajednice. To ukljucuje 1 potro$nju (individualna i kolektivna vlastita potros$nja) i lokalnu
razmjenu energije medu ¢lanovima koju proizvode proizvodne instalacije unutar zajednice
Distribucija: vlasniStvo 1/ili upravljanje distribucijskim mrezama kojima upravlja zajednica,
kao Sto su lokalne elektricne mreze ili male mreze daljinskog grijanja i (bio)plina, cesto
zadruge mogu obavljati 1 proizvodnju 1 distribuciju energije, ali mrezna infrastruktura je

srediS$nja za njihovo poslovanje [5]
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e Energetske usluge: energetska ucinkovitost ili usteda energije (npr. obnova zgrada, energetski
pregled, pracenje potrosnje, procjene kvalitete grijanja 1 zraka), fleksibilnost, skladistenje
energije 1 integracija pametne mreze, pracenje energije i upravljanje energijom za rad mreZze,
financijske usluge

e Elektromobilnost: dijeljenje automobila, upravljanje automobilima i/ili stanicama za punjenje
i upravljanje njima ili pruzanje e-kartica za ¢lanove i zadruge

e Ostale aktivnosti: usluge savjetovanja za razvoj inicijativa za vlasniStvo zajednice ili za
osnivanje lokalnih zadruga, informiranje i kampanje podizanja svijesti ili mjere za smanjenje

siromastva.

4.2. Pravne strukture za energetske zajednice

Razli¢iti modeli upravljanja omogucuju sudjelovanje gradana u projektima obnovljivih izvora
energije. Ovisno o odabranom pravnom obliku, mogu se razlikovati u pogledu strukture upravljanja,
donosenja odluka i odgovornosti prikazano u tablici 2. Na primjer, mogu biti u potpunom vlasnistvu
zajednice ili razvijeni u suradnji s javnim ili komercijalnim akterima (podijeljeno vlasniStvo). Nadalje,
projekti kojima upravlja zajednica mogu imati razli¢ite oblike, od velikih zadruga do oto¢nih sustava
izvan mreze. Velina inicijativa koje vode gradani su zadruge. Zadruge su vrsta druStvenog i
gospodarskog poduzeca koje omogucuje gradanima da zajednicki posjeduju i upravljaju projektima
obnovljive energije . Lokalno stanovnistvo ili susjedno podrucje moze ulagati u proizvodnju
obnovljivih izvora kupnjom dionica za financiranje projekta . U nekim sluc¢ajevima gradani takoder
mogu trositi 1 dijeliti obnovljivu energiju. U zadruzi je raspodjela dobiti ograniCena, a viSkovi se
reinvestiraju za potporu ¢lanova i/ili zajednice. Raspodjela prihoda od projekata regulirana je statutom
zadruge koji se odnosi na njezinu glavnu svrhu. Drugi pravni oblik za sudjelovanje gradana ukljucuje
ograni¢ena partnerstva, s drustvom s ograni¢enom odgovorno$¢u kao generalnim partnerom . Model
je prikladan za vece projekte s velikim volumenom ulaganja. Postao je osobito popularan za
vjetroparkove u vlasni$tvu gradana u Njemackoj. Jedan primjer je Sprakebiill koji je zapoceo kao
drustvena vjetroelektrana koju je pokrenula grupa seljana. Prava glasa proporcionalna su ulozenom

kapitalu, umjesto tradicionalnog nacela zadruge jedan ¢lan — jedan glas. [5]
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Tablica 2. Moguce pravne strukture za energetske zajednice [5]

Pravni ustroj

Opis

Energetske zadruge

Ovo je najceS¢i 1 brzo rastu¢i oblik energetskih zajednica.
Ovakav oblik vlasniStva prevenstveno koristi njihovim
¢lanovima. Popularan je u zemljama gdje su obnovljivi izvori

energije i komunalna energija relativno napredni.

Ogranicena partnerstva

Partnerstvo moze omogudéiti pojedincima da raspodijele
odgovornosti 1 generiraju profit sudjelovanjem u energiji
zajednice. Upravljanje se obi¢no temelji na vrijednosti udjela
svakog partnera, $to znaci da ne predvidaju uvijek jedan ¢lan -

jedan glas.

Zaklade i zakladne zajednice

Njihov je cilj stvoriti drustvenu vrijednost i lokalni razvoj, a ne
koristi za pojedina¢ne ¢lanove. Dobit se koristi za zajednicu u
cjelini, cak i1 kada gradani nemaju sredstava za ulaganje u

projekte (tvrtke za javno dobro ).

Stambene zajednice

Neprofitne udruge koje mogu ponuditi pogodnosti stanarima u
socijalnom stanovanju, iako ne moraju biti izravno ukljucene u
donosenje odluka. Ovi su oblici idealni za rjeSavanje

energetskog siromastva.

Neprofitna ~ poduzeca

vlasniStvu kupaca

u

Pravne strukture koje koriste zajednice koje se bave
upravljanjem nezavisnim mreznim mreZama. Idealno za
lokalne mreze daljinskog grijanja uobicajene u zemljama poput

Danske.

Javno- privatno

Lokalne vlasti mogu odluciti sklopiti ugovore sa skupinama
gradana 1 partnerskim poduze¢ima kako bi osigurale opskrbu

energijom i druge koristi za zajednicu..

Javno komunalno poduzece

Komunalnim poduze¢ima upravljaju opc¢ine, koje u ime
poreznih obveznika i gradana ulazu i upravljaju komunalnim
poduze¢ima. Ovi su oblici rjedi, ali su posebno prikladni za

ruralna ili izolirana podrucja.
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5. MODELI ENERGETSKIH ZAJEDNICA

Na osnovu pilot projekata i energetskih zajednica zakljuCuje se da energetske zajednice mozemo

podijeliti na sljedec¢e kategorije na temelju nacela proizvodnje i dijeljenja energije:

1. Energetske zajednice temeljene na obnovljivim izvorima energije
Lokalne energetske zajednice

Urbane energetske zajednice

Ruralne energetske zajednice

Energetske zajednice temeljene na kogeneraciji

AN O i

Energetske zajednice kao prosumeri energije

5.1. Energetske zajednice temeljene na obnovljivim izvorima energije

Energetske zajednice temeljene na obnovljivim izvorima energije predstavljaju organizirane skupine
ljudi ili entiteta koji zajedno proizvode, distribuiraju, troSe ili trguju obnovljivom energijom. Ove
zajednice su oblik lokalne suradnje i1 udruzivanja kako bi se ostvario odrzivi energetski sustav s

manjom ovisnoscu o tradicionalnim fosilnim gorivima.
Glavna obiljezja energetskih zajednica temeljenih na obnovljivim izvorima energije su sljedeca:

Lokalna proizvodnja energije: Energetske zajednice promicu lokalnu proizvodnju energije iz
obnovljivih izvora kao S§to su sunce, vjetar, voda, biomasa ili geotermalna energija. To mozZe
ukljucivati postavljanje solarnih panela, vjetroagregata, hidroelektrana ili drugih oblika obnovljive

energije na lokalnoj razini.

Samodostatnost i neovisnost: Energetske zajednice teZe ostvariti energetsku samodostatnost, odnosno
proizvesti dovoljno energije za vlastite potrebe. Kroz kombinaciju razlicitih obnovljivih izvora
energije 1 primjenu energetskog skladiStenja, zajednice mogu smanjiti ovisnost o tradicionalnoj

elektroenergetskoj mreZi i posti¢i vecu energetsku neovisnost.

Podjela energije i zajednicka potroSnja: Energetske zajednice omogucuju dijeljenje energije medu
sudionicima unutar zajednice. To moZe ukljucivati zajedni¢ku potroSnju elektri¢ne energije, ali 1
primjerice toplinsku energiju iz obnovljivih izvora. Ovaj model potice energetsku solidarnost 1

zajednicko koriStenje resursa.
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Integracija proizvodnje 1 potrosnje: Energetske zajednice povezuju proizvodace obnovljive energije i
potrosace kako bi se omogucila lokalna isporuka i koriStenje odrzive energije. To moze ukljucivati
zajedni¢ko planiranje, upravljanje i raspodjelu energije kako bi se postigla ravnoteza izmedu

proizvodnje 1 potros$nje unutar zajednice.

Participacija i demokratizacija: Energetske zajednice pruzaju moguénost aktivne participacije gradana
1 lokalnih zajednica u procesima odlucivanja o energiji. Sudionici zajednice imaju priliku sudjelovati
u donosenju odluka, upravljati projektima i ostvariti koristi od proizvodnje 1 trgovine obnovljivom

energijom.

Energetske zajednice temeljene na obnovljivim izvorima energije imaju potencijal za transformaciju
energetskog sektora, smanjenje emisija stakleni¢kih plinova i poticanje lokalnog razvoja. Kroz
suradnju 1 udruzivanje, ove zajednice mogu pridonijeti ostvarenju odrzivog energetskog sustava koji

je ekoloski prihvatljiv, ekonomski isplativ i socijalno inkluzivan. [5]

5.2. Lokalne energetske zajednice

Lokalne energetske zajednice predstavljaju organizirane skupine ljudi, kuéanstava, poduzeca ili
lokalnih institucija koje suraduju na proizvodnji, potro$nji, distribuciji ili trgovini energijom na
lokalnoj razini. Ove zajednice imaju za cilj ostvariti odrZiv 1 autonomni energetski sustav na lokalnoj

razini, s naglaskom na koristenje obnovljivih izvora energije 1 energetske ucinkovitosti.
Glavne karakteristike lokalnih energetskih zajednica su sljedece:

Lokalna proizvodnja energije: Lokalne energetske zajednice teZe proizvoditi energiju iz obnovljivih
izvora kao Sto su sunce, vjetar, voda, biomasa ili geotermalna energija. To mozZe ukljucivati
postavljanje solarnih panela na krovovima zgrada, izgradnju vjetroelektrana na lokalnim podru¢jima

ili koriStenje biomase za proizvodnju toplinske energije.

Energija kao zajednicki resurs: U lokalnim energetskim zajednicama, energija se Cesto smatra
zajednickim resursom koji se dijeli medu clanovima zajednice. To moze ukljucivati dijeljenje
elektricne energije putem lokalnih mreza ili koriStenje toplinske energije za zajednicko grijanje

stambenih zgrada.

Energetska ucinkovitost: Lokalne energetske zajednice promicu energetsku ucinkovitost kao nacin

smanjenja potroSnje energije 1 optimizacije njezine uporabe. To moZe ukljucivati implementaciju
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energetski ucinkovitih tehnologija, poput LED rasvjetnih tijela ili pametnih mjeraca potroSnje

energije.

Demokratsko odlu¢ivanje: Lokalne energetske zajednice naglasavaju demokratski pristup
odlucivanju. Sudionici zajednice imaju priliku sudjelovati u donoSenju odluka, upravljati projektima
1 oblikovati energetsku politiku na lokalnoj razini. Ovo uklju¢ivanje doprinosi povecanju lokalne

odgovornosti 1 osnazivanju gradana.

Drustvene i ekonomske koristi: Lokalne energetske zajednice imaju potencijal za stvaranje druStvenih
1 ekonomskih koristi. To ukljucuje poticanje lokalnog gospodarstva kroz razvoj novih radnih mjesta u
sektoru obnovljive energije, smanjenje energetskih troSkova za ¢lanove zajednice i smanjenje emisija

staklenickih plinova na lokalnoj razini.

Lokalne energetske zajednice pruzaju model odrzivog razvoja energetskog sektora koji je usmjeren

prema lokalnim potrebama, smanjenju emisija i povecanju energetske neovisnosti. [5]

5.3. Urbane energetske zajednice

Urbane energetske zajednice predstavljaju organizirane skupine ljudi, kucanstava, poduzeca ili
institucija smjestenih u urbanim podrucjima koje suraduju u proizvodnji, potrosnji, distribuciji ili
trgovini energijom na lokalnoj razini. Ove zajednice imaju za cilj ostvariti odrZiv energetski sustav
koji zadovoljava potrebe urbanih podru¢ja, smanjuje emisije staklenickih plinova i poti¢e energetsku
neovisnost.

Evo nekoliko klju¢nih aspekata urbanih energetskih zajednica:

Energija u urbanoj okolini: Urbana podrucja obi¢no karakterizira velika potroSnja energije zbog
gustoce naseljenosti, industrije, komercijalnih objekata i javnih prostora. Urbane energetske zajednice
se fokusiraju na upravljanje ovom potroSnjom energije na odrZiv nacin kroz povecanje energetske
ucinkovitosti, koriStenje obnovljivih izvora energije 1 implementaciju pametnih tehnologija.
Integracija obnovljivih izvora energije: Urbane energetske zajednice promicu koristenje obnovljivih
izvora energije u urbanom okruZenju. To moZe ukljucivati instalaciju solarnih panela na krovovima
zgrada, vjetroelektrane na urbanoj infrastrukturi, koriStenje geotermalne energije ili biomase za
grijanje 1 hladenje. Integracija obnovljivih izvora energije smanjuje ovisnost o fosilnim gorivima 1
smanjuje emisije staklenickih plinova.

Pametne mreZe i tehnologije: Urbane energetske zajednice Cesto koriste pametne mreze i tehnologije
kako bi optimizirale upravljanje energijom. To ukljucuje koriStenje pametnih mjeraca potroSnje,
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upravljanje opterecenjem, pracenje i kontrolu potroSnje energije, te integraciju razliitih izvora
energije 1 potrosaca u jedinstveni sustav. Pametne tehnologije pomazu u ucinkovitom koristenju
energije, poboljSavajuci ekonomicnost i smanjujuéi negativne utjecaje na okolis.

Energija kao zajednicki resurs: Urbane energetske zajednice promicu koncept dijeljenja energije medu
¢lanovima zajednice. To moze ukljucivati razmjenu energije izmedu proizvodaca i potroSaca putem
lokalnih mreza, zajednicko koristenje energetskih resursa i infrastrukture, te suradnju u proizvodnji i
upravljanju energijom. Dijeljenje energije omogucuje ekonomicniju i efikasniju upotrebu resursa.
Energetska pravednost i inkluzivnost: Urbane energetske zajednice teze osigurati da svi gradani imaju
pristup odrzivoj energiji i imaju koristi od energetskih inicijativa. To ukljucuje promicanje energetske
pravednosti, smanjenje energetskog siromastva, inkluzivno planiranje energetske infrastrukture i
ukljucivanje ranjivih skupina u procese odlucivanja.

Urbane energetske zajednice imaju klju¢nu ulogu u transformaciji urbanih podrucja prema odrzivijem
energetskom modelu, poboljSavajuéi kvalitetu zivota, smanjuju¢i emisije stakleni¢kih plinova 1

stvarajuci otpornost na klimatske promjene. [5]

5.4. Ruralne energetske zajednice

Ruralne energetske zajednice predstavljaju organizirane skupine ljudi ili zajednice koje se nalaze u
ruralnim podruc¢jima i suraduju u proizvodnji, potrosnji, distribuciji ili trgovini energijom na lokalnoj
razini. Ove zajednice imaju za cilj ostvariti odrziv energetski sustav koji zadovoljava specificne

potrebe 1 izazove ruralnih podrucja.
Evo nekoliko klju¢nih aspekata ruralnih energetskih zajednica:

Obnovljivi izvori energije: Ruralne energetske zajednice Cesto se temelje na koriStenju obnovljivih
izvora energije, kao $to su solarna energija, biomasa, vjetar, hidroelektricna energija ili geotermalna
energija. Ovi izvori €esto su obilno prisutni u ruralnim podru¢jima i pruZaju moguénosti za lokalnu

proizvodnju energije.

Lokalna proizvodnja energije: Ruralne energetske zajednice poticu lokalnu proizvodnju energije kako
bi zadovoljile potrebe lokalnog stanovniStva. To moZze ukljucivati postavljanje solarnih panela na
krovovima kuca, izgradnju malih vjetroelektrana ili upotrebu biomase za proizvodnju toplinske
energije. Lokalna proizvodnja energije smanjuje ovisnost o centraliziranim elektroenergetskim

sustavima.

28



Energetska neovisnost: Jedan od kljucnih ciljeva ruralnih energetskih zajednica je postizanje
energetske neovisnosti. To znaci da zajednice teze proizvesti dovoljno energije iz obnovljivih izvora
kako bi zadovoljile svoje potrebe za elektricnom energijom, grijanjem ili hladenjem. Energetska

neovisnost smanjuje ovisnost o uvozu energije i pomaze u jacanju lokalne ekonomije.

Drustvena i ekonomska korist: Ruralne energetske zajednice imaju potencijal za stvaranje druStvenih
1 ekonomskih koristi u ruralnim podrucjima. Kroz lokalnu proizvodnju energije, zajednice mogu
generirati nova radna mjesta, potaknuti lokalno gospodarstvo i poboljsati kvalitetu Zivota lokalnog
stanovnistva. Takoder, zajednice mogu provoditi programe edukacije i osvjes¢ivanja o obnovljivim

izvorima energije.

Suradnja i solidarnost: Ruralne energetske zajednice Cesto se temelje na suradnji 1 solidarnosti izmedu
lokalnih stanovnika. Ovo moze ukljucivati zajednicku izgradnju energetskih infrastruktura, dijeljenje
znanja i resursa, te zajedni¢ko upravljanje energetskim projektima. Suradnja unutar zajednice jaca

lokalnu povezanost i zajednicki osjecaj odgovornosti za odrzivi energetski razvo;j.

Ruralne energetske zajednice imaju vaznu ulogu u razvoju odrzivih energetskih sustava u ruralnim
podrucjima, pruzajuci lokalnim zajednicama priliku za aktivno sudjelovanje u energetskoj tranziciji i

ostvarivanje socijalnih, ekonomskih 1 ekoloskih koristi. [5]

5.5. Energetske zajednice temeljene na kogeneraciji

Energetske zajednice temeljene na kogeneraciji predstavljaju organizirane skupine ljudi, poduzeca ili
institucija koje suraduju u proizvodnji 1 upotrebi energije kroz kogeneracijske sustave. Kogeneracija,
takoder poznata kao kombinirano proizvodnja toplinske 1 elektri¢ne energije (CHP), je proces u kojem

se istovremeno proizvodi elektri¢na i toplinska energija iz istog izvora energije.
Evo nekoliko klju¢nih aspekata energetskih zajednica temeljenih na kogeneraciji:

Efikasnost energije: Kogeneracija je vrlo u¢inkovit proces jer koristi otpadnu toplinu koja bi inace
bila izgubljena u konvencionalnim elektrana. Proizvodnja elektri€éne energije u kombinaciji s
proizvodnjom toplinske energije omogucuje bolje iskoriStenje izvora energije i vecu energetsku

u¢inkovitost.

Smanjenje emisija stakleniCkih plinova: Kogeneracija moze zna¢ajno smanjiti emisije staklenickih
plinova u usporedbi s konvencionalnom proizvodnjom energije. Kada se koristi obnovljivi izvor
energije kao gorivo za kogeneraciju, emisije CO: i drugih oneci$¢ujucih tvari se smanjuju.
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Lokalna proizvodnja energije: Energetske zajednice temeljene na kogeneraciji obi¢no se fokusiraju
na lokalnu proizvodnju energije. To moze ukljucivati instalaciju kogeneracijskih sustava u
industrijskim postrojenjima, stambenim zgradama, javnim objektima ili naseljima. Lokalna
proizvodnja energije smanjuje ovisnost o daljinskim elektroenergetskim sustavima i povecava

energetsku neovisnost zajednice.

Preraspodjela i dijeljenje energije: Energetske zajednice temeljene na kogeneraciji imaju potencijal za
preraspodjelu 1 dijeljenje energije unutar zajednice. ViSak proizvedene elektricne energije moze se
distribuirati drugim c¢lanovima zajednice ili prodavati na trziStu. Takoder, otpadna toplina iz

kogeneracijskih sustava moze se iskoristiti za grijanje susjednih zgrada ili industrijskih postrojenja.

Suradnja 1 upravljanje: Energetske zajednice temeljene na kogeneraciji zahtijevaju suradnju izmedu
razli¢itih dionika, kao §to su vlasnici postrojenja, korisnici energije, lokalne vlasti i stru¢njaci iz
podru¢ja energetike. Upravljanje ovim zajedni¢kim energetskim projektima zahtijeva jasne

sporazume o ulaganju, upravljanju rizicima i raspodjeli koristi.

Energetske zajednice temeljene na kogeneraciji imaju potencijal za stvaranje odrzivijeg energetskog
sustava kroz povecanu energetsku ucinkovitost, smanjenje emisija staklenickih plinova i lokalnu
energetsku neovisnost. Ove zajednice promicu aktivno sudjelovanje gradana u energetskoj tranziciji 1

stvaranje odrzivijeg buduceg energetskog sustava. [5]

5.6. Energetske zajednice kao prosumeri energije

Energetske zajednice kao prosumeri energije predstavljaju model u kojem gradani, kucanstva,
poduzeca ili druge organizacije istovremeno djeluju kao proizvodaci 1 potroSaci energije. Koncept
prosumera kombinira uloge tradicionalnih potroSaca energije i malih proizvodaca obnovljive energije,

omogucujuci im da aktivno sudjeluju u energetskom sustavu.
Evo nekoliko klju¢nih aspekata energetskih zajednica kao prosumera energije:

Proizvodnja obnovljive energije: Energetske zajednice kao prosumeri energije Cesto koriste
obnovljive izvore energije poput solara, vjetra, hidroelektrana ili biomase za vlastitu proizvodnju
energije. Instaliraju solarni panel na krovovima zgrada ili postavljaju vjetroelektrane kako bi generirali

elektri¢nu energiju za svoje potrebe.

Potro$nja energije: lako proizvode vlastitu energiju, energetske zajednice kao prosumeri takoder

koriste energiju za svoje potrebe. To ukljucuje opskrbu elektricnom energijom za kucanstva,
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industrijske procese, javnu rasvjetu ili elektri¢cna vozila. Kroz kombinaciju vlastite proizvodnje i
potro$nje energije, prosumerske zajednice smanjuju ovisnost o tradicionalnim elektroenergetskim

sustavima.

Pohrana i upravljanje energijom: Prosumerske zajednice ¢esto koriste tehnologije za pohranu energije
kako bi optimizirale koristenje vlastite proizvedene energije. To moze ukljucivati baterijske sustave
za pohranu solarno generirane energije ili druge tehnologije pohrane energije. Takoder, koriste
napredne sustave upravljanja energijom kako bi ucinkovito rasporedili energiju prema potrebama

zajednice.

Dijeljenje 1 trgovina energije: Jedna od klju¢nih karakteristika energetskih zajednica kao prosumera
energije je mogucnost dijeljenja i trgovine viSka proizvedene energije. Prosumeri mogu distribuirati
viSak energije drugim ¢lanovima zajednice ili ¢ak prodavati visak energije na energetskom trzistu.

Ovo potice lokalnu suradnju i solidarnost unutar zajednice.

Upravljanje 1 sudjelovanje: Energetske zajednice kao prosumeri energije zahtijevaju dobro
organizirane modele upravljanja. To ukljucuje donosenje odluka o investicijama u obnovljive izvore
energije, planiranje i odrzavanje energetske infrastrukture te dijeljenje odgovornosti izmedu ¢lanova
zajednice. Aktivno sudjelovanje ¢lanova u donoSenju odluka i upravljanju procesima kljucno je za

uspjesno funkcioniranje energetskih zajednica kao prosumera energije.

Energetske zajednice kao prosumera energije poticu lokalnu proizvodnju obnovljive energije,
smanjuju emisije staklenickih plinova, povecavaju energetsku neovisnost i stvaraju odrziviju
energetsku buduénost. Osim toga, ove zajednice promicu aktivno sudjelovanje gradana i jacanje

lokalnih ekonomija kroz lokalnu proizvodnju 1 dijeljenje energije. [5]
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6. MODELI ENERGETSKIH ZAJEDNICA U AUSTRIJI

6.1. Primjer energetskih zajednica u Austriji

U sklopu istrazivackog dijela projekta provedeno je opsezno istrazivanje i ostvaren je kontakt s
relevantnim austrijskim akterima za energetske zajednice — ¢lanovima austrijskog Koordinacijskog
centra za energetske zajednice, ¢lanovima EDA-e i ¢lanovima Wiener Netze-a (jedan od najvecih
ODS-a u Austriji). Austrijski Koordinacijski Ured za energetske zajednice formiran je kao
savjetodavno tijelo odgovorno za formiranje tamosnjih energetskih zajednica. EDA je austrijska
decentralizirana i otvorena platforma za razmjenu podataka za austrijski sektor elektricne energije.
Predstavlja pruzatelja usluga za austrijske operatore prijenosnih i distribucijskih sustava, a razmjena
informacija je sigurna i standardizirana. Korisnici mogu odabrati jedan od sljede¢a tri nacina

povezivanja na platformi:

e korisnicki portal: web platforma za upravljanje procesima za pruzanje energetskih usluga;
odredene poruke mogu se slati, primati i obradivati izravno na portalu; sudjelovanje je
besplatno i podrzava do 100 mjernih mjesta (tocaka)

e c¢-mail povezivanje: za nisku do srednju frekvenciju razmjene podataka za sudionike s
vlastitom softverskom aplikacijom za obradu i kreiranje poruka; sudionik prima .xml datoteke;
podrzano do 10000 mjernih mjesta (tocaka)

e povezivanje komunikacijskom krajnjom tockom (PONTON X/P standard) : za trziSne
sudionike s vrlo velikim volumenom razmjene podataka, koji imaju vlastitu IT infrastrukturu
ili pruzatelja IT usluga 1 vlastitu softversku aplikaciju za obradu i kreiranje poruka, broj

mjernith mjesta (tocaka) je neogranicen.

Prema podacima austrijskog koordinacijskog ureda za energetske zajednice , energetske zajednice
obnovljivih izvora u Austriji geografski su ograni¢ene na lokalno podrucje niskonaponske mreze ili
regionalno podrucje srednjenaponske 1 niskonaponske mreze. Svi €lanovi moraju biti u podrucju istog
ODS-a od njih ukupno 120. Austrijski elektroenergetski sustav podijeljen je na 7 naponskih razina

prema kojima se odreduje prostorni karakter energetske zajednice. [8]
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Slika 8. Naponske razine i energetske zajednice u Austriji [8]

Detaljnim studijama i analizama uvedene su smanjene tarife mrezarine zbog prostorne blizine u iznosu

od 57% za lokalne energetske zajednice 1 28% za regionalne.

Energetske zajednice gradana geografski nisu ograni¢ene, moguce su unutar granica cijele Austrije.
Clanovi ne moraju biti unutar podrudja istog ODS-a, no zbog nepostojanja prostorne blizine za ovakve

zajednice ne postoje tarifne redukcije.

Clanovi zajednice sami odreduju cijene za medusobno dijeljenju energiju unutar zajednice, a ODS-u
moraju dostaviti klju¢ raspodjele kojeg besplatno smiju mijenjati jednom godisnje. ViSak potrosSnje
nadomjestaju energijom preuzetom od opskrbljivaca. ODS je duzan korisnicima i opskrbljiva¢ima
dati podatke o 15-minutnim mjerenjima najkasnije 1 dan retrospektivno te je odgovoran za raspodjelu

proizvodnje izmedu ¢lanova zajednice.
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U Austriji je moguce odabrati jedan od dva kljuca raspodjele energije:

e Dinamicki: podjela je proporcionalna stvarnoj potrosnji ¢lanova u 15-minutnim intervalima, a
u slucaju nulte potroSnje energija se dodjeljuje ostalim ¢lanovima. Preostali viSak injektira se
u javnu mrezu. Ovim klju¢em moguce je iskoristiti viSe proizvedene energije unutar zajednice
¢ime je raspodjela optimizirana.

e Staticki: podjela prema fiksnim udjelima, limitirana na stvarnu potrosnju ¢lanova u 15-
minutnim intervalima. U slu¢aju nulte potrosnje energija ostaje kao visak zajednice i injektira

se u javnu mrezu. Staticki klju¢ je lakSe shvatljiv clanovima, no raspodjela nije optimizirana.

Energetska zajednica nije odgovorna za energiju uravnotezenja, osim ako sudjeluje na trzistu i
elektri¢énu energiju prodaje tre¢oj strani van zajednice za §to joj je neophodna licenca opskrbljivaca
elektricne energije. Opskrbljiva¢ je duzan klasificirati svako obratunsko mjerno mjesto u bilan¢nu
skupinu 1 unaprijed razjasniti postupanje s viskom proizvodnje. Ukoliko je zajednica vlasnik
proizvodnog postrojenja, prihod od prodane energije nije dozvoljeno podijeliti medu ¢lanovima; isti
mora biti reinvestiran u samu zajednicu. Vlasnik postrojenja kao fizicka osoba moze ostvariti profit
od prodaje viska energije, sve dok mu to nije primarna svrha. Energetska zajednica je odgovorna za
izdavanje racuna svojim c¢lanovima. Dakle, ¢lanovi dobivaju dva racuna — jedan od svojih

konvencionalnih opskrbljivaca, a drugi od energetske zajednice. [8]
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7. ENERGETSKE ZAJEDNICE LUCE (CELJE — SLOVENIJA)

7.1. Koncept energetske zajednice Luce

Prva lokalna energetska zajednica u Sloveniji osnovana je na podrucju transformatorske stanice (TP)
Luce Urtelj. Projekt energetske zajednice Luce je glavni pokazni dio EU H2020 projekta COMPILE,
koji ima za cilj pokazati mogucénosti energetskih otoka za dekarbonizaciju opskrbe energijom,
izgradnju zajednice 1 stvaranje ekoloskih i1 socioekonomskih dobrobiti. Projekt se provodi u skladu s
prijedlozima Nacionalnog energetskog i1 klimatskog plana. Bavi se planovima vezanim uz integraciju
obnovljivih izvora energije (OIE) u lokalnu mrezu — i EU CEP (,,Paket Ciste energije za sve
Europljane*) , a ujedno predstavlja i tehnicki dokazanu osnovu za daljnje izmjene zakonske regulative
koje bi nam pomogle u ostvarenju zadanih ciljeva. U projekt su ukljuceni operator distribucijske
mreze, operator mikromreze, pruzatelji fleksibilnosti i lokalna zajednica. To omogucuje svim
dionicima, ukljucujuéi krajnje korisnike-proizvodace, da ponude svoju fleksibilnost na trzistu, ¢ime
¢e se stvoriti koristi za sve dionike u lancu vrijednosti pametne mreze. Zahvaljuju¢i toj fleksibilnosti
moguce je odrzavati stabilan i1 siguran sustav opskrbe elektricnom energijom uz sve vecu ulogu
varijabilne proizvodnje obnovljive energije. To takoder dovodi do ekonomic¢nog koristenja resursa,
pomaze lokalnim poduzecima i1 ubrzava dekarbonizaciju lokalnih podruc¢ja. U Lucu su se pokrenuli
lokalni energetski sustavi koji ¢e podrzati rast OIE u ograni¢enim mreZama 1 ubrzati prijelaz s
centralno planirane energetske mreze s pasivnim kupcima na fleksibilnu, ali stabilnu decentraliziranu
mrezu koja ukljucuje energetske zajednice. Nastojat ¢e se povecati samodostatnost elektri¢cnom
energijom, a istovremeno osigurati pouzdanost i sigurnost opskrbe lokalnog energetskog sustava.
Osim energetskih ucinaka, potrebno je povecati interes lokalne zajednice za energetiku 1 zaStitu
okoliSa, uspostaviti suradnju i1 povjerenje u djelovanje lokalne energetske zajednice te potaknuti
dobivanje energije iz OIE. Rezultat je optimalna integracija i kontrola svih energetskih ¢imbenika,
kombinirajué¢i pohranu energije 1 elektromobilnost, Sto donosi usStede energije i1 ubrzava
dekarbonizaciju, ¢ime se potice stvaranje energetskih zajednica vodeci racuna o pozitivnim u¢incima
na lokalno gospodarstvo 1 prihvacanje korisnika koji preuzimaju uzeti u obzir ranjive skupine
(energetsko siromastvo). Stvaraju se novi nacini poticanja sudionika u lancu vrijednosti na suradnju
u povecanju druStvenih koristi, ubrzava se usvajanje novih tehnoloskih rjeSenja i omogucuje velika
replikacija razvijenih tehnoloskih rjeSenja 1 poslovnih modela. Takoder se testiraju razli¢ite metode
obraCuna mrezarina. Probna naplata mrezarine korisnicima u samodostatnoj zajednici odvija se

sukladno ¢lanku 137. zakona o metodologiji za utvrdivanje regulatornog okvira i metodologiji za
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naplatu mrezarine za operatore elektriCne energije, a rezultati ¢e predstavljat izvrsno polaziste za
agenciju za energetiku odnosno tehnicka argumentacija za azuriranje nacina naplate mrezarina
korisnicima u zajednici samoposluzivanja, koja ée se testirati na stvarnom slucaju. Na temelju
ispitivanja, stvarnog pogona i ekonomicnosti projekta izraduje se tehnicka procjena vrijednosti usluga

sustava za operatora sustava distribucijske mreze, §to ¢e u buduénosti imati vrlo vaznu ulogu. [13]

7.2. Postupak problematike i rjeSenja

Svjetla su primjer ruralne niskonaponske mreze s priklju¢kom na srednjenaponsku mrezu, koja je
¢esto podlozna nestanku struje. Kapacitet lokalnih niskonaponskih prikljuc¢aka iskoristen je u tolikoj
mjeri da je proizvodnja iz postojecih distribuiranih obnovljivih izvora energije ogranic¢ena, a uz to je
gotovo nemoguce integrirati dodatne izvore u mrezu, jer uz povoljne uvjete za proizvodnju i
istovremenu nisku potrosnje, ve¢ se susrecu s lokalnim prenaponima u mrezi. Zbog relativno slabe
srednjenaponske dalekovodne veze s obliznjim mjestom Ljubno, stanovnici Luca ¢esto su dozivljavali
nestanke elektri¢ne energije, posebno za vrijeme ekstremnih vremenskih uvjeta poput jakih vjetrova,
snijega, leda ili samo grana drveta koja padne na dalekovod Cesto su uzrokovali nestanak struje,a
mjesto Luce palo bi u mrak bez moguénosti za rad ili komunikaciju zbog mreze. Takoder, u oblacnim
danima ili u danima kada poljoprivrednici ukljucuju svoje poljoprivredne strojeve napon bi pao ispod
propisanih razina. Dodatni problem uzrokovan slabom mreZom je ograni¢enje proizvodnje 1 ugradnja
dodatnih solarnih elektrana zbog problema s prenaponom. Na osnovu ovakve problematike kako bi
rijesili te probleme 1 smanjili troskove elektri¢ne energije stanovnici Luce odluili su stvoriti prvu
samodostatnu energetsku zajednicu u Sloveniji. Lu€e stoga predstavlja vrlo zanimljivu lokaciju za
uspostavu 1 razvoj koncepta lokalnih energetskih zajednica, jer svojom raznolikoS¢u proizvodnih
izvora (solarne elektrane, mikro vjetroelektrane, proizvodnja topline iz biomase i1 obliZznje male
hidroelektrane) predstavljaju izvrstan poligon za razvoj 1 testiranje raznih rjeSenja koja ¢e se potom
moci u vecoj ili manjoj mjeri ukljuciti u osnivanje daljnjih lokalnih energetskih zajednica. Projekt
Energetske zajednice Luce jedan je od prvih primjera gdje su se istraZivale moguénosti oto¢nog rada
pojedinog dijela naselja koji je inace integriran u distribucijsku mrezu. To je prvi primjer u Sloveniji
koji je iskoristio samodostatnost zajednice u ruralnom podrucju (povezivanje vise kuca zajedno) te je
sveobuhvatnim pristupom osigurao dobrobiti za sve sudionike energetske zajednice. Projekt tako, uz
ostale ucinke, pridonosi i poboljSanju medususjedskih odnosa te ekonomskog polozaja lokalnog
stanovniStva. Informiranje i edukacija takoder su od velike vaznosti za projekt. Luce ima veliki udio

proizvodnje iz OIE 1 vrlo raznoliku kombinaciju energetskih sustava, Sto omogucuje visok stupanj
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vlastite - dostatnost sa sustavom 1 ku¢nim baterijama. Cilj je testirati i analizirati razliite scenarije,
kao Sto je ukljucivanje vrlo visoke razine proizvodnje OIE u lokalnu mrezu te takoder pokazati da se
pouzdana opskrba s problemima opskrbe na razini lokalne mreze moze uspjesno rijesiti upravljanjem

energijom lokalnih energetskih zajednica.
Na temelju uocenih izazova definirani su glavni ciljevi koji ¢e donijeti koristi Sirokom spektru dionika:

e Povecati razinu samodostatnosti.

e Povecati razinu pouzdanosti opskrbe

e Omoguciti priklju¢enje dodatnih OIE na "zasi¢enu" distribucijsku mrezu bez uobicajenih
mjera

e Upravljanje proizvodnjom iz SE prema naponu mreze

e Upravljanje protokom elektri¢ne energije od/do objekta prema naponu mreze i time osiguranje
naponske potpore i slicno, a time i ekonomsku optimizaciju potrosnje energije

e Uspostaviti oto¢no poslovanje [8]

7.3. Podruéje primjene

Na temelju analize stanja odabrana su Cetiri primjerka trafostanice Luce - Urtelj kao najpogodnija za
izradu 1 provedbu predloZenih mjera. Prilikom analize najpovoljnije lokacije, u prvom koraku, osim
tehnickih ¢imbenika, velika se pozornost posvetila 1 drustvenim ¢imbenicima, kao §to su spremnost
lokalnog stanovniStva da sudjeluje u razvoju energetskih zajednica te prethodna organizacija lokalnih

zajednica.
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Slika 9. Shematski prikaz lokalne energetske zajednice Luce [13]

Tehnoloski, osnivanje energetske zajednice Luce ukljucivalo je:

e Postavljanje dodatnih 102 kW solarnih elektrana (SE) na devet objekata.

e Ugradnja baterije sustava (150 kW/333 kWh)

e _Ugradnja pet kuénih baterija (2x10 kW/23,2 kWh, 10 kW/11,6 kWh, 5 kW/9,8 kWh i 3,5
kW/7 kWh). Baterije omoguc¢uju oto¢ni rad pojedinog postrojenja 1 poboljSavaju naponske
prilike u objektu, ¢ime se moze povecati proizvodnja iz SE koja bi inae bila ogranicena.

e Postavljanje javne 22 kW punionice za elektri¢na vozila.

e Postavljanje 9 unutarnjih 22 kW punionica za elektri¢na vozila.

e Obnova trafostanice kako bi se omogucio prikljucak baterije sustava 1 upravljanje sklopkama

1 uticnicama u trafostanici preko mikromreznog kontrolera. [8]

U okviru projekta razvijen je "Home Energy Management System" (HEMS) koji je namijenjen obradi
mjernih podataka s povezanih uredaja (pametna brojila, solarni paneli, ku¢na baterija, kuéni elektri¢ni

punjac te sustavi ventilacije 1 klimatizacije - HVAC sustavi) 1 upravljanje s njima. Podaci s povezanih
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uredaja povremeno se pohranjuju u unutarnju memoriju. U sljede¢em koraku ti se podaci koriste u
analizi odredivanja optimalnog protoka elektrine energije na pragu zgrade, uzimajuéi u obzir
ambijentalne uvjete i zelje korisnika. Rezultat analize su signali koji sadrze radne toc¢ke za pojedine

prikljucene jedinice. Glavne funkcije HEMS-a ukljucuju:

e Nadzor priklju¢enih uredaja (SE, skladiStenje baterija, HVAC sustavi, kuéni elektri¢ni punjac
1 sli¢no), a time 1 ekonomsku optimizaciju potro$nje energije

e Upravljanje proizvodnjom iz SE prema naponu mreZze.

e Upravljanje protokom elektri¢ne energije od/do objekta prema naponu mreZze i time osiguranje
naponske potpore operater distribucijske mreze

e Osiguravanje neprekidnog napajanja objekta upravljanjem baterijskim skladistem.

e Pruzanje usluga sustava mreznom operateru.

e Povezivanje na IIoT ( Industrial Internet of Things) platformu koja omogucuje daljnje

upravljanje, analizu i optimizaciju rada.

Energetska zajednica Luce u pravilu omogucuje skladistenje viska energije za suncanih dana i
potro$nju te energije u vrijeme vece potraznje te otklanjanje problema koji izravno utjecu na naponski
profil distribucijske mreze. SkladiSte elektri¢ne energije za potrebe lokalne energetske zajednice
osigurava najve¢u mogucu razinu samodostatnosti energetske zajednice, a moZe pruzati i pomocéne
usluge za distribucijskog operatora i/ili operatora sustava prijenosne mreze. Tehnicki najzahtjevniji

1zazovi su:

e oto¢ni rad lokalne energetske zajednice koji osigurava opskrbu energijom kada dode do
problema u radu mreZe i zajednica ostane bez napajanja iz trafostanice

e ukljucivanje vise od 100 kW dodatnih proizvodnih kapaciteta u zgusnutom podrucju, s
glavnom ulogom skladisSta elektri¢ne energije za potrebe cijele lokalne energetske zajednice 1

alata za cjelovito upravljanje lokalnom energetskom zajednicom. [§]

Sustav u Lu¢u omogucava da dio Luca barem na nekoliko dana bude potpuno neovisan o napajanju
1z SNetwork-a. U slu¢aju suncanih dana, broj dana se dodatno povecava i sustav je u svakom trenutku
potpuno samodostatan. Na temelju stvarnih mjerenja i simulacija, procjenjuje se da zajednica moze
biti potpuno samodostatna 70% vremena godi$nje. Medutim, joS uvijek je otvoreno pitanje samonjege
tijekom zimskih mjeseci. Treba imati na umu da svrha cijelog sustava nije potpuno iskljucivanje iz

mreZe, jer bi takva mjera bila ekonomski neopravdana, a u tom sluc¢aju i besmislena. Sustav radi otok
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samo u slucaju problema u ostatku mreze ili kada dode do prekida napajanja. Uz pomo¢ baterije
sustava i upravljanja cijelim sustavom osigurava se da energija proizvedena iz SE tros$i lokalno. Sudec¢i
samo po godiSnjoj energetskoj bilanci, sustav je potpuno samodostatan vlastitom proizvedenom

energijom. [13]
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8. PLATFORMA ZA ORGANIZACIJU ENERGETSKE ZAJEDNICE

Platforma za energetske zajednice zamisljena je u obliku web platforme koja korisnicima, ¢lanovima
energetske zajednice, pruza uvid u mjerne podatke o potros$nji i proizvodnji elektriéne energije
pomocu uredaja P1LINK. Cilj platforme je siguran pristup, vizualizacija i analiza mjernih podataka
korisnika. Pregled raspodjele energije u zajednici i uvid u podrijetlo energije (iz elektroenergetske
mreze ili iz solarne elektrane zajednice) uz prikazane cijene za svaku stavku zasigurno ¢e rezultirati
povecanim koristenjem obnovljive i Ciste elektri¢ne energije uz posljedi¢no smanjenje emisija CO2 1
troska za Clanove zajednice. Trenutna i transparentna dostupnost uvelike ¢e potaknuti i olakSati

uvodenje energetskih zajednica u postojeéi elektroenergetski sustav. [§]

8.1. Organizacija energetskih zajednica

Energetska zajednica promatrana u razvojnom projektu sastoji se od ¢lanova kucanstva koji imaju
napredno brojilo i pametni WiFi ¢ita¢ podataka. Izvori elektri¢ne energije za zajednicu ostaju njihovi
odabrani opskrbljivaci i fotonaponski sustavi same zajednice (vlasnik postrojenja moze biti zajednica
ili pojedinac/i). Microsoft Azure je odabran za cloud platformu, a Azure usluga [oT Hub koristi se za
grupiranje uredaja i pruzanje usluga. Nakon Sto se P1LINK instalira 1 konfigurira u kucanstvu,
povezuje se putem Wifi-a i na IoT Hub. Cita¢ IoT Hubu periodicki 3alje zahtjeve i prikuplja rezultate
iz Huba. IoT Hub je povezan s bazom podataka Cosmos DB putem raznih Azure funkcija. Baza je
izravno povezana s Power Bl-em gdje su kreirane vizualizacije pohranjenih podataka u bazi. Trenutne
aktivnosti su usmjerene na razvoj sucelja aplikacijskog programa (eng. API, Application programme

interface). Na slici 10. prikazana je shema platforme.

Razvoj pametnog uredaja za potroSnju (Smart Consumer Device) planira se u budu¢im fazama
projekta. Korisnicima bi bila omogucena kontrola potrosnje elektrine energije na satnoj ili
financijskoj osnovi. Korisnici bi mogli odrediti vrijeme paljenja uredaja, npr. perilice rublja u vrijeme
kad im je to financijski najisplativije. Pametnim uredajem za potros$nju takoder bi upravljale Azure

funkcije za kontrolu.
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8.2. Prikaz mjerenja/sucelja

Slika 10. Arhitektura platforme [8]

Prva verzija sucelja razvijena je uz definiran popis informacija i mjernih podataka koji trebaju biti

vizualizirani, a bitni su krajnjem korisniku. Svaki korisnik sucelju pristupa putem ID-a svog uredaja.

Omogucen je pristup trenutnim i povijesnim podacima prikupljenim naprednim WiFi ¢ita¢em.

Moguce je odabrati viSe vremenskih intervala mjernih podataka — dnevni, tjedni, mjesecni ili godiSnji

pregled. Graficki su prikazani preuzeta snaga, predana snaga, faktor snage, napon 1 struja. Korisniku

je dostupan izvoz podataka u excel formatu, u Zeljenim vremenskim intervalima. Na slikama 11.1 12.

nalazi se prikaz korisnickog sucelja za trofaznog korisnika koji ima instaliranu sunc¢anu elektranu.

Dobro dosli u MyEnergyCommunity

MOJI UREDAJI

= v

FE 7Zadnje ugitan: 16.02. 2023. 13:03:15

UKUPNI PROTOK ENERGIJE

@ Danas, 16.02.2023

‘" Preuzeta energija

Ukupno: 808.952 + - 608.966
o Tarita 1 vy | “

Limitator: 18.4 kW

=& PRIJAVITE SE

EQ Detalji

¥4 Predana energija

Ukupno: 0.435 + =1001
o rarifa 1 v | '

Poruka:

Slika 11. Korisnicko sucelje trofaznog krajnjeg korisnika - prvi dio [8]
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Slika 12. Korisnicko sucelje trofaznog krajnjeg korisnika — drugi dio [8]

Na slici 12. preuzeta energija iz mreze iznosi 0 W iako je korisnik spojen na elektroenergetsku mrezu
(nije u izoliranom pogonu). Razlog tome je Sto se sva potroSnja moze zadovoljiti s trenutno

proizvedenom energijom iz suncane elektrane, a preostali visak se Salje u elektroenergetsku mrezu

(predana snaga). [8]
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9. ZAKLJUCAK

U ovom diplomskom radu analiziran je koncept energetske zajednica i njihova primjena u kontekstu
energetske tranzicije. Cilj je bio istraziti prednosti, izazove i potencijale koje energetske zajednice

pruzaju za odrziv i decentraliziran energetski sustav.

Energetske zajednice vazne su za promicanje obnovljivih izvora energije, energetske ucinkovitosti,
energetske sigurnosti, odrzivosti te lokalne ekonomije u energetskom sektoru. Omogucuju gradanima,
zajednicama i malim poduze¢ima da postanu aktivni sudionici u energetskom sektoru i da dijele koristi
koje proizlaze iz proizvodnje i potroSnje energije na lokalnoj razini. Kroz jacanje suradnje medu
drzavama c¢lanicama, energetska zajednica pruza moguénosti za integraciju energetskih sustava,
razmjenu energije 1 optimizaciju koriStenja obnovljivih izvora energije. Glavni ciljevi energetskih
zajednica su : proizvodnja obnovljive energije, lokalna proizvodnja i1 potrosnja, energetska
ucinkovitost, pametne mreZe. Uloga energetskih zajednica je da transformiraju tradicionalni
energetski sustav koji se temelji na centraliziranoj proizvodnji i pasivnoj potro$nji energije u sustav

koji je decentraliziran, odrziv i participativan.

Modele energetskih zajednica ¢ine : energetske zajednice temeljene na obnovljivim izvorima energije,
lokalne energetske zajednice, urbane energetske zajednice, ruralne energetske zajednice, energetske

zajednice temeljene na kogeneraciji te energetske zajednice kao prosumeri energije.

Europska unija uvela je nove odredbe o uredenju energetskog trzista i okvirima za nove energetske
inicijative pod kojima spadaju zajednice obnovljivih izvora energije 1 energetske zajednice gradana.

One omogucuju gradanima da kolektivno organiziraju svoje sudjelovanje u energetskom sustavu.

Ovi koncepti otvaraju put za nove vrste energetskih inicijativa €iji je cilj povecati decentraliziranu
proizvodnju i potro$nju obnovljive energije na mjestu proizvodnje kao 1 posebno osnaziti ostale manje
aktere na energetskom trziStu. Obje organizacijske vrste omogucuju zajednicama proizvodnju,
skladistenje, koristenje, dijeljenje i prodaju energije. To podrazumijeva koriStenje javne mreze ili
uvodenje vlastite mrezne infrastrukture. Nadalje, obje vrste energetskih zajednica imaju odredene

specifi¢nosti, primjerice, uvjete za ¢lanstvo u zajednicama.

Energetska zajednica Luce je prva lokalna energetka zajednica u Sloveniji osnovana na podrucju
transformatorske stanice Luce Urtelj. Projekt energetske zajednice Luce jedan je od prvih primjera

gdje se istrazivala moguénost otocnog rada pojedinog dijela naselja koji je inaCe integriran u
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distribucijsku mrezu. To je prvi primjer u Sloveniji koji je iskoristio samodostatnost zajednice u

ruralnom podruc¢ju povezivanja vise kucéa zajedno.

Daljnji razvoj energetskih zajednica je klju¢an za ostvarivanje odrzive, inkluzivne i otporne
energetske buducnosti. To pruza brojne prednosti ukljucujuéi odrzivu energetsku tranziciju, lokalnu
participaciju, poticanje gospodarskog razvoja i povecanje energetske sigurnosti. Potrebno je ulaganje
u regulatorne okvire, financijske potpore i edukaciju kako bi se podrzao daljnji razvoj i implementacija

energetskih zajednica.
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SAZETAK I KLJUCNE RIJECI

Energija zajednice odnosi se na Sirok raspon kolektivnih energetskih aktivnosti koje ukljucuju
sudjelovanje gradana u energetskom sustavu. Energetske projekte zajednice karakteriziraju razliciti
stupnjevi ukljucenosti zajednice u donosenje odluka i dijeljenje koristi. Oni mogu opisivati zajednicu
ogranic¢enu zemljopisnim polozajem ili zajednicom interesa. Cilj ovog rada je dati pregled aktivnosti,
organizacije i implikacija energetskih zajednica kao sudionika u cijelom energetskom sustavu.
Takoder ima za cilj informirati i identificirati putove za buduce politicke implikacije i istrazivacke
inicijative. Prikazane su vrste energetskih zajednica poput energetske zajednice gradana i energetske
zajednice obnovljive energije, kao 1 pravni okvir Europske Unije. Modele energetskih zajednica ¢ine
: energetske zajednice temeljene na obnovljivim izvorima energije, lokalne energetske zajednice,
urbane energetske zajednice, ruralne energetske zajednice, energetske zajednice temeljene na
kogeneraciji te energetske zajednice kao prosumeri energije. Energetska zajednica Luce je prva
lokalna energetka zajednica u Sloveniji, te se na osnovu te zajednice prikazala problematika i rjeSenje
koje je proizaslo. Na temelju takvog primjera vidljvo je da energija zajednice moze potaknuti
sudjelovanje gradana i kontrolu nad donosenjem odluka. Potencijal za drustvene inovacije takoder
leZzi u sposobnosti da integrira potroSace neovisno o njihovim prihodima 1 pristupu kapitalu,
osiguravajuci da se dobrobiti decentralizacije dijele 1 s onima koji ne mogu sudjelovati. Paralelno s
tim, potrebne su inovativna socijalna politika i1 preispitane regulatorne strukture kako bi se rijesili
potencijalno regresivni ucinci koji bi mogli nastati kada bi neke druStvene skupine mogle biti ostecene
nemogucénos$¢u ulaganja u projekte obnovljivih izvora energije dok moraju placati socijalizirane
troskove podrske politikama 1 naknade za mrezu. Osiguravanje da Sto vise ljudi moZe sudjelovati u
energiji zajednice moze osloboditi kreativne snage druStvenih inovacija i odrzivih Zivotnih stilova u

razli¢itim druStvenim skupinama.

Kljucne rije¢i : energetska zajednica, vrste energetskih zajednica, modeli energetskih zajednica,
energetska zajednica Luce
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SUMMARY AND KEY WORDS

Community energy refers to a wide range of collective energy activities that involve citizen
participation in the energy system. Community energy projects are characterized by varying degrees
of community involvement in decision-making and benefit sharing. They may describe a community
limited by geographic location or a community of interest. This paper aims to provide an overview of
the activities, organization, and implications of energy communities as participants in the entire energy
system. It also aims to inform and identify avenues for future policy implications and research
initiatives. The types of energy communities are shown, such as the energy community of citizens and
the energy community of renewable energy, as well as the legal framework of the European Union.
Models of energy communities consist of energy communities based on renewable energy sources,
local energy communities, urban energy communities, rural energy communities, energy communities
based on cogeneration, and energy communities as energy prosumers. The Luce Energy Community
is the first local energy community in Slovenia, and based on that community, the problem and the
resulting solution were presented. Based on such an example, it is evident that community energy can
encourage citizen participation and control over decision-making. The potential for social innovation
also lies in its ability to integrate consumers regardless of their income and access to capital, ensuring
that the benefits of decentralization are shared with those who cannot participate. In parallel,
innovative social policy and revised regulatory structures are needed to address the potentially
regressive effects that could arise when some social groups could be harmed by not being able to
invest in renewable energy projects while having to pay the socialized costs of policy support and
network fees. Ensuring that as many people as possible can participate in community energy can

unleash the creative forces of social innovation and sustainable lifestyles across diverse social groups.

Key words : energy community, types of energy communities, models of energy communities, energy

community Luce
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