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1. UVOD

Automatizacija u svijetu predstavlja globalni fenomen koriStenja tehnologije 1 strojeva za

obavljanje zadataka i procesa uz minimalnu ljudsku intervenciju. Ima znacajan utjecaj na
industriju 1 aspekte svakodnevnog zivota. Upravo tako i automatizacija vinarije ukljucuje
implementaciju razlicitih tehnoloskih rjesenja i sustava za poboljSanje procesa proizvodnje vina.
Vinari su od pamtivijeka bili zaokupljeni ¢uvanjem vina, te su vina prevozili i cuvali u vise ili
manje prikladnim posudama, poput zemljanih vréeva, amfora ili koznih vre¢a. Oni koji su imali
sredstava odlucili su se za drvene bacve, koje su bile izdrzljivije i bolje za transport od krhkih
vréeva. Francuska rije¢ Barrique je naziv za vina koja su ¢uvana u hrastovima ba¢vama od 225
litara, te se danas Barrique bacve smatraju najpoznatijim posudama za ¢uvanje vina, a odlezavanje
vina u takvim ba¢vama znak je kvalitete. Za skladiStenje u bacvama od 500 litara u danasnje

vrijeme sve vise se koriste i Tonneau bacve, koje su najcesce od hrastovog drveta i ovalnog oblika.

Tema ovog rada bazirana je na automatizaciji vinarije Tomaz u Motovunu, gdje ¢e se uz
pomo¢ suvremene tehnologije nastojati olakSati pracenje i sazrijevanje vina. U radu ¢e biti opisani
dijelovi neophodni za funkcioniranje procesa kao Sto su PLC uredaj, TIA portal (eng. Totally
Intergred Automation Portal) programski alat, te naravno programski kod i vizualizacija HMI

(eng. Human — Machine Interface) uredaja.
Posebno ¢e se pratiti dvije sorte vina:

e Teran sorta vina

e Malvazija sorta vina
Automatizacija vinarije ¢e biti podijeljena na tri glavna dijela:

e Barrique drvene bacve za sazrijevanje teran sorte vina
e Tonneau drvene bacve za sazrijevanje malvazija sorte vina

e Vinifikator drvena bacva za sazrijevanje teran sorte vina
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2. VINARIJA TOMAZ

Tradicija uzgajanja vinove loze i proizvodnje kvalitetnih, te okusom specifi¢nih vina obitelji
Tomaz postoji od 1918. godine. Stoljetni mukotrpni rad prenosi se sa koljena na koljeno uz
unapredenja u vidu tehnologije, kvalitete i brojnih faktora koji su u skladu danasnjice. Sama
vinarija smjestena je podno grada Motovuna koji je osim vrhunskih vina poznat diljem svijeta po
svojim tartufima u Motovunskoj Sumi. Vinogradi obitelji prostiru se duz 22 ha jedinstvenog
podneblja sa teskim ilovastim tlima na obroncima podno grada Motovuna. Sa svojih 100 000
proizvedenih boca godiSnje velika su konkurencija ostalim vinarijama u okolici. Sorte vina koje
vinarija Tomaz proizvodi svrstavaju se u Cetiri skupine (najbolja vina iz skupina prikazana su na

Slika 2.1):

1. PjenuSava vina

e Pjenusac extra dry ,, Celeste “ - Pjenusavo vrhunsko ruzi¢asto vino
e Pjenusac brut ,, San Pancrazio“ - PjenuSavo vrhunsko vino
e Pjenusac brut ,, Pier “ - PjenuSavo vrhunsko vino
2. Svjeza vina
e Istarska malvazija ,, Avangarde “ - Vrhunsko suho bijelo vino
e Rose ,, Flaminio* - Kvalitetno polusuho ruzi¢asto vino
e Sauvignion Blanc ,, Nostro “ — Vrhunsko suho bijelo vino
e Muskat bijeli ,, Dolce anima *“ - Kvalitetno poluslatko bijelo vino

3. Odlezana vina

e Teran ,, Barbarossa‘ - Vrhunsko suho crno vino

e Merlot ,, Silente - Vrhunsko suho crno vino

e Istarska malvazija ,, Sesto senso * - Vrhunsko suho bijelo vino
e Malvazija crna ,, Nera “ - Vrhunsko suho crno vino

4. Vrhunska vina

e Teran ,,Superior‘ - Vrhunsko suho crno vino

e Muskat bijeli ,, Viktorija “ - Kvalitetno poluslatko bijelo vino
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Slika 2.1 Najbolja vina vinarije (pjenusavo, svjeze, odlezano i vrhunsko vino) [1].

Zbog sve veceg zahtjeva trzista i potraznje za vinima Tomaz, doslo je do promjene motiva
koji glasi ,,Vino van okvira* i dizajna etikete na samim bocama koje su jedinstvene (dva sloja) u
svijetu sredinom 2022. godine. Iste godine poceo se graditi novi kompleks vinarije koji
zadovoljava sve uvjete suvremenih vinarija, koje osim degustacije ima u ponudi i vrhunsku hranu
najboljih restorana. 24.07.2023. godine nova vinarija Tomaz sluzbeno je i zavrSena (Slika 2.2,

Slika 2.3, Slika 2.4) te je pocela s radom.

Slika 2.2 Vanjski izgled vinarije Tomaz.
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Slika 2.4 Ulaz u vinariju Tomaz.
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3. BARRIQUE BACVE I VINA

Barrique (prikazano na Slika 3.1) je najmanja bac¢va unutar koje se odvija proces. Kaze se

da potjece od rijeci barricade jer su tijekom srpanjske revolucije 1830. s konacnim svrgavanjem
Bourbona bacve ispunjene zemljom sluzile kao blokade cesta. No, ve¢ u srednjem vijeku u
Bordelaisu se koristila brodska mjera od 225 litara. Kapacitet od samo 225 litara, omogucuje brze
sazrijevanje vina u usporedbi s tradicionalnim ba¢vama. Postoje razliCite vrste barrigquea, ali
najpoznatiji je onaj koji se zove ,,Bordeaux “ jer dolazi iz Francuske. U svijetu barriquea, oni se
uglavnom izraduju od razli¢itih vrsta odlezanih drvenih letvica. Primjerice, naj¢eS¢e su drvene
letvice izradene od francuskog ili ameri¢kog hrasta, koje se zacinjavaju na otvorenom i na kraju

peku na otvorenom plamenu.

Branding

Head

Head or chime hoop \ Clevis

Quarter hoop

Rivet
French hoop

Stave \ | ] o Bilge hoop

Stave joint

Bung hole

Bilge (widest part of
the barrel)

Bung ‘e
(white silicone)

Slika 3.1 Izgled Barrique bacve i dijelovi [2].
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Karakteristika Barriquea je da olakSava prolaz kisika izmedu vanjske i1 unutarnje strane

bacve. Na taj nacin vino upija sve tipi¢ne okuse zacinjenog drva od kojeg je bacva napravljena.

Unato¢ svemu, sklonost vina oplemenjivanju u ba¢vama nije svojstvo svih vina: samo ona
strukturirana na odredeni nacin, s odgovaraju¢im udjelom alkohola, profinjenim bojama i

relevantnim taninom (prirodnom komponentom vina) su pogodan za ovu tehniku.

Postupkom barrique vino prolazi kroz laksSe sazrijevanje generirano prolaskom kisika,
uzrokovano propusnoséu drva. To dovodi do promjene kako u samoj boji vina, s tendencijom
prema tamnijoj boji, tako u aromi, vise pikantnoj i dimljenoj (zbog zacina drveta) i u okusu koji

postaje sofisticiraniji zahvaljuju¢i taninima. materijala, koji okus vina ¢ine ugodno oporim.

Unatoc¢ tome, prosjecna starost barriquea je do najvise tri godine, buduc¢i da nakon tri godine
proces proizvodnje vina ne bi bio adekvatan, StoviSe postoji opasnost da vino izgubi vlastiti okus

1 karakteristicnu boju. Barrigque vino prikazano je na Slika 3.2.

Primjer Barrique vina na podruc¢ju Istarske Zupanije je upravo vino vinarije Tomaz pod
imenom ,,Barbarossa Superior'. Izvanredno vino proizvedeno od vinove loze sorte teran, tj. 70%
grozda se suSi na trsovima u vinogradu, a 30% na slami. Vinifikacija vina se odvaja i nakon
fermentacije te odleZava u francuskim drvenim ba¢vama 24 mjeseca. Vino je rubin crvene boje, s

ugodnim notama zrelog crvenog voca na nosu.

Slika 3.2 Barrique vino ,, Barbarossa Superior* [3].
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4. SORTE VINA U PROCESU AUTOMATIZACIJE

Sorte vina koje ¢e biti automatizirane u ovome radu su malvazija i teran. Malvazija je cuvana

u Tonneau bacvama, dok je teran uvan u ba¢vama Barrique 1 vinifikatoru.

4.1 Sorta vina - Teran
Teran sorta vina je autohtona istarska sorta grozda i proizvodi se crno vino. Grozde Teran
ima tamno crvenu prema crnoj boji. Aroma je vocéna, te izrazava karakteristi¢an okus za koji se
moze re¢i da je jak, pun i robustan. Enolozi ga smatraju ljekovitim vinom zbog visokih polifenola
(tanini). Dobro se sljubljuje sa jelima na bazi mesa i divljaci, te s hladnim predjelima mesnog
podrijetla kao $to je istarski prSut 1 sir. PosluZuje se 1 pije na temperaturi od 18°C do 20°C kako bi

na osjetile sve njegove karakteristike.

Vinarija Tomaz teran sortu vina ¢uva u dvije vrste bacvi. Jedna od bacvi je Barrique (Slika
4.1) koje su namijenjene za 2251 vina sorte teran. U Tablica 4.1 prikazani su svi uvjeti potrebni za

teran sortu vina u Barrique bacvama. Na Slika 4.2 prikazana je boca teran vina sa etiketom Tomaz

vinarije.
Tablica 4.1 Teran sorta — Barrique bacve
Teran sorta — Barrique bacve
ODLEZAVANIJE (19°C - 21°C) 6 m;.
Zahtjevi - temperatura Dggﬁﬁlﬁﬁlézg?ﬁ (23°C - 25°C) 3 m;.
ODLEZAVANIJE (19°C - 21°C) 15 mj.

Garbellolts

TOMAZ

MOTOVUN

Slika 4.1 Barrique bacve za teran sortu vina.
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Slika 4.2 Teran sorta Tomaz vinarije ,, Barbarosa“ [4].

Teran sorta ujedno se ¢uva i u vinifikatoru. Vinifikator predstavlja drvenu ba¢vu koja se

koristi u procesu vinifikacije, odnosno proizvodnje vina jer omogucava preciznu kontrolu procesa

proizvodnje i stvaranje odredenih stilova vina.. Postoje razliciti tipovi vinifikatora kao §to su

bubnjevi (koji se koriste za drobljenje grozda), fermentacijski rezervoari (u kojima se odvija

fermentacija), bacve (za sazrijevanje) 1 oprema za filtraciju 1 flasiranje. Na Slika 4.3 prikazana je

bacva za sazrijevanje tj. vinifikator. Uvjeti za automatizaciju uz pomo¢ vinifikatora prikazani su u

Tablica 4.2 Vrhunsko vino sorte teran ¢uvane u vinifikatoru prikazano je na Slika 4.4.

Tablica 4.2 Teran sorta — Vinifikator bacve

Teran sorta — Vinifikator bacve

Zahtjevi - temperatura

FERMENTACIJA (17°C - 19°C) 30 dana.
HLADNA o

STABILIZACIJA (7°C -9°C) 11 dana.

ODLEZAVANJE (19°C - 21°C) 24 mj.

Slika 4.3 Teran sorta — vinifikator bacve.

-10 -
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Slika 4.4 Teran sorta Tomaz vinarije ,,Superior [3].

4.2 Sorta vina - Malvazija

Malvazija je naziv za cijelu grupu sorti i podrazumijeva uglavnom bijelo grozde, tj. vino. U

Hrvatskoj uglavnom raste u Istri 1 Konavlima, a vino se deklarira kao Malvazija istarska. Popularna

je Sirom svijeta te se uzgaja i u Spanjolskoj, Grékoj, Italiji i ostalim regijama. Daje zlatno i mirisno

vino, s aromama marelice, badema, mosSusa i bagrema. Najbolje se slaze sa plodovima mora, ribom

ili bijelim mesom.

Vinarija Tomaz sortu vina malvazija ¢uva u posebnim ba¢vama Tonneau koje pripadaju

Barrique vrsti bacvi (Slika 4.5). Koriste se bacve do 5001 te vino sazrijeva unutar 12 mjeseci.

Zahtjevi ove sorte vina su manje zahtjevni od teran sorte, te u Tablica 4.3 dani su svi podatci

potrebni za ovu sortu vina. Malvazija vino vinarije Tomaz predstavljena je pod imenom ,, Sesto

senso “ za odlezano vino 1,, Avangarde “ za svjeze vino koje se ne ¢uva u ovim ba¢vama ali pripada

istoj sorti (Slika 4.6).

Tablica 4.3 Malvazija sorta —Tonneau bacve

Malvazija sorta — Tonneau bacve

Zahtjevi - temperatura

ODLEZAVANJE

(17°C - 19°C) 12 mj.

-11 -
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Slika 4.5 Malvazija sorta — Tonneau bacve

Slika 4.6 Lijevo malvazija ,, Avangarde** [5], desno malvazija ,, Sesto-senso** [6].
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5. TEHNOLOSKI PROCES

Proces sazrijevanja ukljucuje razlicite tehnoloske korake i razmatranja, a moze varirati

ovisno o vrsti vina koje se proizvodi i ciljevima vinara. Ovaj rad je podijeljen na tri odvojena
tehnoloska procesa zbog razli¢itih parametara poput temperature, vremenu fermentacije i/ili

odlezavanja.

Prvi tehnoloski proces koji je opisan bazira se na sazrijevanju teran sorte vina u Barrique
ba¢vama. Svaka bacva opremljena je s Cetiri kapacitivna senzora koji signaliziraju razinu vina
unutar pojedine bacve Barrique teran sorte. Vino se ¢uva u kontroliranom okruzenju, unutar
granica parametara temperature i vlaznosti. Pomoc¢u sonde mjerimo temperaturu vina te po potrebi
grijemo bacvu grijatem za vino ili hladimo sustavom za hladenje. Podrum je opremljen i s
senzorima temperature 1 vlaznosti zraka koji pomazu cijelom sustavu u kontroli zadanih
parametara. Ukoliko zadani parametri odstupaju tada koristimo klima uredaja za grijanje, hladenje
ili odvlazivanje podruma, dok uz pomo¢ vodenog spreja rasprsujemo vodenu maglu te samim time
povisujemo postotak vlage u zraku. Ujedno spomenuti parametri temperature i vlage mogu utjecati
1 na sami proces sazrijevanja, a time 1 na interakciju izmedu vina 1 bacve. Takoder vrlo bitan
parametar u je rasvjeta koja mora biti upaljena jedino ako je potrebna. Posljednji, ali ne 1 manje
bitan, dio opreme podruma je rasvjeta koja se pali u odredenim uvjetima. Uz pomo¢ senzor pokreta

LED rasvjeta osvjetljava podrum u trajanju od 120 sekundi.

Drugi 1 tre¢i tehnoloski proces odvijaju se u podrumu 7onnoe malvazija i podrumu u kojem
se nalazi vinifikator teran sorte vina. Cijeli proces izvodi se kao opisani proces za podrum Barrigue
teran uz razliite parametre temperature, vlage 1 vremena odleZavanja/fermentacije/hladne

stabilizacije.

Tehnoloski proces sazrijevanja vina vrlo je sloZen i precizan segment proizvodnje vina, a
odabiri vinara u svakom koraku mogu utjecati na okus i kvalitetu kona¢nog proizvoda. Detaljan

rad procesa opisan je u poglavlju 8§ SIMULACIJA PROCESA.

5.1 Principijalne elektri¢ne sheme
Slika 5.1 prikazuje principijalnu elektriénu shemu hladenja ba¢vi. Sustav hladenja sastoji se
od klimata, tanka vode, pumpe, motora, spremnika glicerola, glavnog ventila, elektroventila i
cijevi. Motor pogoni pumpu koja tjera glicerol kroz sustav cijevi za hladenje. Glicerol prolazi kroz
cijevi u tanku vode koja je ohladena pomocu klimata. U svakoj bacvi postavljen je senzor
temperature te kako se temperatura u pojedinoj bacvi povisi iznad zadane otvara elektroventil koji

smanjuje temperaturu u bacvi na zadanu.

-13 -



Elvis Marinac Automatizacija postrojenja za sazrijevanje vina podruma vinarije Tomaz

GLAVNI VENTIL

(_IelektroventiH elektroventil 2 elektroventil 3 elektroventil 4 elektroventil 5
_M P P ~

BACVA 5

Al4
AlD

4

0.5

KLIMAT
<4— GLICEROL

TANK VODE

Slika 5.1 Shema hladenja bacvi.

Shema grijanja bac¢vi i nivoa vina u ba¢vama prikazana je na Slika 5.2. Svaka bacva sadrzi
cetiri induktivna senzora razine koji sluze za prikaz razine vina u pojedinoj bacvi. U ba¢vama se

nalaze grijaci koji se upale kada padne temperatura ispod zadane vrijednosti.

(HHy—»11.5

S

A
. P (H)—»ite
(HHy—p11.1 105¢=HH) B

grijac 5

s
10 5¢—(HH)

5]
¢
{
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074 L) grijac 2 (L 113 IO_Tq—,\\_LJ! 4 L/—DH 3 B
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1.0e—1L) (Lypi1g MOEALL) WLyt e

Slika 5.2 Shema grijanja bacvi i nivoa vina u bacvama.

Sustav za odrzavanje temperature i vlage podruma prikazan je Slika 5.3. Sustav se sastoji od
klime koje su povezane s vanjskom jedinicom, senzora temperature i vlage zraka. Klima grije/hladi
podrum ovisno o trenutnoj temperaturi podruma. Mlaznice se pale kada senzori vlage detektiraju
pad vlaznosti zraka u pojedinom podrumu. U svakom podrumu takoder nalaze se senzori pokreta

na osnovi kojih se ukljuc¢uje LED rasvjeta.
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VODOVOD elekiroventil 6

elektroventil 6

elektroventil 6

Q2.
PODRUM Barrique teran

Q1.5
5§53
klima 1 mlaznica 1
temp. vlaga
i senzor senzor
svjetio 1 1

Q2.0—.>® ?

E
AlB

Q2.4—»
PODRUM Tonnoe malvazija

Q16
5%
klima 2 milaznica 2
temp. vlaga
) senzor senzor
svjetlo 2 2 2
Q2.1—>®
AlT Alg

Q25—»
PODRUM Vinifikator teran

Q1.7
5%
klima 3 milaznica 3
temp. vlaga
i Senzor senzor
svjetlo 3 3

3

Q2_2M G?

19 Al10

Slika 5.3 Shema temperature, vlage i rasvjete podruma.

-15-



Elvis Marinac Automatizacija postrojenja za sazrijevanje vina podruma vinarije Tomaz
6. OPREMA VINARIJE ZA AUTOMATIZACIJU

U ovome poglavlju navesti ¢e se sva oprema korisStena za automatizaciju vinarije. Ujedno 1

kratka specifikacija o svakoj opremi.

6.1 Kugli¢ni ventil s ru¢nom polugom (Slika 6.1)
e Materijal: nehrdaju¢i celik ss304
e Radni tlak 0-63bar
e Podrucje temperature od -20 ° C do 120 ° C

e Prikljucak: unutarnji navoj 3/4 inch

Slika 6.1 Kuglicni ventil s rucnom polugom [10] .

6.2 Comisa razdjelnik (Slika 6.2)
e Tezina 0.18kg
e Prikljucni spoj: 3/4"

Slika 6.2 Comisa razdjelnik [11].

6.3 Elektromotorni ventil (Slika 6.3)
e Napajanje zavojnice: 24 V (DC)
e Tlak medija: 0-10 bara

e Nazivni protok: 7.5 m*/h

Slika 6.3 Elektromotorni ventil [12].
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6.4 Nepovratni ventil - za ispust vina (Slika 6.4)
e Nepovratni ventil sa filterom
e Nazivni tlak: 1,6 MPa
e Primjenjiva temperatura: -10°C < T < 120°C

e Radni medij: voda, ulje, nekorozivna tekuéina, nezapaljivi plin

Slika 6.4 Nepovratni ventil [13].
6.5 Kapacitivni senzor (Slika 6.5)
e Izlazni krug: PNP, normalno otvoren kontakt

e Napajanje: 10-30 V (DC)

e Raspon detekcije: do 4 mm

Slika 6.5 Kapacitivni senzor [14].

6.6 Pumpa GRUNDFOS UPM3 (Slika 6.6)
e UP OEM (UPM3) su cirkulacijske pumpe visoke u¢inkovitosti pogodne za sve HVAC
aplikacije, od bojlera i dizalica topline do sustava jedinica toplinskog sucelja
e Maksimalni protok: 7 m*h
e Temperatura tekucine: -10 do 110 °C

e Maksimalni tlak: 10 bara

Slika 6.6 GRUNDFROS pumpa [15].
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6.7 Senzor temperature i vlaznosti (Slika 6.7)
e Kombinirani kanalski osjetnik temperature i relativne vlaznosti
e Napajanje: 12 do 34 VAC / VDC
e Mjerno podrucje — vlaga: 0 do 100% r. v.
e Temperatura:  -30°C do +70 °C

Slika 6.7 Senzor temperature i viaznosti [16].

6.8 Cijevi za protok od nehrdajuceg celika (Slika 6.8)
e Prikljucak: 3/4”

Slika 6.8 Cijevi za protok [17].

6.9 Sonda s prikljuckom (Slika 6.9)
e Promjer zaStitne cijevi: 4 mm
e Raspon temperature: -30 do 180 °C
e Duljina ku¢ista L: 40 do 200mm
e Kuciste: nehrdajuci Celik DIN 1.4301

Slika 6.9 Sonda s prikljuckom [18].
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6.10 Klima uredaj i multi inverter(Slika 6.10)

e Klima uredaj:
o Energetska ucinkovitost: A++
o Hladenje: 3,2 kW
o Grijanje: 3,4 kW
o Wifi upravljanje
o Automatski prilagodava brzinu ventilatora prema temperaturi u prostoriji, kako
bi postigao blago ili snazno isuSivanje
o Kontrolira razinu vlage u zraku
e Multi inverter:
o Usteda prostora jer omogucava spajanje do 5 razli¢itih unutarnjih jedinica na 1
vanjsku jedinicu

o Svaka unutarnja jedinica moze se regulirati odvojeno

- m
i
H MULTI R
- INVERTER

- o

Slika 6.10 Klima uredaj [19] i multi inverter [20)].

6.11 Senzor pokreta (Slika 6.11)
e Stropni IR senzor pokreta
e Svjetlosna osjetljivost 3 - 20001x
e Doseg senzora - 6 m
e Vremenski period osvjetljenja 10 s - 10 min

e Kut detekcije 360°

Slika 6.11 Senzor pokreta.
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6.12 Led stropna rasvjeta (Slika 6.12)

e Usmjerena led stropna svjetiljka
e Napon: 230V
e Snaga: 10W

Slika 6.12 Rasvjeta (dvije vrste oblika).

6.13 Bypass ventil (Slika 6.13)
e Max protok: 30 I/min
e Ulazna i izlazna rupa: 3/8" F
e Materijal: mesing
e Max pritisak: 250 bar
e Max temperatura: 80 °C

Slika 6.13 Bypass ventil [21].

6.14 Vodeni sprej (Slika 6.14)
e Oblik prskalice je paraboli¢an

e Rasprsuje 80-100% ukupne koli¢ine vode u obliku vodene magle

Slika 6.14 Vodena prskalica [22].
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6.15 Grijac za most i vino (Slika 6.15)
e Elektricna svojstva: 230V, 1000W

e Tijelo grijaca izradeno od nehrdajuceg celika

Slika 6.15 Grijac za most i vino [23].

6.16 Klimat (Slika 6.16)
e Napon: 380 V (AC)
e Raspon rada okoline: -20 do 35 °C

Slika 6.16 Klimat [24].

6.17 Relej snage (Slika 6.17)
e Kontakt: 1 C/O
e Napon svitka: 24 V (DC)

e Nazivna struja kontakata: 16 A

Slika 6.17 Relej snage [25].
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6.18 Sklopnik (Slika 6.18)
e Neto masa: 0,16kg
e Napon svitka: 24 V (DC)

e Nazivna struja kontakata: 20 A

Slika 6.18 Sklopnik [26].

6.19 Motorna zastitna sklopka (Slika 6.19)
e Neto masa: 0,30kg
e Strujno podrucje: 0,40-0,63 A

Slika 6.19 Motorna zastitna sklopka [27].

6.20 SIMATIC S7-1200, CPU 1215C (Slika 6.20)
e 14 digitalnih ulaza 24V (DC)
e 10 digitalnih izlaza 2A
e 2 PROFINET ulaza

Slika 6.20 SIMATIC S7-1200, CPU 1215C [2§].
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6.21 SIMATIC S7-1200, SM1223 (Slika 6.21)
e 16 digitalnih ulaza 24V (DC)
e 16 digitalnih izlaza 0.5A

Slika 6.21 SIMATIC S7-1200, SM1223 [29].

6.22 SIMATIC S7-1200, SM1231 (Slika 6.22)

e 8 analognih ulaza (strujni/naponski)

Slika 6.22 SIMATIC S7-1200, SM1231 [30].

6.23 SIMATIC HMI TP700 Comfort (Slika 6.23)

e 7" ekran osjetljiv na dodir

Slika 6.23 SIMATIC HMI TP700 Comfort [31].
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7. SOFTVERSKA STRUKTURA PROCESA

U ovom poglavlju opisati ¢e se cijela softverska struktura projekta odnosno hardverska

podrska (PLC programabilni uredaj) i programska podrska (TIA portal). Ukratko ¢e se opisati
softver potreban za izradu samoga projekta, dok ¢e glavna tematika biti bazirana na odredenim

blokovskim strukturama programa, vizualizaciji u HMI sucelju i simulaciji istoga.

7.1 Hardverska podrska
PLC je programibilni uredaj Cija je namjena upravljanje industrijskim procesima. Rad
uredaja se zasniva na pracenju stanja perifernih uredaja spojenih na ulaze, odnosno izlaze te
izvrSavanju programa koji donosi odluke na temelju ulaznih vrijednosti. SIMATIC S7-1200 CPU
1215C, SM1223 i SM1231 (prikazani u poglavlju 6. pod oprema) oznacavaju tipove procesora
PLC proizvodaca Siemens (Slika 7.1) koji su i koriSteni za tehnicku izvedbu simulacije

automatizacije vinarije Tomaz.

Slika 7.1 Siemens SIMATIC S7-1200 [32].

7.2 Programska podrska
Softverski dio projekta je izraden u TIA 15.0 (logo prikazan na Slika 7.2) programskom
paketu. Program omogucuje neogranicen pristup cjelokupnom rasponu usluga digitalizirane
automatizacije. Pomocu ladder dijagrama izraduje se upravljacki program koji je potom lako i
jednostavno prosiriti na buduce zahtjeve trziSta. Za organiziranost projekta pomaze unos

korisnickih komentara svakog izradenog ,,Networka* za opis ideologije programiranja.
Koriste se tri vrste memorije:

¢ Glavna memorija koju nije moguce prosiriti.
e Sistemska memorija koja sluzi za pohranu memorijskih bitova, koja je podijeljena na
adrese.

e ProSiriva memorija koja sluzi za pohranu blokova, podataka i uputa.
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Slika 7.2 Logo TIA V15.0 [33].

7.2.1  Programski kod

U ovome poglavlju biti ¢e opisani i prikazani najbitniji dijelovi koda. Opis koda bazirati ¢e

se na teran sorti vina Barriqgue bacvi. Ujedno prikazati ¢e se samo kod jedne bacve teran sorte jer

isto vrijedi i1 za drugu bac¢vu. Uz teran sortu prikazati ¢e se 1 rad vinifikatora teran sorte vina.

»Main OB1“ prikazan na Slika 7.3 sastoji se od vise funkcija (FC-Function) koji imaju zadan

programski kod koji obavljaju. U nastavku biti ¢e prikazani kodovi funkcija (FC-Function) i

zasebno objasnjenje samih.

%FC1 %FC2
“01_Punjenje barrique teran®™ "02_Temperatura barrique terana®
EN ENO —EN END E
%FCS RFCE RFC7
“D4_Rasvjeta” “05_Alarmi® “D6_Pumpe - motori”
EN ENO —— EN ENO —— EN 11— R
RFC10
%ECY “09_Temperatura
"0B_Punjenje tonnoe malvazije" tannoe malvazije®
EN ENO ——EN END I 3 >
%FC12 %FC13
*11_Punjenje vinifikatora® "12_Temperatura vinifikatora®
EN ENO —— EN ENO >

%ECIS
*14_Puknuce batve"

EN ENQ —

®FC4

"03_Temperatura i vlaga
pedruma BT"

D ENO

%FCE %FC3
"07_Servisni intervali® "D0_Nacini rada®™

ENO —— EN ENQ ——

2 Z}en

%®FC11

"10_Temperatura i vlaga
podruma TM®

[ ——

wFC14

*13_Temperatura i vlaga
podruma VT

ENQ ——i
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%M1001.0
"Ermergency_
STOP" MOVE
—— ——en

I —IN %MD

ouT1 —"Tag_1"

%MD8

ouTz —"Tag_ 2"

%MD12

{2 our3 — "Tag_3"

Slika 7.3 Main [OB1].

Na Slika 7.4 prikazani su nacini rada FC3. Omoguéeno je rad u ru¢nom rezimu i u
automatskom rezimu rada. Rucni rad je preporucen ukoliko dode do kvara ili zatajenja sustava.

Sustav je namijenjen da radi cijelo vrijeme u automatskom reZimu rada.

%M3.0
“Rezim_Rada”

%M3.1

“Automatski_Rad”

| 4.

{ 1
LI J

%M3.2

| %M3.0

"Rezim_Rada" "Rucni_Rad"
11

{ 1}
| LI} L

Slika 7.4 00_Nacini rada [FC3].

Na Slika 7.5 prikazan je kod FC1 za punjenje prve Barrique bacve teran sorte. Sastoji se od
dva dijela, to su razina napunjenosti 1 brojanje vremena odleZanosti vina svake bacve. Kod se
zasebno i1zvodi za ba¢vu 1 1 ba¢vu 2. To znaci da bacvu 1 moZemo napuniti te imati uvid o

napunjenosti 1 njezinom vremenu odlezanosti, dok je bacva 2 prazna. Ujedno moZemo imati i uvid

0 svim parametrima i za bac¢vu 2 kao kod bacve 1.

%DB1

%MO0.0
"Punjenje_
Barrique_Teran_
1"

%MO.1
"LL_Senzor_BT_1"
I 1

] [ I Q

T#10s

“IEC_Timer_0_DB"

TON
Time

%M510.4
"Gasi_LL_

Senzor_BT_1"

it

%MO.1
“LL_Senzor_BT_1"
{3

PT ET

v\ f
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%DB2
"IEC_Timer_0_
DB_1"
%M510.3
%MO0.1 TON “Gasl_L_ %M0.2
"LL_Senzor_BT_1" Time Senzor_BT_1” "L_Senzor_BT_1"
] I 1
ﬁ b'” Q /: 1 !
T#10s PT ET
%M0.2
“L_Senzor_BT_1"
] L
LI}
%DB3
“IEC_Timer_0_
DB_2"
%M510.2
%MO0.2 TON "Gasi_H_ %M0.3
*L_Senzor_BT_1" Time Senzor_BT_1" "H_Senzor_BT_1"
— ——n Q /1 { }
T#105 == PT ET
%MO0.3
"H_Senzor_BT_1"
] 1
11
%DB4
*IEC_Timer 0_
DB_3"
%M510.1 %MO0.4
%MO0.3 TON "Gasi_HH_ "HH_Senzor_
"H_Senzor_BT_1" Time Senzor_BT_1" T_1"
| —n Q { }
T#10s PT ET
%MO0.4
“"HH_Senzor_
BT_1"
] L
LI |
%DB6
"[EC_Timer_0_
) DB_5"
%MO.4
“HH_Senzor_ %M2.7 TON %M2.6
BT_1" "C_BT_1" Time "B_BT_1"
] L ] /L I 1
11 I/t IN Q i )
T#15 == PT ET
%DB7
“IEC_Timer_0_
DB 6"
TON %M2.7
Time “C_BT_1"
N Q —
T#1s — PT ET = v
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%DB8
"IEC_Counter_
%M0.4
"HH_Senzor_ %M2.6 C1u
BT 1 "B_BT_1" Int
i | | | w Q >
%M1.5 %MW 100
"SEC_R_BT_1"==pR v — "SEC_BT_1"
60 — py
%DB9 %DB10
"|EC_Counter_ "IEC_Counter_
0_DB_1" 0_DB_2"
CTu CTu
Int Int
> i Q cu g =>
%M1.7 %MW102 %M2.1 %MW 104
"MIN_R_BT_1" == R CV == "MIN_BT_1" "SAT_R_BT_1"mm R CV == "SAT_BT_1"
60 == Py 24 = py
%DB11 %DB12
"IEC_Counter_ "IEC_Counter_
0_DB_3" 0_DB_4"
CTuU CTu
Int Int
2w Q cu Q—
%M2.3 %MW106 %M2.5 %MW 108
“DAN_R_BT_1"—R cv — "DAN_BT_1" “MJ_R_BT_1"—R ov — "MJ_BT_1"
30 PV 24 PV
"%MWT DG“ %M1.5
SEC_BT_1 “SEC_R_BT_1"
>=| { }
Int | 1}
60
_BT_ "MIN_R_BT_1"
>= { }
Int | vr
60
”%MWWM- %M2.1
SAT BT 1 "SAT_R_BT_1"
>=| { }
Int | vl
24
%MW 106 %M2.3
DAN_BT_1 “DAN_R_ET 1°
= { }
Int | vI
30
-%MW1 08- %M2.5
MLBT_1 "MJ_R_BT_1"
>=| { }
Int | vl
24
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%MO0.4
“"HH_Senzor_
BTV MOVE

—— e

0 IN “|IEC_Counter_
ouT1 0_DB".CV

"IEC_Counter_
out2 — 0_DB_1".CV

"IEC_Counter_
OUT3 == 0_DB_2".CV

“IEC_Counter_
ouT4 — 0_DB_3".CV

"IEC_Counter_
@ ours —0_DB_4%.CV

Slika 7.5 01 Punjenje barrique teran [FCI].

Na Slika 7.6 prikazan je kod FC2 (Function) funkcije pod nazivom ,,02 Temperatura
barrique teran [FC2]“. Za Barrique bacve teran sorte vina imamo tri kategorije procesa za idealnu
temperaturu. Idealna temperatura za odlezavanje vina iznosi 20°C koje traje 6 mjeseci. Nakon
odlezavanja nastupa malolakti¢na fermentacija u trajanju od 3 mjeseca uz povecanje temperature
na 24°C. Zadnji period sazrijevanja vina traje 15 mjeseci (uz temperaturu od 20°C) §to nam daje
ukupno 24 mjeseca za cijelokupan proces sazrijevanja vina. Unutar bloka postavljena je regulacija
na nacin da se pale grijac¢i unutar bacve ako je vrijednost temperature vina kod odlezavanja manja
od 19°C, a kod malolakti¢ne fermentacije 23°C. Ako vrijednost temperature prijede 21°C pali se
sustav za hladenje (proces odlezavanja prvih 6 mjeseci) koji se sastoji od nepovratnog ventila
spojenog na pumpu koja Salje hladan glicerol putem cijevi koja prolazi kroz ba¢vu. Nakon
zavrSetka prvog odlezavanja kada nastupi malolakti¢na fermentacija hladenje se pali tek na
temperaturi od 25°C. U ru¢nom rezimu rada moguce je paliti/gasiti grijanje/hladenje pojedine

bacve u bilo kojem trenutku. Time smo osigurali povoljne uvjete vina u Barrique ba¢vama.

CONV
Int to Real

EN
®MW120 %MD2008
“Temp_OdI_BT_1" IN “Temp_OdI_BT_
ouT 1_Real”
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o4 %MW 108 T %MDggloazr 7.0
M3 "HH_Senzor_ .'" . EI'T‘\IPE T *Gasi_Hladnu_
"Automatski_Rad" BT_1" MIJ—BTi] I— eal Vodu_v1"
1 1 ] L = = 1 ./1
1T 1T | ine | | Real | Vi E
6 210
IN_RANGE
Int
9 MIN
%EMW108
“MI_BT_1" = yAL
24 == MAX
HM7.1
*Pali_Hladna_ %EM3.2
Voda_v1" "Rucni_Rad"
] | [
11 I/:
%MO.4 . %MD2008
%M3.1 "HH_senzor_ IN_RANGE TemP—Odl'"—BT—
"Automatski_Rad" BT_1" Int 1_Rea
11 1L | - |
LI | 11 IRea||
6 —MIN 250
%MW108
"MI_BT_1" = AL
9 == MAX
%M1000.0
%LM3_2 "Tipka_BT_1_
"Rucni_Rad" Hladenje"
] | ] L
1 | 1 | —=>
%EM501.1 %M3.5 %=M510.0 %eM7.1
%M33 "Lamp_Zastita_ "Zabranjeno_ "Pucanje_ "Pali_Hladna_
“Prisilni_Stop® Motora” Stanje_BT" Bacve_BT_1" Voda_v1"
] ] [] ] { 1
> i1 i1 Vi i1 { }
%M7.1 __ %MD2008 %M?7.0
%M3.1 “Pali_Hladna_ qw“’gﬁs Te”}PﬁOd“”—ET— “Gasi_Hladnu_
“Automatski_Rad”™ Voda_V1" - = —nea Vodu_V1"
I 11 | < | | | [y
! LA | L | | Real | VI
6 20.0
IN_RANGE
Int
9 MIN
%MW108
"MI_BT_1" — yAL
24 MAX
%MD2008
IN_RANGE "Temp_OdI_BT_
Tn 1_Real"
. |Re-a||
6 MIN 240
%MW108
"MI_BT_1" VAL
9~ MAX

-30-



Elvis Marinac Automatizacija postrojenja za sazrijevanje vina podruma vinarije Tomaz

%Mo.4 %MW 108 T %MD;SF%T M1
M3 "HH_Senzor_ .'" i err‘\lpT%eaI"_ - *Gasi_Grijac_
"Automatski_Rad" BT_1" MIJ—BTi1 I - 1 BT_1"
1 1 ] L = = 1 ./1 3
1T 1T 1t | Real | Vi D
6 19.0
IN_RANGE
Int
9 MIN
%EMW108
“MI_BT_1" = yAL
24 = MAX
%M4a.2 %EM3.2
“Pali_Grijac_BT_1" "Rucni_Rad"
] L ]
1T 1
%MO.4 %MD2008
%M3.1 "HH_Senzor_ IN_RANGE 'Terr:pﬁggllu_BT_
"Automatski_Rad" BT_1" Int -
11 11 | < |
11 11 | real |
6= MIN 230
%MW108
"MJ_BT_1" VAL
9 MAX
%M1000.1
%LM3_2 “Tipka_BT_1_
“"Rucni_Rad" Grijac”
] | ] L I >
LI | LI | 2
M35 ®&M510.0
%EM33 “Zabranjeno_ "Pucanje_ %EM4.2
*Prisilni_Stop” Stanje_BT" Bacve BT_1" "Pali_Grijac_BT_1"
[ [] I 1
E I/: l/: \ T
. %MD2008 %41
%M3.1 %M42 JMw 108 Te"”P—OdI',—BT— *Gasi_Grijac_
"Automatski_Rad"  "Pali_Grijac_BT_1" MI_BT_1 1_Rea BT_1"
L 11 | <1 | = | ()
— | 1T Jint | |Real | i
6 20.0
IN_RANGE
Int
9 == MIN
%MW 108
"MJ_BT_1" VAL
24 == MAX
%MD2008
IN_RANGE "Temp_OdI_BT_
0 1_Real”
| Real |
5= MIN 24.0
%LMW108
"MJ_BT_1" = yAL
9 MAX
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&M509.1
%MO0.4 " “Lamp_
TM31 "HH_Senzor_ lmMW‘\OS. Odlezavanje_BT_
"Automatski_Rad" BT_1" MI_BT_1 1"
] L 1 1 = { 1\
17T 17 Jint ] 1
6
%EM3_2
"Rucni_Rad"
_l |_ IN_RANGE
Int
9 —MIN
%MW 108
"MI_BT_1" == yAL
24 == MAX
&M509_3
“Lamp_
Malolakticna_
IN_RANGE Fermentacija_
Int BT_1"
MIN
%MW 108
"MI_BT_1" == yAL
9 = MAX

Slika 7.6 02_Temperatura barrique terana [FC2].

FC4 (,,Function 4) pod nazivom ,,03 Temperatura i vlaga podruma BT [FC4]“ opisuje cijeli
sustav odrzavanja temperature i vlage podruma (Slika 7.7). U automatskom rezimu rada odrzava
se temperatura podruma u rasponu izmedu 18°C 1 26°C, tj. 18°C do 22°C za prvo odlezavanje u
trajanju od 6 mjeseci a za malolakti¢nu fermentaciju od 22°C do 26°C unutar sljede¢a 3 mjeseca.
Kao §to je vidljivo temperatura podruma je za 1°C viSa/manja od idealne temperature bacve za

pojedine dijelove procesa kako bi se odrzali idealni uvjeti.

Ukoliko temperatura u podrumu padne ispod 18°C (22°C za fermentaciju) pali se grijanje
podruma preko klima uredaja, isto se izvodi ako temperatura prijede 22°C (26°C za fermentaciju),
tj pali se hladenje podruma. U prostoriji se nalazi i vodeni sprej koji smo parametrizirali na na¢in
da se pali prskalica ako vlaznost zraka padne ispod 55%. Kada vlaznost zraka iznosi 60% prskalica
se gasi 1 postignuta je zeljena vlaznost zraka. Ukoliko vlaZnost zraka prekoraéi 65% pali se
odvlaziva¢ zraka (u ovom slu¢aju klima uredaj koji imaju u vinariji je ujedno i odvlazivac zraka).
Rucni rezim zraka omogucuje paljenje/gaSenje vodenog spreja i klima uredaja (odvlazivaca zraka),

te paljenje/gasenje cijelog sustava grijanja/hladenja samog podruma kada to Zeli ovlaStena osoba.

Ladder dijagram za odrzavanje temperature podruma:

CONV
Int to Real

EN

HMW124 %MD2016
'Tempera[ura: “Temperatura_
Podrum_BT IN Real_Podrum_
our —B8T"
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%MD2016
%M3.1 SeMw108 e - “Gasi_Hladenje_ “Pali_Grijanje_
*Automatski_Rad” Mi_BTi1 | | Podruma_BT" Podruma_BT"
] | = = 1/1 1/1
11 [ int ] | Reat | /1 /1 1>
[ 220
IN_RANGE
Int
g MIN
CMW108
"MI_BT_1" VAL
24 MAX
%M5_2
“Pali_Hladenje_ %M3.2
Podruma_BT" “Rucni_Rad”
] L ] /L
1T /1
%EMD2016
“Temperatura_
wM3.1 IN_RANGE ReaI_Poc‘!an'_
! BT
“Automatski_Rad” Int
1 | = |
L] | Real |
6 MIN 26.0
eMW108
“MI_BT_1" VAL
9 MAX
=M1000.4
%M3.2 “Tipka_Hladi_
“Rucni_Rad” Podrum_EBT"
] | 1 |
1 | I | 7>
%M35 ®M5.2
®M3.3 "Zabranjeno_ “Pali_Hladenje_
*Prisilni_Stop” Stanje BT Podruma_BT"
b V1 Vi () -
%MD2016
“Temperatura .
%M5.2 P - %M5.4
%M3.1 “Pali_Hladenje_ JMwi08 Real PodiuM— “Gasi_Hiadenje_
“Automatski_Rad" Podruma_BT" MIJ_BTT1 I I Podruma_BT"
I 1 ' < == I }
I 1T Jint | | Real | v F
6 200
IN_RANGE
Int
9 MIN
%MW108
"MI_BT_1" VAL
24 MAX
%MD2016
“Temperatura_
Real_Podrum_
IN_RANGE BT"
Int
] -
|Real|
6 == MIN 240
%MW108
"MI_BT_1" VAL
9~ MAX
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%MD2016
“Temperatura_ %M5.5 %M5.2
Real_Podrum ) .
%M3.1 SEMwW108 = “Gasi_Grijanje_ “Pali_Hladenje_
“Automatski_Rad” Mi_BTi1 | | Podruma_BT" Podruma_BT"
1 1 < = 1/1 1/
1 |||-|t| IRea|| I/I I/I E
6 18.0
IN_RANGE
Int
9 MIN
%MW108
"MJ_BT_1" VAL
24 MAX
%M5.3
“Pali_Grijanje_ %M3.2
Podruma_BT" "Rucni_Rad™
] | 1./l
|| I/I
%BMD2016
“Temperatura_
wM3.1 IN_RANGE ReeI_PoEﬂan‘_
BT
"Automatski_Rad” Int
1} | < |
LI | Real |
6~ MIN 220
SMW108
“MLBT_17 WAL
5 MAX
%M1000.5
%M3.2 “Tipka_Grije_
“Rucni_Rad” Podrum_BT™
1 | 1 |
I | I | =5
%M3.5 %M5.3
%M3.3 "Zabranjeno_ “Pali_Grijanje_
*Prisilni_Stop” Stanje_BT" Podruma_BT"
1./1 1./1 "
211 V1 Vi {1}
%MD2016
“Temperatura_
o L M53 %MW 108 Real_Padrum_ L Emes
oM3.1 Pali_Grijanje_ . ~ BT Gasi_Grijanje_
“Automatski_Rad™ Podruma_BT" MILETI‘I Podruma_BT"
I I 11 = == {
r LI | id | ] Real | v
] 20.0
IN_RANGE
Int
9 MIN
%MW108
"MJ_BT_1" VAL
24 MAX
%MD2016
“Temperatura_
Real_Podrum_
IN_RANGE 8T
Int
| -1
IReaII
G == MIN 24.0
%MW108
"MJ_BT_1" VAL
9 — MAX
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Ladder diagram za odrzavanje vlage podruma:

CONV
Int to Real
EN
%MW 126 %MD2020
“V\aqa: “Vlaga_
Podruma_BT IN Podruma_Real_
out —BT
%MD2020
. d"‘”agai ‘ %M6.1 %M3.5 %M6.0
%M3.1 o '“B”?.r el “Gasi_Vodeni_ %M3.3 “Zabranjeno_ “Pali_Vodeni_
“Automatski_Rad" I I Sprej_BT" “Prisilni_Stop" Stanje_BT" Sprej_BT”
11 < 1 1 1 [ 1
i | i1 i1 i1 { }
%M6.0
"Pali_Vodeni_ %M3.2
Sprej_BT" "Rucni_Rad"
] L ]
1 I l/:
%M1000.6
%M3.2 "Tipka_Vodeni_
"Rucni_Rad" Sprej_BT"
I L ] L
I LI |
%MD2020
%M6.0 b d""agaﬁ | %M6.1
%M3.1 "Pali_Vodeni_ ° WET&,,— el "Gasi_Vodeni_
"Automatski_Rad" Sprej_BT" Sprej_BT"
] L ] L == | 1
LI | LI | IReaII 1 I
60.0
#MD2020 %M6.4 %M6.3
Viaga_ "Gasi_ %M3.5 "Pali_
%M3.1 Podruma_Real_ Ovlazivanje_ %M33 “Zabranjeno_ Ovlazivanje_
“Automatski_Rad" I | Podruma_BT" “Prisilni_Stop" Stanje_BT" Podruma_BT"
L - 1 1 [ \
_| r | Real | l/: l/: \ 7
65.0
%M6.3
"Pali_
Ovlazivanje_ %M3.2
Podruma_BT™ "Rucni_Rad"
L (]
_I ) /:
%M1000.7
"Tipka_
%M3.2 Ovlazivanje_
"Rucni_Rad" Podruma_BT"
I L ] |
I 11
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%M6.3 %MD2020

. %M6.4
“Pali_ Viaga_ “Gasi_
%M3.1 Ovlazivanje_ Podrumaﬂ_ReaI_ Ovlazivanje_
"Automatski_Rad" Podruma_BT" BT Podruma_BT"
1 | ] L I ::| I }
LI ] LI | IReaII L

Slika 7.7 03_Temperatura i viaga podruma BT [FC4]

Kod sadrzava i FC5 pod nazivom ,,04 Rasvjeta [FC5]* prikazano na Slika 7.8. Rasvjeta je
jednaka za sve sorte tj. za teran, malvaziju i vinifikator terana. Kao $to ime kaze u njemu je
isprogramirano automatsko paljenje led rasvjete ako senzor pokreta detektira kretanje unutar
podruma. Ukoliko nema kretanja rasvjeta se gasi. Prebacajem u ru¢ni rezim rada moguce je paliti

1 gasiti rasvjetu po Zelji korisnika.

%M500.0
%M3.1 "Signal_Kretnje_ %M3.7 %M3.3 %M3.6
“Automatski_Rad"™ BT" "Gasi_Svjetla_BT" "Prisilni_Stop" "Pali_Svjetla_BT"

— | X 7 7 ()

L

%M3.6 %M3.2
"Pali_Svjetla_BT" "Rucni_Rad"

— | 4

%M500.0
%M3.2 "Signal_Kretnje_ %M500.1
"Rucni_Rad" BT" "Prekidac_BT"

— | 4 |

%DB23
*IEC_Timer_0_
DB_12"
%M3.6 TONR %M3.2 %M3.7
"Pali_Svjetla_BT" Time "Rucni_Rad" “Gasi_Svjetla_BT"

— ———mn Q 1 { }

LI
%M500.0 ar
“Signal_Kretnje_
BT —pR
T#120s PT

Slika 7.8 04_Rasvjeta [FC5]

Sljede¢i dio je FC6 (,,Function 6) tj. jedan od najbitnijih dijelova samog rada cijelog sustava

pod nazivom ,,05 Alarmi [FC6]“. Alarmna signalizacija u kodu (prikazana na Slika 7.9) se sastoji

od vise opisanih dijelova:

e Kvar pumpe
e ZaStita motora
e Servis klime

e Servis motora
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e Zabrana pokretanja pumpe

e STOP tipka (,,Emergency*)

e Reset

e Puknuce pojedinih bacva

e (Odstupanja temperatura vina u pojedinoj bacvi

e (Odstupanje temperature podruma

e (Odstupanje vlage podruma

e Zabranjeno stanje (zabrana u uvjetima grijanje/hladenje u ru¢nom rezimu rada)

%h1000.1 S 1000.0 %M3.5
"Tipka_BET_1 “Tipka_BT_1 “Zabranjeno
Grijac” Hiladenje® Stanje_BT"
11 11 I
110 10 L
%M1000.5 %M1000.4
“Tipka_Grije “Tipka_Hladi
Podrum_BT" Podrum_BT"
11 11
LI 10
%M1000.3 %M1000.2
“Tipka_BT_2 “Tipka_BT_2
Grijac” Hladenje®
11 11
LI 1T
%M1000.7
“Tipka %M1000.6
Ovlazivanje, “Tipka_\odeni
Podruma_BT" Sprej BT
11 11
110 10
%M1001.3 Shi1001.2 %BMS06.0
"Tipka_Thd_1 "Tipka_TaB_1 “Zabranjeno
Grijanje” Hladenje® Stanje_TM™
11 11 R
110 10 1
%M1001.7 %M1001.6
“Tipka_Grije “Tipka_Hladi
Podrum_TW® Podrum_TM*®
11 11
110 10
%M1001.5 %M1001.4
“Tipka_Ts_2 “Tipka_TM_2
Grijanje” Hladenje®
11 11
10 1T
NM504.4
“Tipka S%6M504.0
Ovlazivanje, “Tipka_\odeni
Podruma_TM™ Sprej_TM"
1| I |
110 10
h1002.3 ®BM507.0
%M 10024 Tipka VT “Zabranjena
"Tipka_VT_Grijac” Hladenja® Stanje_VT"
11 11 R
110 10 1
%M1003.0 %HM1002.7
“Tipka_Grije “Tipka_Hladi
Fodrum_VT" Podrum_VT"
11 11
110 1T
%M 1002.6
“Tipka_ %M1002.5
Onlazivanje, “Tipka_Vodeni
Podruma_vT" Sprej_NT™
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%31

“Automatski_Rad"

%M7.1
“Pali_Hladna
Voda_\1"

It

%hh4.5 %MT.2 %74
“Pali_Hladna, “Pali_Hladna, “Pali_Hladna
Vouda V2" Voda_v3" Voda_v4"

i1 i1 1

H%M506.1

%97 “Zabrana
“Fali_Hladna Pokretanja
Woda_Ws" Pumpe"

%HM3.2
“Rucni_Rad®
1 L

%M1000.2
“Tipka_8T_2
Hladenje”

It

%M1000.0

“Tipka_ET_1 “Tipka_TM_1 “Tipka_Th_2,
Hiadenje” Hiadenje® Hladenje”

HM1001.2 %M1001.4

A ( }

%M1002.3
“Tipka_\T
Hladenje®

i1 i1 V1

V:

%M1001.0
“Emergency,
STOP*

%M3.3
“Prisilni_Stop”

{5}

BM500.4

“Razlika_Tlakova®

%MS501.0
“Lamp_Kvar,
Pumpe”

{5}

%34

*Zastita_Maotora®

%M501.1
“Lamip_Zastita
Motora”

{5}

%M1001.1
“Tipka_RESET"
] 1L

%M3.3
“Prisilni_Stop”

{6
IRJ

%M500.2
“Weispravan_Tlak"

%M501.0

“Lamip_Kvar

Pumpe®

l&}
InF

H%M501.1
“Lamp_Zastita
Motora”

{1/}
lal

IR}
IRJ

%M510.6
“Lamp.
Puknuce_Bacve

BT_i*

IR}
'In!

HM511.7
“Lamp.
Puknuce_Bacve,

BT_2*

i et
In!

®BM513.6
“Larnp
Puknuce_Bacve,
1"

iR}
IRJ

%M513.7
“Lamp.
Puknuce_Bacve

Tha_2"

IR}
{R}
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®BMS510.6
%M510.1 “Lamp
“Gasi_HH Puknuce_Bacve,
Senzor_BT_1" BT 1"
X {s)
®MS511.7
®MS511.2 “Lamp,
"Gasi_HH Puknuce_Bacwve
Senzor_BT_2° BT_2°
{ | {5}
%RM513.6
®M512.3 “Lamp.
"Gasi_HH Puknuce_Bacve,
Senzor_TM_1" ™_1"
| | {5}
®WMS513.7
%MS513.1 “Lamp
“Gasi_HH Puknuce_Bacve,
Senzor_TM_2° ™ _2"
1 | {5}
HMS514.0
“Lamp.
%M7.1 Odstupanje
"Pali_Hiadna Temp_Bacve
Voda_vi” ET_1
] L i\
1T 1 F
M2
“Pali_Grijac_ET_1"
] L
1T
®M514.1
“Larmp
%5 Odstupanije
*Pali_Hiadna Temp_Bacve
Voda_V2" BT_Z
1L i
1T L
%MS5.0
“Pali_Grijac_ET_2"
] L
1T
BM514.2
“Lamp.
%72 Odstupanje
“Pali_Hladna Temp_Bacve
Voda_v3" T
L R
1T 1 F
%M7.6
*Pali_Grijac_TM_1"
] L
1T
%M514.3
“Lamp,
%M7.4 Odstupanije
“Pali_Hladna Temp_Bacve
Voda_\4" T 2"
1L i
1T L
%M7.7
*Pali_Grijac_TM_2"
] L
1T
EBM514.4
“Lamp.
%97 Odstupanje
“Pali_Hladna Temp_Bacve
Voda_V5" T
] L R
1T 1 F
wHM10.1
“Pali_Grijac_vT"
] L
1T
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HM514.5
“Lamp.
%M5.2 Odstupanje
“Pali_Hladenje Temp, Po.druma
Podruma_BT" BT
] L I
1T L
%MS5.3
*Pali_Grijanje
Podruma_BT"
1L
1T
HM514.6
“Lamp.
%ME.4 Odstupanje
“Pali_Hladenje Temp, Poelruma
Podruma_Tai" ™
— } I
r 1 F
%LME.3
“Pali_Grijanje
Podruma_Tai"
] L
1T
%HM514.7
“Lamp.
EM11.6 Odstupanje
“Fali_Hladenje Temp. Po_druma
Podruma _WT" VT
] L I
1T LI
%M12.0
“Pali_Grijanje,
Podruma _WT"
] L
1T
%M515.0
%ME.3 “Lamp
“Pali Odstupanje
Owlazivanje Viage_Podruma
Podruma_ET" BT
11 I
LI LI
%ME.0
“Pali_Vodeni
Sprej_BT"
11
LI
%M515.1
%M9.0 “Lamp
“Pali Odstupanje
Owlazivanje Viage chilmma
Podruma_TM" ™
— |} Y
r 1 F
%MEB.6
“Pali_Vodeni
Sprej_TM"
i L
LI
%M515.2
®M11.4 “Lamp
“Fali Odstupanje
Owlazivanje Viage_Podruma
Podruma _VT" V™
11 I
1T 1
®M11.2
“Pali_Vodani
Sprej_\NT"

Slika 7.9 05_Alarmi [FC6]
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Unutar FC7 (,,Function 7°) pod nazivom ,,06 Pumpe - motori [FC7]* opisani su uvjeti rada
motora/pumpe, tj. ispravni radni tlak, razlika tlakova i signalizacija motora. U nastavku je

prikazan kod opisanog dijela (Slika 7.10).

%M506.1
“Zabrana_ %M501.1
%M3.1 Pokretanja_ %M500.2 %M3.3 "Lamp_Zastita_ %M4.0
“Automatski_Rad” Pumpe® “Neispravan_Tlak” “Prisilni_Stop" Motora® "Start_Pumpe”
I 1 1 ] 1
— | 1 i1 4 i1 { }
%M506.1
“Zabrana_
%M3.2 Pokretanja_
"Rucni_Rad" Pumpe”
I I 1/1
I L)
%DB24
"IEC_Timer_0_
DB_13"
%M4.0 TON %M500.5
"Start_Pumpe” Time "Radni_Tlak™
—— ———n Q { }
T#4s PT ET
%DB25
“IEC_Timer_0_
DB_14"
%M500.4 %M500.5 TON %M500.2
"Razlika_Tlakova" "Radni_Tlak" Time "Neispravan_Tlak™
] L ] L
1 F 11 IN Q {s}
Ti#4s PT ET
%DB26
“IEC_Timer_0_
DB_15"
%M500.3 %M500.6 TON %M500.4
"Kvar_Pumpe” "Signal_Maotora® Time “Razlika_Tlakova"
] L ] L
1T 1 I IN Q { }
T#ls PT ET
%M3.4 %M500.6 %M3.3 %M500.7
"Zastita_Motora" "Signal_Motora® “Prisilni_Stop" "Spreman_Motor”
1/1 ] ] | }
1 1 1 1 |
%M3.4 %M4.0 %M500.6
"Zastita_Motora" "Start_Pumpe” "Signal_Motora®
] ] L
I/t 11 { }

Slika 7.10 06_Pumpe - motori [FC7]
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Sljedeca opisana funkcija je ,,07 Servisni intervali [FC8]*“. Funkcija se sastoji od paljenja
lampica upozorenja kad je potrebno servisirati klimu ili motor u odredenim vremenskim
razmacima. Serviserima tj. ovlastenoj osobi je postavljena tipka reset klime 1 reset motora kako bi

broja¢ vremena 1 lampicu upozorenja pojedinog uredaja uspjesno resetirali. Kod je prikazan na

Slika 7.11.

%DB2T
“IEC_Tirmer_0
Da_is"
%52
*Pali_Hladenja %M501.3 TON %M501.2
Podruma_BT" "Pom3* Time “Bami”
1 | i1 IN Q {}
T#1000ms PT ET —--
%hM5.3
*Pali_Grijanje
Podruma_BT"
11
LI
ShME.4
“Fali_Hladenje
Podruma_TM"
%%MB.3
“Pali_Grijanje
Podruma_TM"
11
1T
%M11.6
“Fali_Hladenje
Podruma_VT"
11
1T
%120
*Pali_Grijanje
Podruma_VT"
11
LI
%DBE28
"IEC_Timer_0
De_17
%MS01.2 TOF S%M501.3
i Time “Pom2”
] —mn q {}
#1000ms — pT ET —--
%DET4
"IEC_Counter,
0_DB_28°
®BMS501.6
%M501.3 cTu “Lamp_Servis,
“Pom2* It Elime”
— ——— { }
o
%M502.0
“Tipka_Reset
Lamp_Servis
Klime® — g
P
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®BM510.7
®M501.6 “Lamp
“Lamp_Servis %M501.3 Treperenje,
Klime® "Pom2" Klima"
] L 11 I
1T 110 1T
HMS501.6 %M511.0
“Lamp_Servis “Lamp_Zelena,
Klime® Klima®
— ()
%DB30
IEC_Timer_0
oa_is"
M40 %M501.5 TON %M501.4
"Start_Pumpe” “Pom4* Time “Pom3”
1 | i1 IN Q { }
T#1000ms FT ET
%DE31
“IEC_Timer_0
DE_19"
%M501.4 TOF %M501.5
“Pom3® Time “Pom4*
— F——m Q { }
T#1000ms — pT ET
%DBTS
“IEC_Counter,
0.be27 ®BM501.7
%M4.0 SM501.5 cmu “Lamp_Servis,
*Start_Pumpe” *Pam4® Int Matora®
i1 i | cu Q { }
o
%M502.1
“Tipka_Reset
Lamp_Servis
Motora™ — g
10 — gy
%MS512.0
BM501.7 “Lamp.
“Lamp_Servis, S%M501.5 Treperenje,
Maotora” *Pom4” Motora®
11 11 P
LI 1 LI
%M501.7 HMS512.1
“Lamp_Servis, “Lamp_Zelena,
Motora® Motora®
I { }

Slika 7.11 07 Servisni intervali [FC8]
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Jedan od podruma sadrzava vinifikator ¢iji proces punjenja se razlikuje od teran sorte u

Barrique bacvi. Funkcija ,,11_Punjenje vinifikatora [FC12]“ prikazana je na Slika 7.12. Razlika

je u tome Sto imamo 3 ciklusa: punjenje mostom, vadenje dropina i punjenje terana. Vremensko

odlezavanje sastoji se od: fermentacije, hladne stabilizacije i odleZavanja. Automatizacija je

napravljena i na dijelu otvaranja/zatvaranja vrata nakon fermentacije kada se redom odraduju

navedena nova 3 ciklusa. Cijeli kod prikazan je u nastavku.

%DB55
CIEC_Ti 0
%M1002.0 %M508.2 58 "
“Tipka_ "Punjenje_ - %M508.3
Ulijevanje_ Vinifikator_ TON *LL_Senzor VT_ %M506.2
Mosta_Teran® Teran” Time "LL_Senzor_NT"
| 4 IN Q { )
T#10s PT ET
%M508.2 %M1002.0
"Punjenje_ "Tipka_
Vinifikator_ Ulijevanje_
Teran" Mosta_Teran"
] L ]
1 i/
%M506.2
"LL_Senzor VT"
] L
1T
%DB56
%M1002.0 %MS08.2 'ECBETSZI—D-
“Tipka_ "Punjenje_ - %M508.4
Ulijevanje_ Vinifikator_ %M506.2 TON "L_Senzor_VT_ %M506.3
Mosta_Teran” Teran® "LL_Senzor_VT" Time "L_Senzor_VT"
] L ]./L ] ! }
1 F Vi 1 IN Q 1}
T#10s PT ET
%M508.2 %M1002.0
"Punjenje_ "Tipka_
Vinifikator_ Ulijevanje_
Teran" Mosta_Teran"
11 1/1
11 L
%M506.3
"L_Senzor_VWT~
] L
11
%DB57
%M1002.0 %M508.2 'EC[;;'”QS[J*
"Tipka_ “Punjenje_ - %M508.5
Ulijevanje_ Vinifikator %M506.3 TON "H_Senzor_VT_ %M506.4
Mosta_Teran" Teran” “L_Senzor \VT" Time Gasi" "H_Senzor VT"
— | 11 N 0 4 {}
T#10s PT ET
%M508.2 %M1002.0 %M1002.0
“Punjenje_ "Tipka_ “Tipka_
Vinifikator_ Ulijevanje_ Ulijevanje_ %M1002.1
Teran” Mosta_Teran" Maosta_Teran” "Punjenje_Maosta"
L ] L | s}
— | 11 15}
%M506.4
“"H_Senzor_VT"
L
_| I
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%DB68
"IEC_Timer_0_
%M508.2 %M1002.0 D41
“Punjenje_ "Tipka_
Vinifikator_ Ulijevanje_ %M506.4 TON %M506.5
Teran™ Mosta_Teran” "H_Senzor_ VT~ Time "HH_Senzor_VT"
— | i1 { | IN Q { }
T#10s PT ET
%M506.5
“HH_Senzor VT~
_I —
I
%DB58
“IEC_Ti 0
%M508.6 OE 3
"Lamp_ -
%M506.4 %M1002.1 Zawsetak___ %M506.6 TON
"H_Senzor_VT" "Punjenje_Mosta” Fermentacije "C_\vT" Time
J L J L ] ]
{ | { | /: /: IN Q m— >
T#15 = PT ET = ...
%M506.5
“"HH_Senzor_VT~
] L
11
%M506.7
-5 VT
> 11 { }
%DB59
“IEC_Timer_0_
DB_37"
TON %M506.6
Time “C_VT™
IN Q—
T#1s PT ET
LMS08.6
“Lamp
SM506.4 %M506.7 S%M1002.1 Zavrsetak_
"H_Senzor _WT" "B_VT" "Punjenje_Mosta”™ Fermantacije
1 ) i} A —
%M506.5 %MS506.7
"HH_Senzor_VT™ "BE_VT"
1 | ] L
17 1T
S%DBE0 %DB&1
"IEC_Counter, “IEC_Counter,
0_DE 21" 0_DB_22"
€Tu cTu
Int Int
i Q cu qQ
%MS07.1 SMW156 WM507.3 SMW158
"SEC_R_VT" — R oW — "SEC_VT" “MIN_R_VT"—R o — "MIN_NT
E [ } ')
wDBE2 %DBE6S
"IEC_Counter “IEC_Counter,
o_DE_23" 0_Da_24°
cTu cTu
Int Int
D e . a cu q
%M507.5 HMW160 HM507.7 LMW1E2
“SAT_R_T" — g O — "SAT_VT "DAN_R_VT" — R o — "DAN_VT"
Yl = 30—y
ROBES
"IEC_Counter,
o_DE_25"
cTu
It
23— a
%ME08.1 o
“MI_R_WT — R
24 —pyt
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o
awss %M507.1
’EC-\"TI "SEC_R_VT"
I { }
nt |
60
?{:MW15? %M507_3
M‘N—\'I’T "MIN_R_VT"
| . { 3
Int | L ¥
60
EMW160 ®M507.5
e .
”'\T—VIT "SAT_R_VT
= {
|Int | \ 7
24
o
.."‘DTKI”V? %M507_7
- "DAN_R_VT"
d 1
1 T
o
G %M508.1
MJ_VII— "MI_R_VT"
| = { 3
Int | \ 7
24
%M506.4
"H_Senzor_VT" MOVE
—y/———en —
o IN *|IEC_Counter_
ouT] — 0_DB_21".CV
"IEC_Counter_
ouTz —0_DB_22".cV
"IEC_Counter_
ouT3 — 0_DE_23"CV
"IEC_Counter_
OUT4 — 0_DB_24" W
"IEC_Counter_
i3 ouTS 0_DB_25".CV
%M508.6
"Lamp_
%WMS06.4 %M1002.1 EMW158 %M9.2 Zavrsetak_
"H_Senzor_\VT" "Punjenje_Mosta" MIN_VT “Ispustanje_Vina" Fermentacije”
1 11 |- {5} 5}
I I 11 Jint] 1> 15 F
%M1002.1

"Punjenje_Mosta"

R}
{R}

%DB65
"IEC_Timer_0_
DB_38"
M9 2 TON
“Ispustanje_Vina” Time
— ——m Q
T#10s PT ET

%M508.5
"H_Senzor_VT_
Gasi”
[y

LI
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%DB66
"IEC_Timer_0_
DB_39"

%LM508.5 %MS508.4
"H_Senzor_VT_ TON "L_Senzor_VT_
Gasi® Time Gasi®

_| |_IN q { }
T#105 = pT ET o
%M9.3
“Ispustanje_ M9 .2
Vina_Kraj" “Ispustanje_Vina®
\ {
{s} {R}
%EM9 4
%M9_3 "Lamp_
“Ispustanje_ Zavrsetak_
Vina_Kraj" Ispustanja_Vina™
] L { 1
1T 17
%M9.3 %M1002.2
“Ispustanje_ "Tipka_Vadenje_ %M9_5
Vina_Kraj” Dropina "Otvorena_Vrata”
] L 1L {5}
1T 17T {5}
&M508.6
“Lamp_ M9 _3
Zavrsetak_ “Ispustanje_
Fermentacije” Vina_Kraj"
{5 {5}
1RF iR}
%DB6T
"IEC_Timer_0_
DB_40"
&M508.3
%M9.5 AN "LL_Senzor_VT_
"Otvorena_Vrata™ Time Gasi”
_| I_lN Q { }
T#10s PT ET -
%M9.5
"Otvorena_\rata™
{
{R}

Slika 7.12 11_Punjenje vinifikatora [FC12]

Funkcija ,, 12 Temperatura vinifikatora [FC13]* prikazana je na Slika 7.13. Kod u funkiciji
FC13 podijeljen je u dva dijela. Prvi dio u automatskom nacinu rada je odrZzavanje temperature u
procesu fermentacije koje traje 30 dana od punjenja vinifikatora mostom na temperaturi od 18°C.
Zbog testiranja programa u kodu fermentacija traje 1 minutu. Drugi dio programa u automatskom
rezimu rada je odrzavanje temperature u procesu hladne stabilizacije 1 odleZzavanja. Hladna
stabilizacija u stvarnosti traje 11 dana (u testiranju 22 sekunde) sa snizavanjem temperature na
8°C. Odlezavanje je zadnja faza koja traje 24 mjeseca uz temperaturu 20°C. U ruénom rezimu rada
moguce je hladiti ili grijati vino u vinifikatoru bez obzira na zadane parametre u tom intervalu

sazrijevanja.
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oMV

int to Real
EN
L EMWIGE %MDZ040
Emp_0dl_ VT — “Temg_od|_VT_
out — Real”
Ladder diagram temperature fermentacije:
_ %M10.6
o "“‘_:'DID"O "Gasi_Hladnu_
TTER %M506.4 %M1002.1 EMWI5E mi_flc!'_w_ Vodu_VS_
“Automatski_Rad”  "H_Semzor_wT" "Funjenje_Mosta" “‘I'N-‘i'r | == | Fom1
11 11 11 == = 171
LI | LI | 11 Ilntl |REE|| V"I E
1 19.0
%M10.2
“Pali_Hladna_
woda_V5_ %M3_2
Fom1” “Rucni_Rad”
] L ] A1
LI | I
LM1002.3
%3 2 “Tipka_WT_
“Rucni_Rad" Hiadenje"
1L 1 —
| | | — >
RM10.2
LM501.1 WM507.0 “Fali_Hladna_
=MI3 Lamp_Zastita_ “Zabranjeno_ woda_WS_
"Prisilni_stop” Motora® Stanje_vT Fam1
| 21 121 | 71 Iy
2 1} 1T 1T 4 i}
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BMD 2030
%31 LMS06.3 %M1002.1 %EMW158 '_E-I'D_CC!LW_
“Automatski_Rad™  “H_Senzor VT®  “Punjenje_Mosta” “"I'N-"I'T lllaal | |
11 11 11 == = 14|
11 11 11 | | Real | I 1>
1 17.0
%M10.4
“Fali_Grijac vT_ %M32
Pom1” "Rucni_Rad”
11 1
11 {+—
%®M3. 2 E=M100Z.4
“Rucni_Rad” “Tipka_VT_Grijac”
11 11 =
| | | — =
%MS07.0 ®M10.4
®MIZ "Zabranjeno_ “Pali_Grijac_wT_
“Prizilni_stop” Stanje_WT" Fom1”
>T3 A 7 { ) |
EM10.2 EM10.6
“Fali_Hladna_ . EMD2040 “Easi_Hladnu_
LR vada_vs_ EMW158 “Temp_Cd|_VT_ Wodu_VE_
“Automatski_Rad" Fami” MIN_T Rea Pam1”
] L a ] L I"=I I =
11 11 || |Itea||_—( |
1 B.0
A0S RMDZ2040
%M1 “pali_crijacvT EMW158 Temp_Cd|_VT_
“Automatski_Rad” Fom1” MIN_WT Rea

B.0

|| | —
1
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Ladder diagram temperature hladne stabilizacije 1 odlezavanja:

%M10.7
HKMD2040 S
HM509.6 G25i_Hladnu
M3 %M506.5 “Lamp_Hizdna_ f_f”:"':f 7’*”2—:;“!'—”— vodu_vs_
“Automatzki_Rad”  “HH_Senzor_wT" Stabilizacija_vT" fIE-_I | | Pomz
< £
] L ] L ] L 1./l 1
1T 1T 1T | mt] | Real | 1 {7 >
22 3.0
HKMD2040
IN_RANGE Temp_odI_vT_
nt Red
| = |
- | real |
22— MIN o
KM 156
"REC_ VT — WAL
60— MAX
IN_RANGE
Int
MIN
%MW 158
"MIN_VT — yAL
60— MAX
IN_RANGE
Int
MIN
%MW 160
SAT VT — waL
24— MAX
IN_RANGE
Int
MIN
KM 162
"DAN_VT — WAL
30— mAx
IN_RANGE
Int
MIN
RN 64
"MUNT— WAL
24— pMax
EM10.3
“Fali_Hladna_
voda_vs_ %M3.2
Fam2 “Rucrni_rad"
11 141
1T /I
SM1002.3
%M3.2 “Tipka_vT_
“Rucni_Rad" Hladenje®
11 11 = >
1T 1T =
=M10.3
A A e e e e e e e e e e
%M501.1 %MS07.0 “pali_tilzdna_
%M3 3 “Lamp_Zastita_ “Zabranjena_ voda_WS_
“Prisilni_Stop” Motora® stanje_ VT Fom2”
] 71 ] 71
> 1 1/} 1/} [ —
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=M10.3 HM10.7
“Fali_Hladna_ ®RM509.6 ) FMD2040 “Gasi_Hladnu_
LITER voda_vs_ “Lamp_Hiadna_ %MW 156 “Temp_od_vT_ viodu_vs_
“Automatski_Rad” Fom2” stabilizacija_vT™ ~IE=_“'T' Real Fom2”
] L ] L ] L < =
11 11 11 Ilml_—{lteal}__t —
22 B.O
%MD 2040
N RANGE “Temp_0Odl_VT_
Tt Real”
- | Real |
== MIN 200
LMW 156
"SEC VT — AL
50— MAXx
IN_RANGE
nt
MIN
LMW158
"MIN_WT" — yaL
50— MAX
IN_RANGE
Int
MIN
%MW 160
"SAT T — WAL
24— MAX
IN_RANGE
nt
MIN
LMW 162
"DAN VT WAL
30— MAX
IN_RAMNGE
nt
MIN
RMW 164
“MUWTT — WAL
14— MAX
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RMD2040
=M509.6 N
=31 LMS06.5 “Lamp_Hizdna_ T_‘:M""v?f" 'TE'I'I'E_E:::E_"_W_
“Automatzki_Red”  “HH_Senzor_wT" Stabilizacija_wT" e
11 11 11 | <1 | < |
LI | 11 LI | I|m| |REE||
RMD2040
IN_RANGE “Temp_odI_VT_
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<
i Real
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LNW156
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IN_RANGE
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MIN
%MW 158
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60— MAX
IN_RANGE
Int
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%MW 160
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IN_RANGE
Int
MIN
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30— MAX
IN_RANGE
Int
MIN
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"MUNT— WAL
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%M10.5
“Fali_Grijac_vT_ %M 2
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11 141
1T /I
=M3.2 %M 1002.4
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] | | |
11 11
®=M507.0

“Zabranjeno_
meamis UT"
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®M10.5 RMS09.6 N SMD 2040
%31 “Pali_Grijac_vT_ "Lamp_Hladna_ %_M':'u 56 'Tarrp_:u:.l T
"Automatski Bad” Fomz2” stabilizacija_vT" SEC_VT Real
11 11 11 ] < =
v L 11 Jint Real
MDD 2040
IN_RANGE “Temp_Od|_VT_
Tt Real”
| Real |
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"MW 156
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IN_RANGE
Int
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IN_RANGE
Int
MIN
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IN_RANGE
Int
MIN
MW 162
"DAN_VT — WAL
30— MAX
IN_RANGE
Int
MIN
MW I3
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24 MAX
%TM10.4
“Pali_Grijac_wT_ EMT0.1
Fom1® “Pali_Grijac_vT"
| | i i
1T 1) 1
%M 105
“Peli_Grijac_vT_
Pom2"
11
1T
TM10_2
“Pali_Hladna_ %MG.7
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11 P
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%&M509.5
— “Lamp_
%M3.1 %M506.4 %M1002.1 ‘;-'1";"" 1-'519 Fermentacija_
“Automatski_Rad” "H_Senzor T "Punjenje_maosta” | -
1 11 1 *=| {}
_| I 11 T | it
1
&=M32
“Rucni_Rad”
. S - . R %M509.6
LITCE LME06.5 MW 15E EMW15E EMI150 w62 e "Lamp_Hladna_
“automatski_Red”  "HH_Senzor vT- SEC_WT MIN_VT SAT VT DAN_VT Al _WT stabilizacija_vT
11 11 | <1 | < < | | <] | <| 1}
1T 1T Jomt | | imt int [ |mt] |imt | '
22 1 1 1 1
&=M3.2
"Rucni_Rad”
11
L] %M509.7
IN_RANGE “Lamp_
nt Odlezavanje VT~
21— MIN
%MV 156
“SEC_WT = WAL
B0 — MAX
IN_RANGE
nt
MIN
%MW158
"MIN_WT" = AL
50— MAX
IN_RANGE
Int
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%MW160
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IN_RANGE
Int
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IN_RANGE
nt
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W 163
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Slika 7.13 12_Temperatura vinifikatora [FC13]

Funkcija koja je bazirana na sigurnosti ba¢vi je FC15 tj. ,,14 Puknucée bacve [FC15]“

prikazna na Slika 7.14. Dio koda za pucanje bacve 1 barrique teran sorte prikazano je u nastavku.
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%DB70
"IEC_Timer_0_
DB_43" ) .
%M510.0 %M510.5 %M510.1
“Pucanje_ TON "Zamjena_ "Gasi_HH_
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11
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"IEC_Timer_0_
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Slika 7.14 14_Puknuce bacve [FC15]

-55-



Elvis Marinac Automatizacija postrojenja za sazrijevanje vina podruma vinarije Tomaz

S ovim dijelom zavrSeno je sve o teran sorti vina za Barrique bacve. Punjenje barrique bacvi,
reguliranje temperature bacvi i podruma Barrique teran, reguliranje vlage u podrumu Barrique
teran, pucanje bacvi barrique teran, punjenje vinifikatora i reguliranje temperature vina u
vinifikatoru. Sve ostale funkcije u kodu su prilagodene uvjetima za novu sortu, od temperature sve

do vremena odlezavanja i ostalo.
Ostatak funkcija (vezane za sortu malvazija) koje se nalaze u kodu su:

e 08 Punjenje Tonnoe malvazije [FC9]*

e 09 Temperatura Tonnoe malvazije [FC10]*

e 10 Temperatura i vlaga podruma TM [FC11]*
e 13 Temperatura i vlaga podruma VT [FC14]*
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7.2.2  Vizualizacija
Za vizualizaciju ovoga projekta bilo je potrebno izabrati touch panel. Za HMI sustav koristio
se Siemensov 7" touch panel Simatic HMI TP700 Comfort prikazan na Slika 7.15. Moguée ga je

montirati za uporabu u horizontalnom polozaju. Pogodan za razne primjene u industriji.

Slika 7.15 HMI touch panel 7.

Programski paket TIA Portal pruza izradu i dizajn vizualizacije vlastitog HMI sucelja.
Vizualizacija samog koda sastoji se od 14 odvojenih zaslona kako bi korisnicima, tj. ovlastenim

osobama bilo lakSe pracenje 1 upravljanje sustavom.

Ovlastene
osobe

OVLASTENE OSOBE

Barrique Tonnoe Vinifikator
teran malvazija teran
-
RUENIT

Signal kretanja
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Ovladtene
osobe
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V. sprej

Baive TM

Oviadtene

o0
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Kvar pumpe

Zaitita pumpe

Signal kretanja

Reset kime
te ora

Barrique
teran

Pracenje
sustava

| Home screen
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Slika 7.16 Prikaz 14 HMI ekrana.

- 58 -



Elvis Marinac Automatizacija postrojenja za sazrijevanje vina podruma vinarije Tomaz
8. SIMULACIJA PROCESA

U poglavlju simulacija procesa biti ¢e ukratko objasnjen svaki zaslon posebno u

automatskom i ru¢nom rezimu rada.

Naslovni zaslon vizualizacije prikazan je na Slika 8.1. Sastoji se od dva odabira (tipkala),
NADZOR i OVLASTENE OSOBE. Odabirom na tipkalo ,,Nadzor” omoguéeno je samo praéenje
parametara sustava, dok odabirom ,,OvlaStene osobe* uz pristupnu Sifru moguce je mijenjati

rezime rada, te sve parametre u sustavu.

User:

Tomaz

Password:

K 3 oK oK KK K K [ — -
e Ovlastene __

osobe

Cancel

Slika 8.1 Prikaz naslovnog zaslona (odabir oviastene osobe).

Na Slika 8.2 prikazan je zaslon ovlastene osobe u kojemu mozemo pomocu prekidaca
odabrati rezim rada (automatski/ru¢ni). Odabirom na ostala Cetiri tipkala ulazimo u pracéenje
podruma Barrique teran, Tonnoe malvazija, Vinifikator teran, te ekran nazvan Alarmi koji nam

ukazuje jesu li svi parametri sustava u odredenim granicama.

SIEMENS
SIMATIC HMI

OVLASTENE OSOBE

Barrique Tonnoe Vinifikator
teran malvazija teran
AUTOMATSKI | —
RUCNI

Home screen

Slika 8.2 Prikaz zaslona ovlastene osobe (automatski rad).
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Na zaslonu Barrique teran bacve prikazanim Slika 8.3 su prikazani nivo napunjenosti
pojedine bacve, vrijeme odlezanosti vina, temperatura vina u bac¢vama, prikaz grijanja ili hladenja

bacvi te pucanje/zamjena pojedine bacve.

Bacvu 1 i ba¢vu 2 moguée je puniti, mjeriti temperaturu, pratiti vrijeme, grijati i hladiti
zasebno. Punjenjem prve bacve na 100% pali nam se grijanje bacve ako je temperatura vina ispod
optimalne 1 po€inje se brojati vrijeme odleZanosti za bacvu 1. U drugoj bacvi pali se hladenje zbog

poviSene temperature vina koje je simulirano kliza¢ima temperature.

Punjenje BT1 @ Punjenje BT2 @

Temp. BT 1 Temp. BT 2

Pucanje/ Pucanje/
Zamjena Zamjena
El= @S
‘l.ml'" Q@ .,.Jl:ur‘nl Q@
odlezavanje . odlezavanje . Q
malolaktiéna malolakticna STOP @ RESET
fermentacija O fermentacua - N

Rucni rad
EIE-EIEIEI EIEIEIEIEE]
w o o oo e om0 oo ] [

Hladenje Grijanje Hladen_]e Grijanje Ovlastene
O @ ® O reave | Temp./Visga

Slika 8.3 Prikaz zaslona Barrique teran bacve (primjer 1).

Slika 8.4 pokazuje nam da sustav dobro radi. Svi parametri su u dopuStenim granicama.

Obije bacve su u procesu odlezavanja uz optimalnu temperaturu od 20°C.

PunjenjeBT1 @ Punjenje BT 2 (@)

Temp. BT 1 Temp. BT 2

Pum_nje.‘ Pucan]el
[ [
Q @ .,.Jlm = Q @

odleZzavanje . odlezavanje . 3
malolaktlcna malolaktiéna STOP h RESET
fermentacqa fermentacua \
Ruéni rad
0 | E. 0 J1 | EE 0 | E. 0_Jio | El
mj h min mj h min n-

HIadenJe Grijanje Hladenje Grijanje Ovlastene
O O O O veobe | Temp-/Viaga

Slika 8.4 Prikaz zaslona Barrique teran bacve (primjer 2).
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Sljedec¢om Slika 8.5 simulirano je puknuce bacve 1 te njezin nivo vina naglo opada. Na bacvi

1 automatski se gasi brojanje vremena odlezanosti i gasi sustav grijanja ili hladenja ba¢ve. Bacva

2 je u procesu zamjene zbog prethodnog pucanja, nakon zamjene moguée je ponovo pokrenuti

punjenje bacve vinom.

Punjenje BT1 @ Punjenje BT 2 @)

Temp. BT 1 Temp. BT 2

Pucanje/ Pucanje/
Zamjena Zamjena
]l | ! |
I+ Q%)
odlezavanje odlezavanje
malolakti€éna malolakticna
fermentacija O fermentacija O

N
Rucni rad
0 Jo Jo jjo fo |} jo fo Jo jJo jJo |
o o o e [ e o
Hladenje Grijanje Hladenje Grijanje Ovlastene
ool Bxeitlie

Slika 8.5 Prikaz zaslona Barrigue teran bacve (primjer 3).

Na Slika 8.6 prikazan je zaslon temperature 1 vlage podruma Barrigue teran sorte. U njemu

mozemo pratiti temperaturu 1 vlaznost podruma, te ostale parametre poput rasvjete, spremnosti

motora i pumpe koje sluze za hladenje vina u bacvama.

Smanjenjem temperature u podrumu ispod optimalne automatski se pali grijanje preko klima

uredaja. Kada vlaZnost prostorije padne ispod 55% vodeni sprej nam je aktivan kako bi postigao

odgovarajucu vlaznost podruma od 60%.

PODRUM BARRIQUE TERAN

TEMP. PODRUMA

VLAZNOST ZRAKA
PODRUMA

[ro 9

Hladenje Grijanje

O

OvlaZivacVodeni sprej RASVIETA

O @ | @

Rucni rad

Ruéni rad Rucni rad

- [ s v s o

Motor
spreman

Pumpa

“J
Pomoéni| STOP
signal e @ s
. - Ovlastene

Kvar pumpe

Zastita pumpe

Signal kretanja

Slika 8.6 Prikaz zaslona temperatura i viaga podruma BT (primjer 1).
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Detektiranjem kretanja u podrumu pomoc¢u senzora pokreta pali se led rasvjeta, a

simulacijom na tipku kvar pumpe i zastita pumpe pale se alarmi motora i pumpe te navedeni

prestaju sa radom. Na Slika 8.7 prikazana je navedena vizualizacija temperature i vlage podruma

Barrigue teran.

TEMP. PODRUMA

PODRUM BARRIQUE TERAN
VLAZNOST ZRAKA

PODRUMA

O O

Hladenje Grijanje OvlazivaéVodeni sprej] RASVIETA

Rucni rad Rucni rad Rucni rad
i - i o] s | e

Motor Pumpa

N
e ] S22 D

osobe

Kvar pumpe
Zastita pumpe

Signal kretanja

Slika 8.7 Prikaz zaslona temperatura i viaga podruma BT (primjer 2).

Sljede¢i zaslon prikazuje prac¢enje bacvi u podrumu 7Tonnoe malvazija, Slika 8.8.

Simulacijom je prikazano punjenje bac¢ve 2, kad se napuni na 100% upalit ¢e se grijanje bacve

zbog simulirane temperature od 15°C. Ba¢va 1 se hladi jer je njezina temperatura iznad optimalne

1 u procesu je odlezavanja.

Punjenje BT 1 Q

Temp. BT 1

Pucanje/
Zamjena

[
ec

odleZavanje .

Punjenje BT 2 @

Temp. BT 2

Pucanje/
Zamjena

G
o5

odleZavanje O

0 o Jo Jo Ji6f fo Jo Jo fo Jo |
m d h min s m] 4 h min s

Hladenje Gri5nje

Hladenje Gri'5nje

N
e,

| Ruéni rad |

3 33

Ovlastene

Slika 8.8 Prikaz zaslona Tonnoe malvazija bacve (primjer 1).

Sljedeci zaslon prikazan Slika 8.9 ukazuje nam da je sustav regulirao na ispravan nacin. U

bac¢vama su postignute Zeljene temperature vina.

-62 -



Elvis Marinac

Automatizacija postrojenja za sazrijevanje vina podruma vinarije Tomaz

Punjenje BT 1 Q

Punjenje BT 2 Q

Temp. BT 1 Temp. BT 2
Pucanje/ Pucanje/
= Zamiena
Elo @2
@®c ®c

odlezavanje .

0 fflo fJo §1 5 | fo fo fo Jo Ja41'
m d h min s m] 4 h min s

odlezavanje .

Hladenje Grga)nje

Hladenje Grga)nje

Ovlastene
ey R AYETE

Slika 8.9 Prikaz zaslona Tonnoe malvazija bacve (primjer 2).

Slika 8.10 1 Slika 8.11 prikazano je pra¢enje temperature i vlage podruma 7onnoe malvazija

PODR

TEMP. PODRUMA

UM TONNOE MALVAZIJA

VLAZNOST ZRAKA
PODRUMA

Hladenje Grijanje

ON |

OvlazivacVodeni sprej] RASVIETA

@ O e

Rucni rad

Rucni rad Rucni rad

ama-rama-|

vt e e

spreman

Motor Pumpa Pomocni

N
STOP
sig.nal > N RESET
- Ovlastene

Kvar pumpe
Zastita pumpe

Signal kretanja

Slika 8.10 Prikaz zaslona temperatura i viaga podruma TM (primjer 1).

PODR

TEMP. PODRUMA

UM TONNOE MALVAZIJA

VLAZNOST ZRAKA
PODRUMA

Hladenje Grijanje

O O

OvlazivacVodeni sprejl RASVIETA

@

Rucni rad

Rucni rad Rucni rad

- [1ame-|

vt V| e

spreman

Motor Pumpa Pomocni

D
signal _.STOP @

°
osobe

Kvar pumpe

Zastita pumpe

Signal kretanja

Slika 8.11 Prikaz zaslona temperatura i viaga podruma TM (primjer 2).

koje radi potpuno na identi¢an nac¢in kao podrum Barrique teran koji je prethodno objasnjen.
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Na zaslonu Vinifikator teran bacva punjenje mosta vrsi se do H - high senzora nakon cega

pocinje fermentacija od 30 dana uz temperaturu od 18°C prikazano Slika 8.12.

H- | G+
Hladenje Grijanje Ovlastene

osobe Temp./Viaga

Slika 8.12 Prikaz zaslona Vinifikator teran bacva (primjer 1).

Zbog prikaza simulacije zavrSetak fermentacije odvija se nakon jedne minute, gdje nastupa

ispustanje vina iz vinifikatora, Slika 8.13.

H- | G+

Hladenje Grijanje

Ovlastene

osobe Temp./Vlaga

Slika 8.13 Prikaz zaslona Vinifikator teran bacva (primjer 2).

Nakon zavrSetka ispusStanja vina u vinifikatoru ostaju samo drupine koje su signalizirane LL
— low low senzorom. Zaposlenici vinarije otvaraju vratica vinifikatora, te vinifikator u potpunosti

prazne prikazano Slika 8.14.

-64 -



Elvis Marinac Automatizacija postrojenja za sazrijevanje vina podruma vinarije Tomaz

G+
HEGERTE AR Ovlastene

osobe Temp./Vlaga

Slika 8.14 Prikaz zaslona Vinifikator teran bacva (primjer 3).

Na Slika 8.15 prikazano je ponovno vracanje teran vina u vinifikator no ovog puta do vrha
(HH — high high senzor) nakon ¢ega nastupa hladna stabilizacija na 8°C u trajanju od 11 dana (u
simulaciji 22 sekunde). ZavrSetkom hladne stabilizacije pocinje proces odlezavanja 24 mjeseca uz

temperaturu od 20°C prikazano Slika 8.16.

N

H- | G+

Ovlastene

osobe Temp./Vlaga

H- | G+
Hladenje Grijanje Ovlastene
osobe

Temp./Vlaga

Slika 8.16 Prikaz zaslona Vinifikator teran bacva (primjer 5).
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Slika 8.17 prikazuje zaslon temperature 1 vlage podruma Vinifikator teran koji je potpuno

jednak podrumima Barrigue teran i Tonnoe malvazija.

PODRUM VINIFIKATOR TERAN

VLAZNOST ZRAKA
TEMP. PODRUMA PODRUMA

Hladenje Grijanje OvlazivacVodeni sprej RASVIETA

@ O ||U

Rucni rad | Rucni rad Rucni rad

s [ e | e | s

“J
Motor | pumps |[Pomocni - STOP @ ﬁ Kvar pumpe
spretan 2 NS Zastita pumpe
. . . = Ovlastene
sz =i Signal kretanja

Slika 8.17 Prikaz zaslona temperatura i vlaga podruma VT.

U alarmnom ekranu prikazani su alarmi odstupanja temperature pojedine bacve, temperature
podruma, vlaga podruma, puknuca bacvi i servisna upozorenja sustava. Slika 8.18 ukazuje na to

da je sa sustavom sve uredu i nema nikakvih odstupanja.

BARRIQUE TERAN TONNOE MALVAZIJA VINIFIKATOR TERAN
() PUKNUCE BACVE 1 () PUKNUCE BACVE 1 () ISPUSTANJE VINA
O PUKNUCE BACVE 2 O PUKNUCE BACVE 2 O VRATA OTVORENA
O ODSTUP"A"]E TEMP. O ODSTUPVANJE TEMP. . VRATA ZATVORENA

BACVE 1 BACVE 1
(7) ODSTUPANJETEMP. | (—) ODSTUPANJETEMP. | () ODSTUPANJE TEMP.
BACVE 2 BACVE 2 BACVE
O ODSTUPANJE TEMP. O) ODSTUPANJE TEMP. O) ODSTUPANJE TEMP.
PODRUMA PODRUMA PODRUMA
O ODSTUPANJE VLAGE O ODSTUPANJE VLAGE O ODSTUPANJE VLAGE
PODRUMA PODRUMA PODRUMA
— . Kvar pumpe O Servis klime |5 37 (1T STOP
“J
T | © zastta motora () seris ot eserf )
0SS0 LN

Slika 8.18 Prikaz zaslona alarmi (primjer 1).

Dok na Slika 8.19 je vidljivo kako su alarmi u podrumu Barrique teran za odstupanje
temperature bacve 1, temperature i vlage podruma aktivni. Alarmi se nakon odredenog vremena
trebaju iskljuciti ako automatski sustav dobro radi, tj. odredene parametre dovede u prihvatljive
granice. U podrumu 7onnoe malvazija imamo odstupanje temperature bacve 2 i puknuce bacve 1
signalizirano treptajuom crvenom led diodom koju treba zamijeniti. Temperatura bacve u
vinifikatoru odstupa od zadanih vrijednosti. Servisni interval za servis motora treperi Zutom bojom

Is.
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() Reset klime ‘
Ovlastene Reset motor RESET @
osobe k

Slika 8.19 Prikaz zaslona alarmi (primjer 2).

Odabirom ru¢nog rezima rada moguce je hladiti ili grijati podrum i/ili ba¢ve neovisno o
temperaturi u podrumu i/ili bacvama. Isto tako paljenje/gasenje vodenog spreja i rasvjete moze se
odvijati u bilo kojem trenutku po odabiru ovlastene osobe. Prikazano na Slika 8.20, Slika 8.21 1
Slika 8.22.

Barrique Tonnoe Vinifikator
teran malvazija teran

Home screen

Slika 8.20 Prikaz zaslona ovlastene osobe (rucni rad).
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Punjenje BT1 @ Punjenje BT 2 @)

Temp. BT 1 Temp. BT 2

Pllca_njef . Pucan]ei
e & m.u.\ »

7 @S| O Q@
odlezavanje odlezavanje
malolakticna . malolakti¢na .
fermentacija O fementacqa

> N

Rucni rad
ﬂE.EIEE]E BE-EIEIEI =it
e | o o e A e T [ [ o+

Hladenje Grijanje Hladenje Grijanje Ovlastene
e O Sl ey |Temp./Viags

Slika 8.21 Prikaz zaslona Barrique teran bacve (rucni rad).

PODRUM BARRIQUE TERAN

VLAZNOST ZRAKA
TEMP. PODRUMA PODRUMA

Hladenje Grijanje OvlazivacVodeni sprej] RASVIETA

O @O @ | O

Ruc¢ni rad Rucni rad Rucni rad
e [ | | e

Motor Pumpa Pc!moéni Kvar pumpe
spreman signal

Zastita pumpe
©|®|®

Signal kretanja

Slika 8.22 Prikaz zaslona temperatura i viaga podruma BT (rucni rad).

Zasloni podruma 7onnoe malvazije i vinifikatora u ru¢nom rezimu rade isto kao prikazani

zasloni od podruma Barrique teran.

Odabirom tipkala ,,NADZOR* na naslovnom zaslonu ulazimo u zaslon prikazan Slika 8.23

gdje korisnik, tj. neovlaStena osoba odabire pracenje podruma ili pracenje sustava u kojemu moze

imati uvid o stanju sustava, ali parametre nije moguce mijenjati.
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Barrique Tonnoe Vinifikator
teran malvazija teran

Pracenje
sustava

Home screen

Slika 8.23 Prikaz zaslona nadzor.

Slika 8.24, Slika 8.25, Slika 8.26 1 Slika 8.27 korisniku omogucuju pracenje odvojenih

podruma, te nadzor alarmnih upozorenja i signalizacije.

-50 %
E- 0 Jis 41
OvlazivaéVodeni spre h min s
SO

Slika 8.24 Prikaz zaslona pracenje podruma Barrique teran.
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PODRUM

PRACENJE TONNOE MALVAZIJA

BACVE

RASVIETA .

TEMP. PODRUMA

Hladenje Grijanje

O O

VLAZNOST ZRAKA
PODRUMA

OvlaZivaéVodeni sprej|

“

@

Temp. BT 1

Temp. BT 2

18°C

Pucanje/
Zamjena

B

. .,_umul

)
._l;lmm'lg,

Pucanje/
Zamjena

o

odlezavanje O

odlezavanje O

EIIIEIEI[I BEI[IEEI
m] min mj min s

Hladen_]e Grl_]anJe

Hladen_]e Grijanje

Slika 8.25 Prikaz zaslona pracenje podruma Tonnoe malvazija.

PRACENJE VINIFIKATOR TERAN

BACVA

TEMP. PODRUMA

Hladenje Grijanje

@ O

VLAZNOST ZRAKA
PODRUMA

OvlaZivacVodeni sprej|

“

O

Hladenje Grijanje

O FERMENTACIJA
O ZAVRSETAK FERMEN.

O ISPUSTANJE VINA

O ODLEZAVANIE

(") ZAVRS. ISPUSTANJA VINA

O HLADNA STABILIZACIJA

l

\_’Illlllmr)
\iglmmﬂ'f

Vrata bacve:

ZATVORENA

|:| OTVORENA

Slika 8.26 Prikaz zaslona pracenje podruma Vinifikator teran.

ALARMI

VINIFIKATOR TERAN
ISPUSTANIJE VINA
VRATA OTVORENA

VRATA ZATVORENA

ODSTUPANIE TEMP.
BACVE
ODSTUPANIE TEMP.
PODRUMA
ODSTUPANIE VLAGE
PODRUMA

O ROXCRON®

BARRIQUE TERAN TONNOE MALVAZIJA
Q PUKNUCE BACVE 1 Q PUKNUCE BACVE 1
Q PUKNUCE BACVE 2 Q PUKNUCE BACVE 2
® ODSTUPANIE TEMP. O ODSTUPANIE TEMP.
BACVE 1 BACVE 1

(T) ODSTUPANJETEMP. | () ODSTUPANJE TEMP.
BACVE 2 BACVE 2

® ODSTUPANIE TEMP. o ODSTUPANJE TEMP.
PODRUMA PODRUMA

O ODSTUPANJE VLAGE O ODSTUPANJE VLAGE
PODRUMA PODRUMA

44— O Kvar pumpe O Servis klime

m O Zastita motora O Servis motora

@ ‘Tamwi STOP

O Rucni O
reZim rada

Slika 8.27 Prikaz zaslona pracenje sustava.
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9. ZAKLJUCAK

U diplomskome radu obradena je tema automatizacije vinarije Tomaz tj. proizvodnje vina u

posebnim bafvama izradenima za zadane uvjete. S obzirom da proizvodnja i sam sustav
oplemenjivanja vina je sve popularniji, implementacijom automatizacije u takav proces podizemo
efikasnost i pouzdanost cijelog sustava. Kvaliteta vina je podignuta na vecu razinu, a samim time

zelje 1 zadovoljstvo korisnika.

Za izradu samog upravljackog programa i vizualnog sucelja koriSteni su SIMATIC
softverski paketi, koji uvelike olakSavaju izradu samog koda, i jednostavno se ostvaruje
komunikacija sa HMI suceljem. Pruza se mogucnost simulacije samog procesa, Sto uvelike
pomaze pri samoj izradi programa. Upravljacki kod izraden je u LAD programskom jeziku

koriste¢i vise funkcija i blokova koje program pruza.

Cijeli projekt je baziran na dvije sorte vina teran 1 malvazija. KoriStene bacve su Barrigue,
vinifikator 1 Tonneau. Ujedno za svaku sortu i odredenu bac¢vu odredeni su uvjeti koji su

implementirani u projektu.

Prednost koriStenja ovog sustava je ta Sto se sa lako¢om dodaju nove ideje u upravljacki
program. Postoji moguénost da se sustav proSiri i nadogradi s novim idejama i zahtjevima
korisnika. Podrumi za skladiStenje bacve su razli¢iti pa samim time nadogradnja podruma s
podnim grijanjem ili sli¢nim sustavom bi poboljsalo proces. Vinarija Tomaz takoder ulaze i dalje
u nadogradnju vina te se u buduénosti ofekuje i implementacija ovoga sustava na betonske 1
staklene bacve. Takav pristup 1 glediSte uvelike ¢e dovesti vinariju Tomaz na jo§ vecu razinu i

bolji sustav automatizacije, a samim time bolja kvaliteta 1 usluga.
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Popis oznaka i kratica

PLC — ,,Programmable Logic Controller

TIA portal — ,,Totally Intergred Automation Portal*
HMI — ,,Human machine interfaces

LAD —,,Ladder Diagram*

USB —,,Universal serial bus*

-75 -



Elvis Marinac Automatizacija postrojenja za sazrijevanje vina podruma vinarije Tomaz

Sazetak i kljucne rijeci

Ovaj diplomski rad detaljno opisuje sustav automatizacije vinarije Tomaz u Motovunu,
izradu programskog koda 1 sucelja za simulaciju. Cijeli rad je izraden u programskom okruzenju
Siemens Tia Portal i HMI sucelju za izradu vizualizacije. Bazirano je na automatizacije dviju sorti
vina teran i malvazija. Svaka sorta vina ima svoje specifi¢ne uvjete i bac¢ve u kojima je cijeli proces
kontroliran. Izrada ovog diplomskog rada uvelike je doprinjela ucinkovitosti i poboljSanju
automatizacije prac¢enja vina. Korisnik moze sa lako¢om prati rad sustava, te je sustav u potpunosti

autonoman.

Kljuéne rije€i: automatizacija, vinarija, podrum, vino, sorta, malvazija, teran, bacve,

Barrique, vinifikator, Tonneau, PLC, HMI, TIA portal.
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Summary and key words

This paper describes in detail the automation system of the Tomaz winery in Motovun, the
creation of the program code and the simulation interface. The entire work was done in the Siemens
Tia Portal program and the HMI interface for creating visualization. It is based on the automation
of two varieties: Teran and Malvasia sort of wines. Each variety of wine has its own specific
conditions and barrels in which the entire process is controlled. The preparation of this dissertation
has contributed to the efficiency and improvement of wine tracking automation. The user can

easily monitor the operation of the system, and the system is completely autonomous.

Keywords: automation, winery, cellar, wine, variety, malvasia, teran, barrels, Barrique,

vinifier, Tonneau, PLC, HMI, TIA portal.
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