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1. UVOD

3ULPDUQD VYMHWVND SURL]YRGQMD HQHUJLMH ED]JLUD VH (
prirodnogplina. Naslicill. SULND]DQ MH GLMDJUDP VYMHWVNH SRWURZE
MH QD VDPRP YUKX V RN/ XA\SIQMDINR WOLRREEDQOMIH BRWUREQMH |
(27%), prirodnog plina (24%), hidroenergije (6%), obnovljivih izvora energije (5%) i nuklearne
HQHUJLMH XPXODWLYQR IRVLOQD JRULYD pLQH VYM
IDMYHIR XBBYHUDQMD SRWURAQMHKE NQHUJLRIGL RRPRIJIHLGRQLN
izvori energije s 41%, dok je nawdyjom mjestu prirodni plin s 36% porasta.

Slikal.l 'LMDJUDP SRWUR&AQMH HQHUQLMH X VYLMHW X

Prirodni plin je homogen¥ PMHVD QLALK XJOMLNRYRGLMDG B & B WHELWR
SOLQRYH SRSXW XJOMLPQRJ GLRNVLGD VXPSRURYRGLND C
VX SULURGQD SRG]J]HPQD OHA&LAWD QD GXELQDPD RG QHNR
dijelimo ih na konvencionalngslobodni plin, nafta i prirodni plin, plinski kondenzait)
nekonvencionainaYH]DQD QDIWD L SULURGQL SOLQ X XJOMHQX L -
bitumen, kristalizirani prirodni plin)

30LQ VH X SRGLPPQQPOMALERG WODNRP WH VH QD SRYUA&L
NRULAWHQMH SULURGQRJ SUHWODND D X QHNLP VOXpDMH
]JQDWQR SRYHUDY DatitiigRIN RYEDNWNXSL] EXGRWLQH SULURGH
REUDYyXMH RGYDMD VH XNXSQD NDSOMHYLWD ID]D pLVWL
RGYDMDMX YL4L XJOMLNRYRGLFL 7DNDY MH SOLQ VSUHPDC

U razdobljuR G GR JRGLQH XN XS @QRep8HRa\HvEISkQISRDY H Q BI YD DN

VH V SURVMHpPQRP JRGL&QNdkéM aweteBGRBREHNRB RIJIRGLAQMHJI U

proizvodnja primarne energij H VPDQMLYDOD L YRR sghénjeprioizv@drgeD M H
1



ostvarerkod prirodnog plinasmagenje V. SURVMHpPQLP JRGL &) MkadPenéiyfiR SRP F
dobivene odrodnih snaga, dok je proizvodmaeostalih primarnih oblika engije ostvarila trend
SRYHUDQMD QDMEUAL M HodlBogMarilapbR®driaenkt e i2\onev P

izvora). Shodno tomeukupni izvoz energijeéz Hrvatske u 2019.godini smanjen je za 3,2% u
RGQRVX QD SUHWKRGQX JRGLQX D RaDNModHikdndd mitaMa Q M H
36,2%. Nadalje, kupni uvoz energije u JRGLQL SRYHUuDB@ WHi DMQzsvih

oblika energije osim uvoza sirove naftev@zupriURGQRJ SOLQD SR YHadhpliMH ]D

u Hrvatskojproizvodi se na®8 HNVSORDWDFLMYVND iSIR ékgptoptscijski®) poljaD G U D
Panona p LjE #2019. godini podmireno 33#GRPDULK SRWUHED ]D SULURGAQI
dio proizvodnje plina dolaziiZNRSQHQRJ GLMHOD +pulj# DVdok& PodraviRepiQ L M H
OHYLPXUMD OHALaAWD QKahdvEG StRiGad&XFeBPaNde 9 X p N R W F
SRGUXpMX -DGUD QVWR JRrEdR&1[pHhEKD @l&tfbrmi, a jedna ganimljivost da
SOLQVND SROMD XNHWOQ@RH WY WV XDWAHQVND LPHQD 9HV(
Irina, lda. 3BRG]HPQR VNODGLaAWH SOLQD 2NROL VPMHaAWHQR MH
6DVWRML VH RG EXAaRWLQD RG pHJD ViernihJaD2GsQ ttiseeX &8 R W
EXARWLQH |]D SRYUDWQR XWLVNLYDQMH OH ®kdiQzhosY®&H 3U
miljunam® SOLQD WH MH WLMHNRP ulcdR394. Qikjund NvVira,DaG L A W H
SRYXPHQR MH Splird QUM XQD P



2. 3525$y81 723/,1B* 237(5(0(1-$

3ULPDUQL FLOM VYLK WHKQLpPpNLK VWUXND NRMH DNWLYQR
NYDOLWHWQX HQH U JbbrvvaNugodrulz@raR. Ythité kéonskiHprpizkt i kreirana

UMHAHQMD WHKQLpPpNLK VXVWDYD JJUDGH QDVWRMH VH PHYV>
NYDOLWHWH JUDGQMH RSVNUEH HQHUJLMRP L UDFLRQDOQ
ALYRWYLMHN ]JJUDGH QLVNH WURANRYH RGUADYDQMD L PDO

1D VOLFL SULND]DQ MH VOLMHG SURUDPXQD WRSOLQVNF

Slika2l 3RVWXSDN SURUDpPXQD BRSOLQVNRJ RSWH
2.1. Opis zgrade

SURMHNW VXVWDYD JULMDQMD KODYHQMD L SULSUHPH SI

DUKLWHNWRQVNRM SRGOR]L ]|D ]JJUDGX WUJRYDPNRJ FHQWL
3



REOLND VORYD & D VDPD ]JUDGD LPD MHGQX HWD&Xa NRMD
slici22 6 REJLURP GD MH ULMHp R WUJRYDPNRP FHQWUX YHil
LOL SUHJUDVHQD YHU MH beS SphidikbhOeyt.LIitipe® kitidymidR,] 3B UL

SURVWRULMH JULMDQH WH MH X8PEIBQdk &R strdpa @imbsi4/5M D Q R

u svim prostorijama izuzev sanitarija gdje iznosi 3,25 m.

Slika22. 7TORFUW ]JJUDGH WUJRYDpPNRJ FHQWUD

2.2.Vanjska i unutarnja projektna temperatura

8 VXYUHPHQRP GUXaWYX pRYMHN SURYRGL YLa&H RG YUE
funkcioniranje organizma, zdravstveno stanje, motiviranost i radna sposobnost neposredno ovise
R VWDQMX ERUDYLAQD RNROLA&D ost R progtio] Dv@likeHoviRi® SRjD U D M

YDQMVNRJ JUDND OHWHRURORANL SDUDPHWUL NRML XWMH
4



XJRGQRVWL X SURVWRUX VX WHPSHUDWXUD YODA&QRVW L
YMHWUD LQWHQ]JLWHW L WUDMDQMH 6XQpHYD JUDPHQMD

vanjskogzDND WH UDVSRUHG WRSOLK L KODGQLK GDQD WLMHNI
SURYRGL 'UADYQL KLGURPHWHRURORANL |DSR® WD QML KR W

energije.

=JUDGD WUJRYDpPNRJ FHQWUDJRPMA¥WRK DA XSD @ L3ULL PRIDA
SRGDFLPD L] 1DURGQLK QRYLQD ]D NOLPDWVNL PMHURGD
prikazane su dnevne vrijednosti minimalne, maksimalne i srednje temperature po mjesecima.
Projektna vanjska temperatura, s obzirom na lokaciju zgradeoni sgganjaiznoss U& GRN MH
X VH]RQL KODYyHQMD MHGQDND U&

Tablica2.1. Minimalna, srednja i maksimalna temperatura zraka za Riéku

imieseci| 1. |2 |3 |4 [5 |6 |7 [8 ]9 [10]11 |12 |god |
WHPSHUDWXUD JUDND U&

m 59|6,3]92]129]17,9]21,6|24,3|24,1]18,9|14,7]10,4] 6,8 | 14,5

min |-49|-68[-38] 26| 9 |131|158|132] 1 | 38 |-1,2|-7,7]-7,7

max |13,4| 15 | 17,2]21,7| 27 [30,4|31,8| 31 |26,3|21,7|19,4| 14,4] 31,8

Unutarnja projektna temperatura prostora u zgradi odabire se prema normi HRN EN 12831:2004,
a ovisi 0 namjeni prostora. U tablici 2.2. prikazane su usvq@eojektne temperature pojedinih

prostorija.

Tablica2.2. Unutarnje projektne temperatufg]

Namjena prostorije Projektna temperaturd) &
Trgovine T2T11 20
.DILG )DVW 20
Kiosk 20
Kotlovnica 15
Ured 20
Sanitarije 20
Hodnik 20

2.3. Koefidjent prolaza topline

Koefci MHQW SUROD]D WRSOLQH SRWUHEQR MH RGUHGLWL ]D \

5

2
o [W/mZK] (2.1)



gdje je:

Ru - otpor prijelazu topline na unutarnjoj strani plohe prostoRjes 0,125m?K/W
R, - otpor prijelazu topline na vanjskoj strani plohe prostoRjes: 0,04m?K/W
Uy debljina sloja zida, m

ar koeficijent toplinske povodljivosti pojedinogsloja, W/mK

.RG SRMHGQRVWDYOMHQD SRVWXSND SURUDPXQD NRHILFLI
VH ]D XWMHFDM WRSOLQVNLK PRVWRYD .RULJLUDQL NRHI

toplinskih mostova, iznosi:
Ukor=U 0Utm [W/mZK] (2.2

=D WRSOLQVNL PRVW SURMHNWLUDQ X VNODG XkiMektiB8W DORJI
faktor U iznosi 0,05 Wih2K.

Koeficijenti prolaza topline za prozore i vrata unaprijed su poznati te za prozore iIZVUEER,
dok za vrata iznosi ®//m?K.

U tablici 2.3. prikazainsu ulazni podaci, odnosnd DVWDY SRMHGLQRJ JUDYHYQRJ
R G U Hy X Njéit prdddza topline te dgbla i toplinska provodljivost svakoga sloja.

Tablicaz3 6DVWDY SRMHGLQRJ JUDYHYQRJ HOHPH

Vanjski zidovi

Mateijal g, m &g, W/mK
1. | YDSQHQR FHPHQ(Q 0,03 1
2. | puna opeka 0,4 0,8
3. | YDSQHQR FHPH( 0,03 1
4. | kamena vuna 0,08 0,04
Ravni krov

Mateijal g, m &y W/mK
1. | YDSQHQR FHPHQ(Q 0,025 1
2. | DUPLUDQR EHWH 0,2 2,6
3. | beton s laganim agregaton, 0,04 1,3
4. | bitumensa ljepenaka 0,01 0,23
5. | hidroizolacijska traka 0,002 0,23
6. kamena vuna 0,1 0,4




Pod na tlu
Materijal U, m &y, W/mK
1. | ]DYUAaQparked R M 0,02 0,15
2. | ]IDYUEQISORIRUM H 0,02 1,3
3. | ljepilo 0,01 0,9
4. | beton 0,05 1,65
5. | bitumenska ljepenaka 0,01 0,23
6. | DUPLUDQR EHWEF 0,25 2,6
7. | aOMXQDN 0,3 2
60LMHGL WDEOLFD X NRMRM VX SULND]DQL UH]XOWDW

SRMHGLQH JUDYHYQH HOHPHQWH

Tablica2.4. Koefigjent prolaza topline rezultati

*UDYHYQL H|l U, WK
Vanjski zid 0,42
Ravni krov 0,4

Pod na tlu parket 1,64

Podnati SORD 2

3URUDpPXQRW RS Q/IHQ\HNI HiQevoDa pdijdrfaGHRN EN 12831

3URUDPXQ QRUPLUDQRJD piw\RS@ireny ELRopsKoF 0 Hi bIRNI ENJLRBB1
[5], a oVQRYQL FLOM SUR U D pisjekiih MdplinskiB Wtbijtake DagiMibbivanja
vrijednostipotrebnR ) WRSOLQYIN RIG¥BDYDQMH XQXWDUQMH SURMHN

pri vanjskim projektnim uvjetima.

BURUDpPXQ VH YUAGL RGUHYLYDQMHP WUDQVPLWVangnMNdkK L YH
WRSOLQVNL JXELFL NRML QDVWDMX NDRUIRNHYNDHGH G B PSHLRN
YDQMVNRP RNROLaAaX WOX VXVMHGQLP i@ddssbtijpia QrijaRins UR VW
QD QL&X W HWRS&tiht gkWoplinski gubici nastaju kao posljedica strujanja zraka kroz

ovojnicu zgrade.

UkupnL WRSOLQVNL JXEUFILMORNRK GLUOFRMMW@&RIenalizidzdp X Q D Y D
Si= it it CRA (W] (2.3)
gdje je:

‘1, - transmisijski toplinski gubici grijanog prostora, W



“v,i - ventilacijskitoplinski gubci topline grijanog prostora, W
‘RHi- GRGDWQL WRSOLQVNL Xp
2.4.1. Transmisijski toplinsigubici
=D RGUHYLYDQMH XNXSQLK WUDQVPLVLMVNLK JXELWDND JU
‘1i = (Hrjet Hrjve + Hrjg + HTj) AGt dGin) [W] (2.4.)
gdje je:

Hrje- NRHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNRJD JXELWND WRSOLQH R
ovojnicu zgrade, W/K

Hrtjue- NRHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNRJD JXELWND WRSOLQH
kroz negrijani prostor, W/K

Hr,g - koeficijent transmisijskoga gubitka topline od grijana prostora prema tlu, W/K

Hr,j - koeficijent transmisijskoga gubitka topline od grijana prostora prema susjednom prostoru
JULMDQRP QD QL&AX WHPSHUDWXUX

inn- XQXWDUQMD SURMHNWQD WHPSHUDWXUD JULMDQD SURYV
imn- YDQMVND SURMHNWQD WHPSHUDWXUD f&

.RHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNRJD JXELWND WRSOLQH L] JUL
JUDYyHYQH HOHPHQWH JLGRYL SRG VWURS YUDWD SUR]RI

Hrie= Ak Blikor [W/K] (2.5)
gdje je:
Ac- SRYUALQD JUDYHYQRJ HOHPHQWD P
Uk kor- korigirani koeficijent prolaza toplin@V/m?K

.RHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNRJ JXELWND WRSkd@ianiL] JUL
SURVWRU UDpPpXQD VH SUHPD L]JUD]X

Hrjive= A @k,kor @u [W/K] (2-6)

8



gdje je:
by - redukcijski faktor koji u obziuzima razliku temperatursegrijana prostorevanjske projektne

WHPSHUDWXUH D UDpXQD VH SUHPD IRUPXOL

H#_dPHtheijeh_sw
by = —1——10= (2.7)
#_d#c_dl

.RHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNRJD JXELWND WRSOLQH RG JU|
HT,ig = fgl ﬁgZ é\ Ax Qekv) @w [W/K] (2.8)
gdje je:

fg1 - korekcijski faktorkoji u obzir uzima utjecapromjenavanjske temperaturkroz godinu,
SUHGORAHQD YULMHGQRVW MH

feo - korekcijski faktorza razlikovanjeVUH G Q M H J ReBthé aMsie tentpéidruve zraka,
U D p 3e@i@ma izrazu:

H# 4 H#in[zdw (2.9)
H_apHe_a; '

fgz =

Uekv - €kvivalentni koeficijent prolaza topline R G U H yuwoMsgHostitd tipu poda (pod zgrade
W U JIRY &ptra je u razni tla)

Gw - korekcijski faktor utjecaja podzerih voda,udaljenost podzemnih voda do pagpadeY H G D
jeod 1 m pa j&w = 1,00

Sobzirom na prigostavku da se sve prostorije griju na jednaku temperaturu osim kotlovnice koja

je zapravo negrijana prasija, ne postoji izmjenaWRSOLQH L]J]PHYyX GahbmMax SUR)
ub]j]OLpLWX WHPSHUDWXUX SD VH NRHILFLMHQW WUDQVPLV
VXVMHGQRP JULMDQRP QD QLAX WHPSHUDWXUX QH UDpPpXQD

RH]XOW D W Lkosfidifenata prah@nidsijskin gubitakeo prodorijama dani su u tablici 2.5.

Tablica2.5. 5SH]XOWDW L S UjRriat praa@riisijdkiR Hubitika

Prostor *UDYHYQL | A m? | Hrjie, WK | Hrig, W/K | Hr,ue, WK

trgovina vanjski zid 38,4 16,1
12 24
T prozor
strop 28,5 11,4




pod 28,5 5,4
vanjski zid 11,5 4,9
trgovina prozor 6 12
T2 strop 28,5 11,4
pod 28,5 54
vanjski zid 13,65 5,7
trgovina vrata 5,4 16,2
T3 prozor 3 6
strop 25,7 10,3
pod 25,7 4,9
vanjski zid 14 5,9
trgovina unutarnji zid 11,9 1,3
T4 prozor 54 10,8
strop 22,8 9,1
pod 22,8 4,3
trgovina vanjski zid 9,9 4,2
T5 prozor 5,4 10,8
strop 18 7,2
pod 18 3,4
trgovine vanjski zid 22,65 9,5
T6, T7, prozor 12 24
T9i T10 strop 53,5 21,4
pod 53,5 10,1
trgovine vanjski zid 42,38 17,8
T8iT11 prozor 24 48
strop 53,5 21,4
pod 53,5 10,1
hodnik vanjski zid 160,58 67,5
vrata 6 18
prozor 24 48
strop 259,5 103,8
pod 259,5 49
NDIL vanjski zid 79,65 33,5
prozor 36 72
strop 154 61,6
pod 154 29
kiosk vanjski zid 6,7 3,6
unutarnji zid 11,9 1,3
prozor 3 6
strop 13,5 54
pod 13,5 2,6
unutarnji zid 29,9 3,3
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ured strop 16,6 6,6
pod 16,6 3,1
Sanitarije vanjski zid 6,9 2,9
S1 prozor 4,5 9
strop 18,3 3,5
pod 18,3 7,3
Sanitarije vanjski zid 23,8 10
S2 prozor 4,5 9
strop 18,3 3,5
pod 18,3 7,3

Ukupni transmisijski gubigpo prostorijama prikazani su u tablici 2.6.

Tablica2.6. Ukupnitransmisijski gubici

Prostor ‘i, W
Trgovina T1 1593,2
Trgovina T2 943,6
Trgovina T3 1206,7
Trgovina T4 879,2
Trgovina T5 716,8

Trgovina T6, T7, T9, T10 1820
Trgovina T8, T11 2724,4
hodnik 8016,4
NDILU 5490,8

kiosk 529,2

ured 364

sanitarije S1 635,6
sanitarije S2 834,4
Ukupno 25755

2.4.2. Ventilacijski toplinski gubici

OHQWLODFLMVNL WRSOLQVNL JXELFL UDpXQDMX VH PQRAal
WRSOLQVNLK JXELWDND L UDJOLNH SURMHNWQLK WHPSHUD'

‘vi=Hvi AGti F Gin) [W] (2.10)
gdje je:

Hv,i - projektni koeficijent ventilacijskih gubitaka topline, a dobivgpsemapojednostavljenom

izrazu:

Hvi=0,34% Ani "(1 +A+nne]  [WIK] (2.11)
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SHQWLODFLMVNL VXVWDY RSUHPOMHQ MHK®E0 XS belkbdV R U R
R G U Hy Lotk dMdba §rijanoga prostora obzir uzima zrakopropusnost ovojnice zgrade

odnosno infiltracija zraka s izmjenama zraka= 0,10 * WH pLQMHQLFD GD VH UD
PHKDQLpPNRP YHQWLODFLMRP WH GD VX ]DnRGiZajén¥ D&kl H K L.

na satVolumen grijanog prostora iznogj = 4115md.
SURUDKNXBWL YHQWLODFLMVNL JXELFL ]D FLMHDB7/W.UDGX \
'RGDWQL WRSOLQVNL XpLQ

Sumi transmisijskih i ventilacijskih gubitakdodaje se toplinski tok potreban za naknadno
]DJULMDYDQMH SURVWRUD JERJ SUHNNBWMLPUY M INRWBS HR]ED D
nekontinuirana grijanjagR G U Hy X M HizNM#i: SUH P D

‘RHi=A Arn W] (2.12)
gdje je:

fru - korekcijski faktor ovisan o trajanju prekida grijanja i padu temperature u tom periodu,
odabrandrx = 20 W/n¥

VrijednostdodatmtJ WRSOLQVNRJrXip LESOOW]QRVL
2.4.4. Ukupni toplinski gubici

=DYU&aQR X WDEOLFL SULND]DQH VX SRMHGLQDpPQH YUL
YHQWLODFLMVNLK JXELWDND GRGDWQRJ WRW®pBMW toQlivgKiRJI X p L
gubici.

Tablica2.7. Ukupni toplinski gubici

1. Transmsijski toplinski gubici, [W] 25755
2. Ventilacijski toplinski gubici, [W] 19587
3. 'RGDWQL WRSOLQV 18500

Ukupni toplinski gubici, [W] 63842

25.3URUDPXQ WRSOLQVNR J+R8MaK 0B § HEMI78) UD G H

3URUDPXQ WRSOLQVNRJ RSWH UH pi\QdVis pileind BoBtHVDICR0VEH ] R Q X
8JURN WRSOLQVNRJ RSWH U HdoHli@ kaba 3®présiorijel delé] sOiMan@kio R J L

unutarnji dobici, 3BRVW XSDN SURUDPpXQD WRSOLQVNRJ RSWHUHUHQI
12



RG SURUDpPXQD X VHIRQL JULMDQMD X GRGDWQRP WRSOLQV
X SURVWRULML WRSOLQL UDVYMHWQLK WLMHOD WH UD]QH

2.51. Unutarnji toplinski dobici
8QXWDUQML L]YRUL WRSOLQH RGUHYXMX VH SUHPD LJUD]X

‘UN= ‘osit ‘urit ‘Rasi [W] (2.13)
gdje je:
‘osi *toplina koju odaju ljudi, W
‘uRi TWRSOLQD NRMX RGDMX UD]OLpLWL HOHNWULPQL XUHyYD
‘rasi tdobitak topline od rasvjete, W
7TRSOLQD NRMX RGDMX OMXGL X SURVWRUX UDpXQD VH SUH
‘os=n A, [W] (2.19)
gdje je:
n broj osoba wprostoru
‘o toplinski tok jedne osobe (osjetna + latentna top|ilié)

7RSOLQD NRMX RGDMH MHGQD RVREDabRGj& BPRNMH MHLBNH R
SURMHNWQD XQXWDUQMD WHPseH BEWRM DD SIX SV WRWIhalRE D p N
podatak da u prostoru dd0 nt boravi 20 osohaodnosno ukupno 185 ljudk VOXpDMX QDM
SRVMHUHQRVWL

Tablica2.8. Toplina koju odaju ljudj5]

i elkdvines Toplinski tok, THPSHUDWXUD X SU
Vlaga, g/h 20 22 24
‘ osjetnaW 95 90 75
6MHGHUL “latentna W 25 30 40
ILJLpNL * ukupng W 120 120 115
Q. g/h 35 40 60
6UHGQMH * osjetna W 115 105 95
ILJLPNL “latentna W 75 85 95
‘ ukuanW 190 190 190
qv.g/h 110 125 95
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7THANL IL]L * osjetna W 140 120 110
“latentna W 130 150 160

‘ ukuanW 270 270 270

qv, g/h 165 215 230

Dobiva se dge vrijednost oplina koju odaju ljudi u prostor22200 W.

AWR VH WLpH WRSOLQD NRMX R G Dddbitakd Doplnie pddWasvjet€) HN W
pretpostavka je da se odaje 5\WW/m=D FLMHOL WUJRYDpPpNL FHQ8®WJ GRELY

Ukupni unutarnji dobici iznos26825W.
2.5.2. Vanjskitoplinski dobici

Vanjskim izvorima topline pripada dobitak topline transmisijom kroz zidove i dobitak topline kroz
VWDNOHQH SRYUALQH WUDQVPLVLMRP L JUDPpHQMHP

BURUDPXQ WUDQVPLVLMYV N zKzBRIE hrévhDdh@y pbGlagvia@.AM2ad sSAddmiP D
grijanje, ali je u obzir uzetaanjska projektratemperatuD |D V H]R Q >ko}a @ayiad RijgkD
iznosi320.8) QDVWDYNX VX SULND]DQH W Die€itijehata/transiixij€kiv D W L F

dobitakapo prostorijama (tablica 2.), ukupni transmisijski dobici (tablical®.)

Tablicaz9 5H]XOWDWL SURUDpPpXQD NRHILFLMHQDWD WU

Prostor *UDYHYQL | A, m® | Hrie, WK | Hrjg W/K | Hriue, WK
vanjski zid 38,4 16,1
trgovina prozor 12 24
T1 strop 28,5 11,4
pod 28,5 12,4
vanjski zid 11,5 4,9
trgovina prozor 6 12
T2 strop 28,5 11,4
pod 28,5 12,4
vanjski zid 13,65 5,7
trgovina vrata 5,4 16,2
T3 prozor 3 6
strop 25,7 10,3
pod 25,7 11,1
vanjski zid 14 59
trgovina unutarnji zid 11,9 3
T4 prozor 54 10,8
strop 22,8 9,1
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pod 22,8 9,9
vanjski zid 9,9 4,2
trgovina prozor 5,4 10,8
T5 strop 18 7,2
pod 18 7,8
trgovine vanjski zid 22,65 9,5
T6, T7, prozor 12 24
. strop 53,5 21,4
T91T10 pod 53,5 23,2
vanjski zid 42,38 17,8
trgovine prozor 24 48
T8i1T11 strop 53,5 21,4
pod 53,5 23,2
hodnik vanjski zid 160,58 67,5
vrata 6 18
prozor 24 48
strop 259,5 103,8
pod 259,5 112,5
NDIL vanjski zid 79,65 33,5
prozor 36 72
strop 154 61,6
pod 154 66,8
kiosk vanjski zid 6,7 3,6
unutarnji zid 11,9 3
prozor 3 6
strop 13,5 54
pod 13,5 5,9
ured unutarnji zid 29,9 7,5
strop 16,6 6,6
pod 16,6 7,2
Sanitarije vanjski zid 6,9 2,9
s1 prozor 4,5 9
strop 18,3 3,5
pod 18,3 7,9
Sanitarije vanjski zid 23,8 10
S2 prozor 4,5 9
strop 18,3 3,5
pod 18,3 7,9
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Tablica2.10. Ukupni transmisijski dobici

Prostor ‘i, W
Trgovina T1 766,8
Trgovina T2 488,4
Trgovina T3 591,6
Trgovina T4 464.,4
Trgovina T5 360

Trgovina T6, T7, T9, T10 937,2
Trgovina T8, T11 1111,2
hodnik 4197,6
NDILU 2806,8

kiosk 286,8

ured 255,6

sanitarije S1 279,6
sanitarije S2 364,8
Ukupno 12911

'RELWDN WRSOLQH JUDpHQMHP NUR] RVWDNOMHQH SRYUALC
“soL = lgiob Ms A+ lgit Msjena A [W] (2.15)

Gdije je:

lgb £ X N X S Q R oV] X @ e

lgt +GLIX]QR VXQpHWR JUDPpHQMH

As tRVXQpDQD SRY®ALQD VWDNOD

Asena- [DVMHQMHQD SI®RYUALQD VWDNOD

g*tNRHILFLMHQW SURSXVQRVWL VXQpHYRJ JUDPHQMD

3URUDPXQ VXQpPHYLK GRELWDND WRSOLQH UDGL VH QD WHF
JUDPHQMD ]D GDQ VUSQMD XVSRUHYLYDQMHP VDWQLK
PDNVLPDOQLP GRELFLPD VXQpHYRJ ]JUDpHDIMB QWIBDEKRDEBR
X]LPDPR SRGDWDN GD MH ]Dpod¢hQIMHQ SR Y SGEIRAHiH la@.H
.RHILFLMHQW SURSXaAWDQMD VX QBH ¥dR 3a AR [zkb€,KEPrdmriS U R R |
X QHJULMDQRM L QHKODJH QRN XS HYRYMRHQM X SBRRAUOIRNX®@L F7 L
X WUJRYLQX 7 QLVX VWDNOHQD SD QL RQD QH XODJH X SU
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Tablica2.11. 6DWQH YULMHGQRVWL JOREDOQRJ L GLIX]QRJ VXQF§p
dan 23. srpnja prema Recknaget) [

Satne vrijednostlobalnog (Igion) i difuznog(lair) Ukupni
Sat u danu VXQpHYRPHQ kB dank23. srpnja VXQpH

sjever jug istok zapad dobici [W]
4:00 X X X X 0
5:00 > ! o ! 944781
6:00 ’ > > i~ 19008
7:00 o o e o1 241778
8:00 o o > o 27671,9
TN R AN AR
10:00 o 28! B o 204445
o B B B
ao | B B e
13:00 o o o o 259544
14:00 o 28! o o 22204,2
15:00 e o Iy s 25063,2
16:00 o o o > 22349,2
17:00 o o o e 19094,7
18:00 i o i~ > 15257,6
19:00 > ! ! M 7928,67
20:00 X X X X 0

Ukupno prozora, f 72 48 44 31,8
Ukupno vrata, 0 0 6 0

Ventilacijski gubici SUR U D p X Q D WyretiiodndvDdeglavlju za sezonu grijanja, a prikaz
ukupnih vanjskih toplinskih gubitaka vidi se u tablici 2.12.
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Tablica2.12. Ukupni vanjski toplinski dobici

1. Transmisijski toplinski dobici, [W] 12911
2. | ' RELWDN WRSOLQH JUDpHQMHP 29654
3. Ventilacijski toplinski dobici, [W] 7901

Vanjski toplinski dobici, [W] 50466

2.5.3. Ukupni toplinski dobici
Ukupni toplinski dobici topline u zgradi dobivaju se kao zbroj unutarnjih (26825 W) i vanjskih
toplinskih dobitaka (50466 W) te iznose 77281
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3. 3525%y81 723/,16.2* 8y,1%$ =% 35,35(08 32752a1
TOPLE VODE

Kod projektiranja sustava za grjan@ RWUR&QH W RBOM WIRGHR WM SR]QDYDYV
SRWURAaKM{ YIREHPLNX WHMSRWMRaEARIMHM GLPHQ]JLRQLUDWL
YROXPHQ EXGH aWR PDQML JERJ KLJLMHQVNLK UD]JORJD D

pojedinca

BRWURAQW RPMVOHV WRG H X W SuliRijé prgstofdzamtar WHXNDILG IDVW IR
sanitarijama sekupno nalazi 10 umivaonikoji LVWRYUHPHQR XNXSQR WURA&H

(SYDNL XPLYDRQLNGWWN R ®pidgerjwdmr@ukupnX SR W U B@ I S|i@dD

GD MH XNXSQD SRWURaQMD X WRSOH YRGH X WUJRYDpPNRP

ToplinaSRWUHEQD ]D JULMD Q RIG \SHRWpMREERHUWRSOH YRGH

vz —2 & @ AG- GU) W) (3.1)
GWlh

gdje je:

Vs tNROLPLQD YRGH NRMXvolurhes spironik tQpe JddU L M D W L
tzagr ZVrijeme potrebno za ponovno zagrijavanje spremnika, h

& tJXVWRUD YRGH NJ O

cwtVSHFLILPQL WRSOLQVNL NDSDFLWHW YRGH - NJ.
G +temperatura vode u spreminkl &

@v *ulazna temperatura hladne vode &

3UHPD XSXWDPD WYUWNH 9LHVVPDQQ WUJRYDpNL FHQWDU
WRSORP YRGRP SD VH VSUHPQLN GLPHQJLRQLUD SUHPD
PDNVLPDOQRM NROLPLQL SRWUREQMH X  Holn@nti\pbznata R E]L L
PR&H VH LJUDpXQDWL

V10min = Vmin AlOmin [l] (32)
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8 YUHPHQVNRP SHULRGX RG

radi se o modelu Vitocell 1600 Y H O 1500 ligak4.[8]

8 WDEOLFL

Tablica31l 3RGDFL ]D LJ]UDpXQ WRSOLQH SRWUHEQH ]D

Vs, |

tzagr, h

Cw, J/kgK

G U&

@V, U&

1000

1

4187

45

10

3RWUHEQL WRSPDLOMNMDXPIQMH SRWURGE®H WRSOH YRGH L]Q
8NXSQR WRSOLQVNR RSWHUHUHQMH W UBIB¥DN)iN&Rydijavan@ W U D ]

SRWURA&QH (YORBW)NdSHGIHEUIW.
Odabrana su 2 kondenzacijska plinska kotl®&0@#W (ukupno 120 kW) marka Viessmann, tip

Vitodance 200W\.

P L QX W Dd&Ra/d&)ikEphi Yolimem X S Q
spremnika od 1000 Odabrana sdva VW RWISHUBP QLND SRWURAaAQH WRSOH YR

SULND]DQL VX SRGDFL SRWHHEQL ]D L]JUDpXC
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4, 3525%$y81*2',41E POTREBNE TOPLINSK E ENERGIJE

BURUDpPXQ JRGLAQMH SRWUHEQH W R BppdvQiMsspirenth @adtri HRM H ] D
EN 13790[9]. Njme VH RGUHYXMH S RielgijekBjQj®susétavorh grijapjB. OL KODYH Q|
potrebnodovesti uUR G U H y H Q tijelSbh Reding godinela bi seR G U & Dnufarna projektra
temperatua prostoratijekom sezongyrijanja LOL KODYHQMD LVWRJ

=D SURUDPXQ JRGLAQMH SRWURAQMH HQHUJLMH NRUL&AWHQ
YULMHGQRVWL NRG NRMHJ VH YULMHGQRVW SRWUHEQH WR
GRELYD JEUDMDQMHP PMHVHpQLKzofdda Mekirén® Rad édna 20DGD O M |
REJLURP GD QHPD WHPSHUDWXUQLK UD]JOLND L]JPHyX SURVW

4.1. Ulazni podaci

U tablici 4.1. dani su ulazni poda¢D SURUDpPpXQH NRML VH SURYRGH X RY
SRGDWDN ELWQD MH L VUHGQMD GR]JUDpPHQD VXQpHYD HQHL

Tablica4.1. Ulazni podaci

Srednja vanjska temperatura za grad RijeGdanja 14,50 &
Projektna autarnja temperaturaat 20U &

Vanjska projektna temperatura, grijanf@in - U&

9DQMVND SURMHNWQD @HPS U&
BORAWLQD NRULV SRYU 14417
BRYUALQD NRQGLFLRQLUDSAH 1001 m?
Obujam grijanog dijela zgrad¥, 4504 m?3
Obujam grijanog zraka/ 4115 m?3

42. SBURUDIIRXK&QLAQMH SRWUHEQH WRSOLQVNH HQHUJLMH ]D JU

SRWUHEQD WRSOLQVND HQHUJLMD |]D JULMDQMH WUJRYDPpPN
“Hndcon= ‘Hnt  Hon AHgn= ‘T+ ‘v Hgn A'int E ‘so) [KWh] 4.1.)

gdje je:

“nht 1 izmijenjena toplinska energija za vrijeme razdoblja grijakyah

Hgn i IDNWRU LVNRULAWHQMD WRSOLQVNLK GRELWDND

“H,gn I Ukupni toplinski dobici zgrade u periodu grijaniaVh
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4.2.1. Iznmjenjena toplinska energija transmisijom

, JPLMHQMHQD WRSOLQVND HQHUJLMD WUDQVPLVLMRP WUJI
SUHPD VOMHGHURM IRUPXOL

Qr=22% @) 14 F Op i @ [KWH] 4.2)
gdje su:
Hr +tNRHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNH LIPMHQH WRSOLQH SURL
0y1 4 *unutarnja projektna temperatura grijane zoble&
0x *VUHGQMD YDQMVND WHPSHUDWXUIDX]D SURUDpPXQVNL SH
t+WUDMDQMH SUR U [uupah\bmjRat Wibj@@&E O M D
.RHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNH LIPMHQH WRSOLQH SURUDDp>
Hrr=Hp+ Hu + Hgm [WIK] 4.3))
gdje je:

Hbo- NRHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNH LIPMHQH WRSOLQH RG J

ovojnicu zgrade, W/K

Huy- NRHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNH LIPMHQH WRSOLQH RG J
negrijani prostor, W/K

Hgm- koeficijent transmisijske izmjene topline od grijana prostora prema tlu, W/K

5HIXOWDWL VH GRELYDMX JEUDMDQMHP YULMHGQRVWL X WI
4.2.

Tablicad2 .RHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNH LIPMHQH WR S

1. Ho [W/K] 772

2. Hu [W/K] 5,9

3. Ha,m, [W/K] 141,9
Hr [W/K] 919,8
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4.2.2. Izmjenjena toplinska energija ventilacijom

, JPLMHQMHQD WRSOLQVND HQHUJLMD YHQWLODFLMRP WUJ
SUHPD VOMHGHURM IRUPXOL

Q=L @64 F o ;@ [kWH] (4.4)
gdje su:
Hy +tNRHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNH LIPMHQH WRSOLQH SURL
0y1 4 *unutarnja projektna temperatura grijane zoble&
0x *VUHGQMD YDQMVND WHPSHUDWXUIDX]D SURUDpPXQVNL SH
t+WUDMDQMH SUR U [upupah\bmjRati Wibj@@ el O M D
.RHILFLMHQW YHQWLODFLMVNH L]IPMHQH WRSOLQH SURUDp>
Hv e = Hve,int + Hveyent [WIK] (45.)
gdje je:
Hve,inf - koeficijent ventilacijske topline uslijed infiltracij&y/K
Hvevent Zkoeficijent ventilacijske izmjene topline uslijed otvaranja prozora, W/K
.RHILFLMHQW L]PMHQH WRSOLQH XVOLMHG LQILOWUDFLMH |
Hve,int = Nint ® ®a ®pa [WIK] (4.6.)
Koeficijent izmjene topline uslje® HKDQLpNH YHQ WMLIDMDFKLMN S URVWRUD
Hveyvent = Nvent & @ ®pa ®L £ A [WIK] 4.7.)

8 WDEOLFL SULND]DQH VX YDULMDEOH SRtvpluneldsippd D L]
infiltracijei PHKDQLpPpNH kabliQaault&ad.D FL M H

Tablica4.3. Koeficijerti ventilacije topline uslijed infiltracije iPHKDQLpNH YHQWLODFL

Broj izmjena zraka uslijed infiltracijeyns 0,1ht
Broj izmjena zraka uslijed® HKD QL p N H , Yikh( 2
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8bLQNRYLWRVIW_\MH§I$J(XIS(BIHD(WH 08
sustavu ventilacije '
9ROXPHQ JUDND X SWRUDD 4115m?3
*XVWRUDL]JUDND 1,2 kg/n?
SSHFLILPpQL WRSOLQ&NL NI 1005 J/kgK
HVe,inf 138W/K
HVe,Win 551 W/K
Hve 689W/K

4.2.3. Ukupni toplinski dobici u sezoni grijanja

Ukupni toplinski dobici u sezoni grijanja sastoje se od unutarnjih toplinskih dobitaghnskih
GRELWDND RG VXQpHYD JUDpHQMD D RGUHYXMX VH SUHPD

QH, gn= Qint EQsol [KWh] (4.8.)
gdje su:
Qnti XQXWDUQML WRSOLQVNL GRELFL RG OMXGL XUHyYDMD L
Qo i WRSOLQVNL GRELFL RG 6XQpHYD JUDPpHQMD N:K
BQXWDUQML WRSOLQVNL GRELFL UDpXQDMX VH SUHPD L]JUD

Qe = 2250 [kwh] (4.9)

gdjeje:
Ospec £V S H F luhutpr@jildobitak od ljudiUDVY MHW H 12, Xzilndi®dd Rn&FS W/

BQXWDUQML WRSOLQVNL GRELFL UDpXQDMX VH ]D UD]JGREO
dnevno, 6 dana u tjednu.

U tablici 4.4. prikazanisurezutaB URUDPpXQD XQXWDUQMLK WRSOLQVNLK

Tablica4.4. Unutarnji toplinski dobici

Mjeseci | Sati | Radni sati| Qint, KWh
6LMHY| 744 401,8 1858
YHOM 672 362,9 1678
2aXM| 744 401,8 1858
Travan) | 720 388,8 1798
Svibanj | 744 401,8 1858
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Lipanj 720 388,8 1798
Srpanj | 744 401,8 1858
Kolovoz | 744 401,8 1858
Rujan 720 388,8 1798
Listopad | 744 401,8 1858
Studeni | 720 388,8 1798
Prosinac | 744 401,8 1858

7RSOLQVNL GRELFL RG VXQurdimdriulb pHQMD UDpXQDMX VH

Qoo= LR W00 £ VORNEE  kwh] (4.10.)

gdje su:
(sh,ob | faktor zasjenjepD RG YDQMVNLK SUHSUHND GLUHNWQRP XSDG)>
#Hoxk i HTIHNWLYQD SRYUALQDGOHWD KR WMARISHGHPWX3EWMPMH YR JUDpPH(

5« VUHGQMD GRJUDPHQD HQHUJLMD VXQpHY RGajpmatth@ MD Q|
period MJ/n3; podaci u tablici.5.

(ki IDNWRU REOLND L]P,Hanezésighyer Wddordvri k@¥k € D za nezasjenjeni
okomiti zidF k= 0,5

Gki WRSOLQVNL WRN JUDpHQMHP RGNSRYUAGLQH RWYRUD N S|
Pi SURUDPpXQVINR YULMHPH

6 FLOMHP SRMHGQRVWDYQMHQMD SURUDpPXQD X REJLU VH >
SORKX HIHNWLYQD SRYU3L QélelgijaRtidshisija stakBFY ShvietlaatH
ulazi u prostori IDNWRU VPDQMHQMD JERJ QH RNRPLWRJ XSDGD VX

Tablicad5 *OREDOQR VXQpPHYR JUDpPpHQMH QD YHUWLN

Mjeseci *OREDOQR VXQpPHYR JUDDp
sjever jug istok zapad
6LMHpD 57 232 112 112
VHOMDD 76 311 174 174
2aAaXMDN 127 334 257 257
Travan; 165 322 334 334
Sviban; 208 321 408 408
Lipan; 241 304 424 424

25



Srpanj 213 333 459 459
Kolovoz 187 344 392 392

Rujan 136 363 308 308
Listopad 99 379 230 230
Studeni 60 234 119 119
Prosinac 49 210 95 95
*RGLaAQ! 1592 3686 3312 3312

Utablici46 SULND]DQL VX UH]XOWDWL SURUDPXQD WRSOLQVNL

Tablicad6 7RSOLQVNL GRELFL XVOLMHG VXQpHYD ]

Mjeseci Qsa, KWh
sjever jug istok zapad ukupno
6LMHpD 539 1462 735 467 3203
VHOMDAp 718 1959 1142 726 4546
2aAXMDN 1200 2104 1687 1073 6064
Travan; 1559 2029 2192 1394 7174
Sviban; 1966 2022 2678 1703 8368
Lipanj 2277 1915 2783 1770 8745
Srpan; 2013 2098 3012 1916 9039
Kolovoz 1767 2167 2573 1636 8143
Rujan 1285 2287 2021 1286 6879
Listopad 936 2388 1509 960 5793
Studeni 567 1474 781 497 3319
Prosinac 463 1323 623 397 2806
*RGLAQIN 15044 23222 21735 13823 73825

)DNWRU LVNRUL&A&WHQMD WRSOLQVNLK GRELWDND ]D JU

J)DNWRU LVNRUL&AWHQMMB cMeRM®D £eQRAN tukkcifa Retektiwi@gNtaplinskog
kapaciteta zgrade, A DpXQD VH SUHPD LJUD]X

N
527, "

@,gnzw zaf>0i §f » (4.11)
Bon=s— za &= 1 (4.12)
Bgn=— za (/<0 (4.13)

gdje su:

#ii EHJGLPHQ]LMVNL SDUDPHWDU RYLVWQ R YUHPHQVNRM NI
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i RPMHU WRSOLQVNLK GRELWDND L XNXSQH L]JPLMHQMHQH

grijanja

Omijer toplinskih dobitaka i ukupne izmijenjene toplietHQWLODFLMRP L WUDQVPI
JULMDQMD UDpXQD VH SUHPD L]JUD]X

= Eﬁi; (4.14)
gdje su:
Qn,gn 1 dobici topline, KWh

Qn,ht | gubici topline, kWh

BezdimenziiskiSDUDPHWDU RGUHYyXMH VH VOMHGHURP IRUPXORP

an= 5 E (4.15)

14
gdje su:

a- EHJGLPHQ]JLMVNL SDUDPHWDU ]D SURUDpPXQ VH X]LPD YU
2o treferentna vremenska konstanta za grijanje, iznoeilBR G PMHVHPQRJ SURUDp X!
2+vremenska konstanta zgrade, h

Vremenska konstanta zgrade iznosi:

%ﬁ%ﬁ [h] (4.16)
gdje su:
Cni HTHNWLYQL WRSOLQVNL NDSDFLWHW JULMDQRJ GLMHOD
Hr i NRHILFLMHQW WUDQVPLVLMVNH LIPMHQH WRSOLQH SUR

Hve i NRHILFLMHQW YHQWLODFLMVNH LIPMHQH WRSOLQH SUR

(IHNWLYQL WRSOLQVNL NDSDFLWHHW DR RUDVYPXKIQWVIN IS QRAQEB HRE
GMHOD ManalkbkhGH UL P
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Cn=165 A [KJ/K] (4.17)

30 R@ese zasredneWHANH JJUDGH NU H@He VH 28 kg@itV Fo)K¥tBgOri
pripadajuzgrade pLML VX Y D QMYHNWiHldd&dRH Ipune opeke dok su unutarnji
SUHJUDGEHQL JLGRYL ODJDQL LOL QHAWR PDVLYQLML

Utablici47 SULND]DQH VX SURUDpPpXQDWH YULMHGQRVWL HIHN\

zone, vremenske konstante te bezdimenzijskog koeficijenta.

Tablicad7 9ULMHGQRVWL SURUDPXQDWLK IDNWR

Cm, kJ/IK 165165
2h 28,52
aH 2,9

4.2.5. Trajanje sezone grijanja

7TUDMDQMH VH]RQH prdrhaddpe dama iRngedddykojMorHpadalsezoni grijaBia ,
te je za to potreban parametar kejdefiniran kaoJ U D @urije@nost omjera toplinskih dobitaka

i gubitaka.Za parametar vrijedi:

W jim = O(-;S (4.18

Vrijednost parametray; im iznosi 134.

Ako je U2< UWim tada je Bim= 1 (grijanje jeu raducijeli mjesec)
Ako je W 1> Y imtada je Bim= 0 (nema potrebe za grijanjem)
8 VOXpDMX SULMKHeID]QLK PMHVHFL
Akoje W> Uim R G U H ypakdudetdrB:

fu=0,5 @-x08:4 (4.19)

1?2114
Akoje W " Wjim RGUHYXMH VB: SDUDPHWDU

fu=05+05@-£08" (4.20)

lé?il

SUL pHPX YHUD YULMHGQRVW RG VOMHGH uH, @k andianfaU RV M F

predstavljaU & \)éRrikazano u tablici 8.
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Tablica4.8. Parametar omjera toplinskih dobitaka i gubitaka

Ua

E Wa s

t

Manja od dvije vrijednosti jeu,1

Wa

Eu&éa>5

t

W2(W2> W)

GRN M

Umi RPMHU WRSOLQVNLK GRELWDND L JXELWHAXND X PMHVHEFX

Upiil RPMHU WRSOLQVNLK GRELWDND L JXELWDND X PMHVHF

Bim 1 ako je mjesec m bilo travanj onda je mjesec R AX M D N

Umiii RPMHU WRSOLQVNLK GRELWDND L JXELWDND X PMHVHF

Bim i ako je mjesec m bilo travanj onda je mjesec m+1 sviban;

Akoje 4 SRMHGLQRJ PMHVHFED P D Q W] REEMGIQMK MH SW-RIOMK K G X R

SURUDPXQDWH YULMHGQRVWL RP Nrikdazr@ne8lRS&blicCBY NLK GRELW

Tablica4.9. Omjer toplinskih dobitaka i gubitaka za pojedini mjesec

Mjeseci YH W1 U 2 fHm
6LMH[ 0,30 0,30 0,36 1
VHOM| 0,42 0,36 0,52 1
2aXM| 0,61 0,52 0,85 1
Travanj 1,09 0,85 2,58 0,58
Sviban; 4,07 2,58 | 502,03 0
Lipanj | 1000,00; 502,03 | 1000,00; O
Srpanj | 1000,00( 1000,00| 1000,00 O
Kolovoz | 1000,00| 503,41 | 1000,00f O
Rujan 6,81 4,01 | 503,41 0,48
Listopad | 1,21 0,83 4,01 1
Studeni 0,46 0,38 0,83 1
Prosinac| 0,30 0,30 0,38 1

8NXSQL EURM GDQD JULMDQMD X PMHVHFEX UDpXQD VH SUHF

gdjesu

@, tbroj dana u mjesecd/mj

Hm= Bi,m @,i

[d/mj]

(4.21)
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Bi,m *udio dana u mjesecu koji pripada sezoni grijanja
JUDRGQaQMLK L PMHVHPQLK YULMHGQRVWL WRSOLQVN

BNXSQD WRSOLQVND HQHUJLMD ]|D JULMDQMH WUJRYDpPNRJ |
RGUHYyXMH ¥H: SUHPD L]JU

3hax0 L Alks0o@asaoamo®2" [kWhigod (4.22)

gdje su:
Us 4 o4& redukcijski faktor koji uzima u obzir prekide u grijanju-tom mjesecu

3as <0 asg ol Ukupna toplinska energija za grijanje zgrade pri nekontinuiranom radu sustava

grijanja, kWh/mj
Ukupna toplinska energija za grijanje zgradeWiIRP PMHVHFX UDpXQD VH SUHPD
QH,nd,cont,m,= Qrht T /8,gn ®H,gn [kWh/m]] (4.23)

BURUDpPXQ EH]GLPHQILMVNRJ WaobBrxhnral tvekiteRijanjaD WMpREEDD N R \
SRMHGLQDpPQR ]D VYDNL PMHVHF SUHPD IRUPXOL

Uigsgl SFU®? @) ®SF Bgs: (4.24)
Uiapaval Baa
Uiapaoe L sa
gdje je:

fuhr XGLR VDWL X WMHGQX WLMHNRP NRMLK JULMDQMH UDGL
temperature D UDpXQD VH SUHPD L]JUD]X

*ap @ &
Baal—g5 (4.2

gdje su:

t- YULMHPH UDGD VXVWDYD JULMDQMD V QRUPDOQRP SRVWD

radom uzimamo da iznogi5 h

30



duse 4~ tjedni broj danaN R U L & W H Quiliidardo<es/ivV D Y D
Faktorfy nriznosi0,54.
U tablici 410.i4.11.redosiIMHGQR VX SULND]DQL UH]XOWDWL SURUDpX

Tablica4.10 OMHVHPQH Y UL Méhe@iRisezani\yriRsO L Q V N H

Mieseci | dani| sati | Q& | Qm Qv, | QH.on
J G | kwh | kwh | kwh | Yt | Men | T e

6LMHY 31 | 744 | 59 | 9649 | 7228 | 27821 | 0,30 | 0,98 | 1
VHOM| 28 | 672 | 6,3 | 8468 | 6343 | 24511 | 0,42 | 0,95 | 1 28
2aXMI 31 | 744 | 9,2 | 7391 | 5536 | 22180 | 0,61 | 0,89 | 1
Travanj 30 | 720 | 12,9 | 4702 | 3522 | 15343 | 1,09 | 0,71 | 0,5| 17,4

Sviban; 31 | 744 | 17,9 | 742 556 3771 | 4,07 | 0,24 | O 0
Lipanj 30 | 720 | 21,6 / / / 1000, / / /
Srpanj 31 | 744 | 24,3 / / / 1000, / / /
Kolovoz 31 | 744 | 24,1 / / / 1000, / / /

Rujan 30 | 720 | 18,9 | 243 182 1805 | 6,81 | 0,15 | 0,4| 14,4
Listopad | 31 | 744 | 14,7 | 3627 | 2717 | 12777 | 1,21 | 0,67 | 1 31
Studeni | 30 | 720 | 10,4 | 6358 | 4762 | 19479 | 0,46 | 0,94 | 1 30
Prosinac | 31 | 744 | 6,8 | 9033 | 6767 | 26283 | 0,30 | 0,98 | 1 31

Tablica41l OMHVHDPQD L JRGLAQMD SR kbRtBn@rvhBm@RSMLQVNH H
nekontinuiranom@undg) UDGX WUJRYDPNRJ FHQWUD

g - QH,nd,cont,m,,i N QH,nda
Miesecl |\ whimj Yo~ KWh/mj
6LMHE 11917 0,78 9323
VHOMI 8898 0,69 6184
2aXMI 5876 0,56 3263
Travanj 1854 0,54 581
Svibanj 59 0,54 0
Lipanj / / /
Srpan;j / / /
Kolovoz / / /

Rujan -27 0,54 0
Listopad 1218 0,54 657
Studeni 6310 0,67 4202
Prosinac 11229 0,79 8823
*RGLa / / 33033
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Iz tablice 41 YLGOMLYR MH GD JRGLAQMD HQHUJLMD ]3033LMDQ
kWh/god.

BURUDpPXQ JRGLaAaQMH SRWUHEQH WRSOLQVNH HQHUJLMH

SRWUHEQD WRSOLQVND HQHUJLMD ]D KODYyHQMH WUJRYDpPN
‘cnd= ‘cgn  cjis Acnm= ‘int+ ‘s cis AT E'v)  [KWh] (4.26)

gdje je:
‘cgn i XNXSQL WRSOLQVNL GRELFL ]JJUDGH X SHULRGX KODYHC
cis IDNWRU LVNRULAWHQMD WRSOLQVNLK JXELWDND
‘c.nt I izmijenjena toplinska energija za vrijeméD]GREOMD KODYHQMD N:K
431.8NXSQL WRSOLQVNL GRELFL X VH]IRQL KODYyHQMD

8NXSQL WRSOLQVNL GREIER VO PR DDMXYDWHQ@DPLQ NDR N
JRGLAQMH SRWUHEQH WRSQIQMWH M MHUS UR K 0 PXJQU HVHDNWILHY
elementagdie e DNWRU VPDQMHQMD XVOLMHG YMWQB RRS NBER AXINIXODN
VH HIHNWLYQD SRYUALQD $temRgzta@RJ HOHPHQWD UDpXQD

el Qe ®@SF (,; @y [m?] (4.27)
Gsa L (6®e @ (4.28)
gdje su:
FF+tXGLR SORAWLQH SUR]JRUVNRJ RN,Yzhd$iD,3X XNXSQRM SRYUAa!
Fc- IDNWRU VPDQMHQMD JERJ VMHatEMRaGtaRIR Fzlpe),2 ) |IDVMHQM
FwWxIDNWRU VPDQMHQMD JERJ QH RNRRMA &I XSDGD VXQpPpHYR

gAzVWXSDQM SURSXaWDQMD XNXSQRJ JUDPpHQMD RNRPLWR CQ
XNOMAPH®RRVWUXNR LIROLUDMXUH VWDNOR L]JQRVL

Vrijednost kupre propusnost6 XQpHYD JUDpHQMD NUR] SURJLUQH HOHPH
1D & W ggWhRR1idsi0,608.
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U tablici 412 SULND]DQL VX UH]XOWDWL SURUDDpXQWD KRG\ U N

formuli 4.9., a rezultati su jednaki kao i u sezoni grijanja.

Tablica4.12. Unutarniji toplinski dobicc VH]RQD KODYHQMD

Mjeseci | Sati | Radni sati| Qint, KWh
6LMH]| 744 401,8 1858
VHOM| 672 362,9 1678
2aXM| 744 401,8 1858
Travan) | 720 388,8 1798
Svibanj | 744 401,8 1858
Lipanj 720 388,8 1798
Srpanj | 744 401,8 1858
Kolovoz | 744 401,8 1858
Rujan 720 388,8 1798
Listopad | 744 401,8 1858
Studeni | 720 388,8 1798
Prosinac | 744 401,8 1858

=D SURUDPXQ WRSOLQVNLK GRELWDND XVOLMHG VXQpHYD ]
L] SURUDpXQD X SHULRGX JULMDQMD UD]JOLND MH MHGLQ
HOHPHQWD VSRPHQXWH QD US@licHAMN XY RG @ M LSYRHI OVIXY B INHIN W L
SURJLUQRJ HOHPHQWD QD N RAOKsXStELEDA. MXDikeraviiRu JrezDifatd Q M
SURUDpPXQD WRSOLQVNLK GRELWDND XVOLMHG VXQpPHYD JUI

Tablica413 (IHNWLYQH SRYU&GLQH SUR]JLUQLK HOHP

Orjentacija Ap, P Asol, NP
sjever 72 3062
jug 48 20,41
istok 50 21,26
zapad 31,8 13,52

Tablica4.14. 7TRSOLQVNL GRELFL XVOLMHG VXQpHYD ]

Mjeseci Qsol KWh
sjever jug istok zapad ukupno

6LMHpD 485 1315 662 421 2882
YHOMD| 646 1763 1028 654 4091
2aXMDN 1080 1894 1518 965 5457
Travan; 1403 1826 1973 1255 6456
Svibanj 1769 1820 2410 1533 7531
Lipan; 2050 1724 2504 1593 7870
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Srpanj 1812 1888 2711 1724 8135
Kolovoz 1590 1950 2315 1472 7329

Rujan 1157 2058 1819 1157 6191
Listopad 842 2149 1358 864 5213
Studeni 510 1327 703 447 2987
Prosinac 417 1191 561 357 2525
*RGLaQN 13540 20900 19562 12441 66442

4.3.2.1zmijenjena toplinsk&nergija transmisijom

, JPLMHQMHQD WRSOLQVND HQHUJLMD W UDAEDWRLY/NIMAEE WWHU J R
kao i u sezoni grijanja. =D SURUDpPXQ VH NRULVWH IRUPXOH L
transmisijske izmjene topline prikazani su u tablici 4.15., dok su vrijednosti izmjenjene toplinske
HQHUJLMH WUDQVPLVLMRP SURUDPpXQDWH ]D SRMHGLQL PM

Tablica4.15. Koeficijent transmisijske izmjene topli@URUDpPpXQVNH JRQH

1 Hp [W/K] 772

2, Hu [WIK] 5,9

3. Hg,m, [W/K] 141,9
Hrr [WIK] 919,8

4.3.3.1zmijenjena toplinska energija ventilacijom

, JPLMHQMHQD WRSOLQVND HQHUJLMD YHQWLODFLMRP WUJ
WDNRWURVEPXQDYD QD MHGQDN QDpPLQ NDR X VHIRQL JULM

Utablici4.6 SULND]DQH VX YDULMDEOH SRWUHEQH ]D L]JUDpPXQ
infiltracijei PHKDQLpPpNH kabliQeatliad.D FLMH

Tablica4.16. Koeficijenti ventilacije topline uslijed infiltracije i otvaranja prozora

Broj izmjena zraka uslijed infiltracijeyns 0,1 ht
Bro LIPMHQD JUDND XVOLMH GeR 2
8bLQNRYLWRVW_UI_—_|NXSHUDWI 08
sustavu ventilacije '
9ROXPHQ JUDND X SWRUDD 4115m°
*XVWRUDLWUDND 1,2 kg/n?
6SHFLILPQL WRSOLQM.NL N 1005 J/kgK
HVe,inf 138 W/K
HVe,win 551 W/K
Hve 689 W/K
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434 )DNWRU LVNRULAWHQMD WRSOLQVNLK JXELWDND ]D KOD

)DNWRU LVNRUL&WHQRDUWRSQDQMN BK HRE LLWDMN]X

L7

@,iszs’)\l}—:’,,ﬁ_; zald>0i (- (4.29)
__0 _

Bis= 5= za d=1 (4.30)

Bis=1 za <0 (4.31)

Omijer toplinskih dobitaka i ukupne izmijenjene toplietHQWLODFLMRP L WUDQVPI
JULMDQMD UDpXQD VH SUHPD L]JUD]X

T

DU (4.32)
OR

ye=

|'!'|)

gdje su:

QH,gn i dobici topline, kWh

Q~,nt 1 gubici topline, kWh

BezdimenzijskiSDUDPHWDU RGUHYyXMH VH VOMHGHURP IRUPXORP

ac= =, E— (433)

4
gdje su:

a- EH]GLPHQ]LMVNL SDUDPHWDU |]D SURUDpPXQ VH X]LPD YUI
20tUHIHUHQWQD YUHPHQVND NRQVWDQWD |]D JULMDQMH L]
2+vremenska konstanta zgradeRGUHYXMH VH SUHPD L]JUD]X

Vrijednost bezdimenzijskog parametigednaka je 2,9.

435.,]JUDpXQ JRGLAQMLK L PMHVHpPQLK YULMHGQRVWL WRSOL

U tablici 4.17.14.18. redogdno SUSULND]DQL UH]XOWDWL3SURUDpPXQD X ¢
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Tablica4.17. OMHVHpPpQH Yashlddrid€aeddie/VgezonK ODyH QM D

Mjeseci | sati | §.,. C Qr, Qv, Qc, gn,
J % @) wh | kwh | kwn | Yo | Ber | fe | omm

6LMHp| 744 5,9 9649 1228 4740 | 0,28 | 0,28 0 /
VHOMI 672 6,3 8468 6343 5769 | 0,39 | 0,37 0 /
2aXMDO 744 9,2 7391 5536 7315 | 0,57 | 0,51 0 /
Travanj 720 12,9 4702 3522 8254 | 1,00 0,74 | 0,42 | 302,4
Svibanj 744 17,9 1437 1076 9389 | 3,74| 0,98 1 744

Lipanj 720 21,6 -1060 | -794 9668 - 1,00 1 720
Srpan;j 744 24,3 -2943 | -2204 | 9993 - 1,00 1 744
Kolovoz 744 24,1 -2806 | -2102 | 9187 - 1,00 1 744

Rujan 720 18,9 728 546 7989 | 6,27 | 1,00 | 0,52 | 374,4
Listopad | 744 14,7 3627 2717 7071 | 1,11 0,78 0 /
Studeni 720 10,4 6358 4762 4785 | 0,43 | 0,41 0 /
Prosinac | 744 6,8 9033 6767 4383 | 0,28 | 0,27 0 /

Tablica4.18 OMHVHPQD L JR Gashi@ddeBne3gieN UR & Q M D

. . QH,nd,cont,m,j . 3i& <O
Miesect | wh/mi a0~ KWh/mj
6LMHE / / /
VHOMI / / /
2aXMI / / /
Travan;j 2139 0,54 485
Svibanj 6916 0,54 3735
Lipan; 11522 1,00 11522
Srpanj 15140 1,00 15140
Kolovoz 14095 1,00 14095

Rujan 6720 0,54 1887
Listopad / / /
Studeni / / /
Prosinac / / /
*RGLa / / 46863

Iz tablice 418 YLGOMLYR MH GD JRGLAQMD HQHUJLMD 868D Dy HQ
kWh/god.
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5. PROJEKT PLINSKE INSTALACIJE

Projekt plinske instalacije za zgrao0 UJRYDp N KJ SEIWMIWU D JUDYyHQ MH SUH

propisima za plinske instalacije HSUWB00.[10] Toplinska energija za grijanjekuhanjei

SULSUHPX SRWUR&G&QH WRSOH YRGH 7WRRLYYVDPNLHVIH BRHQWB

magistralniplinovod PE 1110 mm i tlaka 400 mbalN D S R G tradaRijxke distribuira se
prirodni plin proizveden uSOLQV NLP O Sigve@ymLRdrarbtem plinovoda koji je

povezan $JMS Terminal Pua3UHPD WRPH X VYUKX SURUDpPXQD SOLQVN

ispitivanja svojstva plina kromatografskom analizdkoji su dana 01.08.2022izeti u UMS

Terminal Pula, a mogge SURQDUL QD VOXAEHQLP ,QWHUQRbEMcVW UDQ |

svojstvima plina prikazani su u tablici 5.%.2.i1 5.3.[11]

Tablica5.1 2JUMHYQD PRU SULURGQRJ SOLQD

'‘RQMD RJUME

Ha = 33,794 MJ/m® = 9,387 kWh/m?

*RUQMD RJUN

Hg = 37535MJ/m?® = 10,26 KWh/m?

Tablica5.2. Molni sastav prirodnog plina

Sastav | Molni udio, %
N> 0,631
CO. 0,045
Ci 99,302
C 0,016
Cs 0,004
Cs+ 0,007
N-Cy 0
i-Ca 0,001
Nn-Cs 0
i-Cs 0,001
Cs 0

Tablica5.3. Svojstva prirodnog plina

Referentni uvjeti

15/15 G 25/0 G

Gornja volumna toplinska vrijednost, kWhim 10,426 10,992
Gornja volumna toplinska vrijednost, MJm 37,535 39,571
Donja volumnaoplinska vrijednost, kWh/fm 9,387 9,906
Donja volumna toplinska vrijednost, MJm 33,794 35,66
Gornji Wobbeov broj kWh/m? 13,958 14,713
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Gornji Wobbeov broj MJ/rh 50,248 52,968
Donji Wobbeov broj, kWh/rh 12,567 13,259
Donji Wobbeovbroj, MJ/m? 45,241 47,733
*XVWRiUB NJ P 0,684 0,722
S5HODWLYQD JXVWR 0,558 0,5581
Molarna masa, kgmol 16,136

3URUDPXQ JRGLEQMhgGRWAIJREQMH SOLQD

8NXSQD JRGLaAaQMD SRWURaQMD SOLQD ]D JULMDQMH L]QRVI

Vi, god= Elgo" [m3¥god] (5.1)

gdje su:

Bi JIXELFL X FMepdskvj&se X¥a su gubici u kotlovima i razvodu sustava grijanja 10%,
pa je (30,9

*i JRUQMD RIJUMHYQD PRUO SULURGQRJ SOLQD >N:K P @
Rezultati prikazani u tablici 5.4.

5.2. 3U R U D RXGQeaB RV & Rliaazil pripremu PTV-a

*RGLAQMD HQHUJLMD ]D SULSUHPX SRWUR&QH WRSOH YRGH

aiiui ®ardiv @ Q@HAAS G
744 [kWh/god] (5.2)

QprTV,god=

gdje su:

Nianai EURM GDQD X JRGLQL NRMH FHQWDU UDGL X]LPDPR GD
ispada 312lana

&rvdani GOQHYQD NROLPLQD WRSOH YRGH NRMX MH SRWUHEQR
Wi IXVWRUD YRGH NJ O

21 VSHFLILPQL WRSOLQVNL NDSDFLWHW YRGH N- NJ.
&rvi WHPSHUDWXUD QD NRMX V43fl®JULMDYD SRWUR&QD WRS

Gwi SROD]QD WHPSIBfBDWXUD YRGH
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3ULMH VYHJD SRWUHEQR MH RGUHGLWL GQHYQX SRWURA&aQN
vode prema Recknagelu iznosi 5 lit/dan po osobi za posjetitelje i 25 lit/dan po osobi za djelatnike
centra. Jedna provedena studija odredila je dase u opgg\RP FHQWUX SRSURNVMHHpQR

QDOD]L SRVMHWLWHOMD QD VDW 3UHPD WEBRRYV MO
SRV MHUH @ &sdbd/ ndMddt, a maksimalna 1&.GDQ X RG UDGQLK VDWL X
SRVMHWL R V R E@&iteljiia NeRpptidbno priibhojiti i zaposlenike samog centra.

Ukoliko se uzme u obzir 11 trgovina, kiosk i ured s po jednim radnim mjestom u dvije radne
VPMHQH L NDILO V ]DSRVOHQLND S HjeMtRik& Kdpkroz GaR Boravdd V H L
X WUJRYDpNRP FHQWUX 60LMBAI@WOVGEGQHY @D IBRRWMWIRHIIMD S

a u radnom vremenu centra iznosi 790 I/h.

SRWUHEQD JRGLAQMD HQ-IDUXLYM DD]\DD Sajdr 3O tHdenerdj@& gubi u
spremniku Prema tome, XNXSQD SRWURaAQMD HQHDJUNMBX{IDDMMHGEHURP

formulom:
Qprv.uk= —2A®UT 1kwhigod] (5.3)
*RGLAQMD SRWURAQMD-9ORQ@DH}DX BH L\GH FBRXXI BDPOL]J]UD] X

VpTV,god= EAéo(ao [m3] (5.4)

Rezultati prikazani u tablici 5.4.
53.3URUDpPXQ JRGLAQMH BIRMWe&JRAQMH SOLQD ]D

30LQVNL SRWURADpPL X NXK kughesnage2d XL ME YHO S Q V@ VNI AW
ukupnesnage26 N: WH SOLQVND SHu ]D SL]]X VQDJH N:

BNXSQD SULNOMXpQD VQDJD NXKDQMD WUJRYDpNRJ FHQWU
Quh,uk= ™ A3G @u-1) AR+ [KW] (5.5)

Gdje su:

JEtEURM SOLQVNLK XUHYyDMD SULNOMXpPpHQLK QD SOLQVNX L(

3car) *VQDID MHGQRJ SOLQVNRJ XUHYDMD

fon tfaktor istovremenostiB+ = 0,282
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*RGLAQMD WRSOLQVND HQHUJLMD |]D NXKDQMH UDpXQD VH

'Kgod= ™ Az AB+ Ak [kWh/god] (5.6)
Gdjeje:

J+JRGLAQML EUWRMOADWELKIDRG®@

Obroj sati rada kuhinje u dana, uzisall sati

*RGLAQMD SRWURAQMD SOLQD ]JD NXKDQMH RGUHYyXMH VH S

Yy Ui

. [m?] (57)

VK,god =

Rezultati prikazani u tablici 5.4.
BNXSQD JRGLAQMD SRWURaAQMD SOLQD

8NXSQD JRGLAQMD SRWURAQMD SOLQDOIL NXHOOIMH UDURGE

Vgod = VH,god + VPTV,god + VK god [m3/god] (5.8)

8 WDEOLFL SULND]DQH VX YULMHGQRVWL SURUDpPpXQD SF

Tablica54 9ULMHGQRVWRVSWRAUDWN GSDLQD L HQHUJLN

Qn.nda kKWh 33033
Vh,god, M 3520
QpT1v,god, KWh 150502
Qp1v,uk, KWh 167224
VPTv,god,m3 16039

Qhuh, uk, KWh 14,%
Ex,gos, KWh 51295
VK god,m® 5464

Vgod, M° 25024

'LPHQ]LRQLUDQMH NXiQRJ SULNOMXpND

KXUQL SULdh QeMoknsk®Nnstalacije kojilDSRpLQMH w&gtdii BlinQuDd, a
]DYUADYD JODYQLP ]03SRDEAR ®XDDOQWD/VRNIRP SOLQVNRP RUPLC

SULNOMXpND L]QiR&hzioniraRHNWRIQ®RJ S UL N OpgveXop NDREQRL $BLQL
]JJUDGL D Rza birpHjtlakplidiE X G X UL GD MH WDGD JHokWhRzana SOLQ
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VW U XM D Q MDMXibir@jeha brzina strujanja plinaBULNOMXpNX EH] GD VH S
jedmis,teQMX NRULVWLPRYHORBMHYLYDQMH

$SVROXWQL WODN SOLQD UDpXQD VH SUHPD L]JUD]X
lst= Lla+ Lpmin [Pa] (5.9)

gdje su:

lai DWPRVIHBBY NL WODN

lmni WODN X SOLRRDYBREXVUHGQMHWODpPQRP GLVWULEXWLYQ
WUJRYDpPpNL FHQWDU

Apsolutnitlak SOLQD X VUHGQMHWQRNQRPaSOLQRYRGX

3 U L N @idtkoplniaza grijanje i PTVRGUHYXMH VH SUHPD IRUPXOL

_ B >Eiac_ Eougiv 3
Vor ht= ARG ZOU m :
prht oo oo [m/h] (5.10)
gdjesu
Qkotao T XPLQ NRWORYD N :

Bi XPpPLQNRYLWRVW NRWORYD X]LPD VH
SULNOMXpQL SURWRN SOLRB1hIJULMDQMH L 379 LIQRVL

SULNOMXpQL SURWRN SOLQD |]D NXKDQMH RGUHYXMH VH SUI

Viuh= EOT‘T’M [m3/h] (5.11)
BULNOMXpQL SURWRN $8méD |D NXKDQMH L]QRVL
8NXSQL YUEQL SULNW®OMXmSI14,8m/RWRN SOLQD
.RULJLUDQL SURWRN SOLQD UDpXQD VH SUHPD VOLMHGHUH]I
Votsor= Bz &y, [m/h] (5.12

Korigirani protok pinaSUL DSVROXWQRP WODNX N XrioQ DML NOMXpNTI

41



Minimalni promjer PEHD cieviRGUHYyXMH VH LJUD]RP

8®yHUY, 8® M 7:44
@ual 8 L §

@yia

Lrat{ze Lt{&@ [mm] (5.13)
Minimalni promjer cijevi iznos29,8mm,aodabraje cijev PEHD I63mm, unutarnjeg promjera
51,4mm i debljine stijenk&,8 mm.

Brzina strujanja plina za zadani protok plinaosi:

Wpiin = S'X‘“{a‘”% R saw [m/g (5.14)

Brzina strujanja plina iznost35 P V aWR MH PDQMH RG PDNVLPDOQLK

zadovoljava.
. XUQL S Upad GakbXdtiadistralnoglinovoda do prijelaznog komada

*XVWRUD SULURGQRJ SOLQD X GLVWULEXFLMVNRP SOLQRYR

=28 [kg/m?] (5.15)

gdje su:

| i PR O DU Qr3=1B,D36Kg/kmol

Li WODN X FIMHEO RaylR Gax)

<i | D NRahiptesibilnostiuzimamo 1za sve tlakov@aps< 2 bar

41 SOLQVND, 8BRAQRMAMIO Q W D

6 +standardn@éemperatura pline288K f&

*XVWRUD SULURG Q@R3kg8®LQD L]QRVL

%U]JLQD VWUXMDQMD SOLQD MHGQDNDI1g+HNn/3.RUH LJUDpXQDW |
SH\QROGVRY EURM UDpPpXQD VH SUHPD L]JUD]X

Re= & ®y ®

(5.16)

42



gdje je:

Ri GLQDPLpND YLVNR]QRM8RREB4SURGQRJ SOLQD
Reynoldsov broj izno048 aWR MH YHUH RG L RIQDpDYD WXUEXOHC
Faktor trenja iznosi:

o 585 76
aL]Fsz'z®4K£'7—gG Efd'a (5.17)

ras °8° 70
3 X

AL "Fsa @&H KICY ¥ v E—éib Lrauwz

uy XTIV

gdje je:
e - koeficijent hrapavosti, uzimamo 0,01 mm

Lokalni otporiVWUXMDQMD X SOLQRYRGX SULND]DQL VX X WDEOL

X 3 495 i
Lok=AP&2 L ss 4@793" sw [m] (5.18)

Lokalni otpori iznosel5,8 m.

Tablica5.5. Lokalni otporistrujanja- pad tlaka od magistralnog plinovoda do prijelaznog

komada
Element Broj komada| Koeficijent Ukupno
Koljeno 4 1,5 6
6HGOR V 1 5 5
Ukupno 11

BNXSQD GXOMLQD NXUQRJ SULNOMXZpd$D RGQRVQR SURUDpX:
Luk= L+—+ Liok [Pa] (5.19)

Ukupna duljina dionice j&9,8m.

3DG WODND X NXUQRP SULNOMXpPpNX RGUHYXMH VH SUHPD IR

@d@: ®. @.

X3

P12 P = (5.20)
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p2=ps? +

Up =p1 2p2

Pa tlakap2 iznosi139952 Pa, te preméome (p iznosi48 3D & W RjedHLOR Pa pa su uvjeti
]JDGRYROMHQL L PRAH VH QR VDRI XQ B URLDDP MQREPND SR
UDVSRORALYH SDGR Y3H) DWOLDNIL IGX [DQEURKHNWLUDQMH L]YR
plinskih instalacija HSUAP60Q

X . XUQL SULNOMXpDN 3D
x Plinska instalacija: < 260 Pa

- Nemjereni razvod: < 30 Pa

-Uspon <0 Pa

- Plinomjeri: < 100 Pa

- Mjereni razvod: < 80 Pa

-2JUDQFL L BJUWIREQ@BPpFL 3D

S obzirom dadS L]QRVL 3D &WR MH PDQMH RG 3D XYMHWL V
SURUDpPXQRP

5.5.2.Nemjereni razvod

Nemjereni razvod odnosi se pad tlaka od prvog do drugog regulatora tlakg@inomjera u
XQXWDUQMHP S O.UeeneguRtdR bk malazise vanjskon fasadnon RU P Dt L U
smanjujetlak s 400 mbar na 50 mbarrijednost g@solutrog tlaka plina sadge 1,05 bar.

BURUDPXQ VH SURYRGL SUHPD L]JUD]JLPD L] SUHWKRGQRJ SR
* X V WpRrodhog plina iznosi 0, 70kg/n.

Protok plina iznosi3,43m%h.

Odabrana je cijev promjerd50 mm, unutarnjeg promjed0,8mm i debljine stijenkd&,6 mm.

Brzina strujanja plina iznos2,85 P V aWR MH PDQMH RG PDNVLPDOQLK

zadovoljava.

Reynoldsov brojznosi7598 aWR MH YHUH RG L RIQDpDYD WXUEXOHC
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Priizlasku NXUQRJ SULNOMXpND L]QDG SRYUAGLQH WODPHG®GLMMH L

cijevi, za koje vrijedi visina hrapavosti 0,1 mm. Nastava&tdr trenjaznosi 0,(76.

Lokalni otpori strujanja u plinovodu prikazani su u tablici 5.6., te izifgéedok ekvivalentna

duljina lokalnih otpora iznos8,03m. Ukupna duljina dionice j8,03m.

Tablica5.6. Lokalni otpori strujanja RG JODYQRJ |[DSRUQRJ YHQWLOD GR

Element Broj Koeficijent Ukupno
Koljeno 3 0,7 2,1
T-OXN ]D pL 1 1,3 1,3
Slavina 1 2 2
Manometar 1 2 2
Ukupno 74

Pa tlakgn2 iznosil04976Pa, te prematomé iznosi23,93D aWR MH PDQMH RG 3D
XYMHWH WH VH SURUDPpXQ PRaAH QDVWDYLWL

5.5.3.Mjereni razvod

Drugi regulator postavlja se u unutarnjem plinskoRiUP D UL dri¥ 9 Dridrbranskim
plinomjerom. Tu se pretlak plina smanjuje s 50 mbar na radni pretlak plinskih kotlova od 20 mbar.
Apsolutni tlak plina iznosi 1,02 bar.

BURUDpPXQ VH SURYRGL SUHPD L]JUD]LPD L] SRJODYOMD
Korigirani protok plina:

_ o dj . 5 . 3

Vplkor= 853@p®aA—AL S\BC%E(BL suzt [m/h] (5.21)

Odabrana je cijev promjera42,4mm, unutarnjeg promjer@7,2mm i debljine stijenk&,6 mm.

Brzina strujanja plina:

Wi = 2007 EEESTAY gy y [m/g (5.2)
*XVWRUD SULURGQRJ SOLQD
_a®@ | 5:57®4684 ‘
=g Lo L r& [kg/n¥] (5.23)

Reynoldsov broj:
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_ e ® | THTRT 6®a=
Re= L—%emasz L ZUYV (5.24)
Faktor trenja iznosi:
b 585 76 4 585 76
~ p Ta i p 734 - .
aL]Fsa@-IK@ﬁG E?éa L ]Fsa@K&?éG E<—7;éa Lrauwy (5.25)
Lokalni otpori strujanja u plinovodu:
Liok=AP@2 L yav 43;9‘1 y&  [m] (5.26)

.RG ORNDOQLK RWSRUD VWUXMDQMD LPD HOHPHQDWD NR
SRMHGLQDpPQL RWSRU VWUXMDQMD

8NXSQD GXOMLQD NXUQRJ SULNOMXpND RGQRVQR SURUDpX
Luk=L+t—+ Liok=2 +7,8 = 9,8 [Pa] (5.27)

3DG WODND X NXUQRP SULNOMXPpNX

o2 = pi2 im L rsdt @06 4@79@@33:;?:@@41 (5.2)
P2=101%60
0p =p1 +p2=1,02@ r°- 101%60=40Pa

Pad tlaka iznos#0 3D &WR MH PDQMH RG 3D 3UHPD WRPH SUR
nastaviti dalje.

BRWUHEQR MH QD LYV pdd tix®pdje@o®tiiRaKDtm*eQ DW L L
Korigirani protok plina:

Volkor= Siaep @ L SV ®— L s Ut [m/h] (5.29)
aAA Ha 6

Odabrana je cijev promjerd42,4mm, unutarnjeg promjel@7,2mm i debljine stijenk&,6 mm.

Brzina strujanja plina:

Wolin = 2207 BEEOTIAY g [m/g (5.30)
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*XVWRUD SULURGQRJ SOLQD

_a@ , 58764684 .
=g L a7 cgo L M&{ [kg/m?] (5.31)
Reynoldsov broj:
_ @y ® |, TARAT;6Ra=
Re= L Y vE Lzuru (532
Faktor trenja iznosi:
p 5&5 76 4 585 26
~ . 12 ;?. . J3a _!i. .
aL]Fsa@HK@%G EEéa L ]Fsa@HKﬁgG E<74|7a Lrauw (533
Lokalni otporistrujanja u plinovodu:
Lok=AP®2 L sav@2l0L s&  [m] (5.34)

4479

.RG ORNDOQLK RWSRUD VWUXMDQMD LPD VDPR HOHPHQDW
SRMHGLQDpQL RWSRU VWUXMDQMD

BNXSQD GXOMLQD NXUQRJ SULNOMXpND RGQRVQR SURUDpX:
Luk=Lt—+ Liok=1+16= 2,6 [Pa] (535

3DG WODND X NXUQRP SULNOMXpNX

@ : ®E.
~

a

44 7 BOL BT @4=64 65 4 (5.36)

Ry 4 9.6
L :sat &r’; 2876

p2=pi? +
p2=101989
0p =p1 +p2=1,02@ r°- 10189 =11

Pad tlaka iznosl1 3D aWR MH PDQMH RG 3D
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6. 3525%y81 ',01-%.%

'LPQMDFL VX YDaDQ GLR \evrmdarekrvochelobjakD od poldiMrbeQidvkibva,

WH MH VYDND QDNQDGQD L]PMHQD QD GLPQM DpivjEktBaRjM H]D QD
L L]JJUDGQML GLPQMDND SRWUHEQR SULVWXSLWa&adnBsBaAJ RYR U
GLP@WRI DMX ELW dolitdipp¥eYaRiEXQ/R O fagilds@lranjasigurrog, pouzdang

i AWR GXJRWUDM Qadyl 8 R AKERVMIHDWIDYQ&RLI VWXSDQM HQKakbJHW VN
bi se postigao pravilan rad dimnjaka potrebno je savladati ukupan pad tlaka dimovodnag sustav

8 VOXpDMX SULURGQH YHQWLODFLMH X]JRQ PRUD ELWL YH
SOLQRYL GLJOL L L]DaOL NUR] YUK GLPQMDND

8]JRQ VH RGUHYyXMH SUHPD L]JUD]X
7=* C &k i @m Bog [Pa] (6.1)
gdje su:
*I YLVLQD GLPQMDND
Ci XEU]DQMH9,®lo®H WHaH
ki IXVWRUD JUDND NJ P
éimi JXVWRUD GLPQL)K SOLQRYD NJ P
fog i IDNW R U 0QRKOE Qré&kidanog pogona
OLQLPDOQD VSHFLILPpQD NROLPLQD NLYLND ]D L]JDUDQMH S!
K&L—Z®%1ﬁE*ﬁ6;EAB@E%A@g*'}CFlesL@E—ZA@Lt efj’,—UAh (6.2)
OLQLPDOQD VSHFLILPpQD NROLpPLQD JUDND ]D L]JDUDQMH SUI
H L2 L= L {avt e’f‘%‘h (6.3)

6WYDUQD NROLPLQD JUDND ]D L]JDUDQMH L]QRVL

A
HL H GL {&t&&wL srdgw Q;—fc (6.4)
U
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gdje je:

AFSUHWLpPDN JUDND RYLVDQ R YUVWL JRULYD QDpPLQX L]JID

Ukupra NROLpPLQD JUDND ]D L]JJDUDQMH

564

B1adA £ /U
ael HBimos L HEZEMA L srgw@ 22t | sus  BYC (6.5)
a 54 , 5
ciel HBgmoe L k@/f"@—j—":LsraIW — @“QQL sva BJC (6.6)
1D VOLFL SULND]DQ MH GLMDJUDP RYLVQRMW®siWLY XO M

WHPSHUDWXUQRP UHALPX BUELMPWYQ BP:LS&WRD NRMHP MH

VrijednostiQmax ]JD NRQGHQ]DFLMVNL .5 L QLVNRW#HP SHDYDWXU QU |

slici 6.2, a iznoseQmaxkr=120 kW,QmaxnTr=108,8 kW.

Slka6.l .ULYXOMH XpLQNRYLWRMLY QR RRWRB8EHRVDWXUQRP L
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Slika6.2. 7THKQLpNL SRGDFIWO9LWRGDQFH
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8 WDEOLFL SULND]DQL VX UH]XOWDWL SURUDpPpXQD

Tablica6.l 5H]XOWDWL SURUDpPXQD

Om, Moz Mng 2
[, Moz Mng 9,52
|, Mnoz*/Mng 10,95
Lkr, Mn*/h 1326
LnTr, Mn¥/h 148,4

,GXUL MH NR WBtdvw3 U R BOdinnQlinova a formule i rezultati prikazani sw
Tablici 6.2.

Tablica6.2. 6DVWDY L NROLPLQD GLPQLK SOLQRYD

[%4] ™ %*\ =11=1 [0 m. 1
[1]=021(&i |= 1,151) 9,52=0,3 [mn¥ myJ 03
[0 @ 4 W+ 02=0,791,159,52+0 = 8,65 [Mn*/ my’] 8,65

[*21@ ™ U %*y=0541=2 [my my] 2
Vi =[ %A+ [ L]+ [ 0]+ [*21  [mn¥ mq?] 11,95
rco2 = [COo)/wu 0,084
lo2= [OZ]/VVI 0,025
M2 = [NZ]/VVI 0,724
ruzo = [H20]/wu 0,167

SURWRN YODAaQLK L VXKLK SOLQRYD L]JDUDQMD

o Egiag AA 54 & 2 L
8éf3(§lé;IEL %B%LSSQW@WEJL SXﬁ §0—C (67)

e B . Eoiaai, . ] 564 . 2 L
&e@Lﬂ\E L ‘RgF *s ’<£Ac‘)®_1/4,& L -SﬁWFt,%mgL strav %C (68)

Molarna masa:
I ™ | E= No2 lcoz N2 lo2z N2 Inz2 MN2o |H2o [kg/kmol] (6.9)
| =0,084 0,025 32 0,724 28 0,167 18 =27,8 kg/kmol

'LPHQ]JLRQLUDQMH GLPQMDND UDGL VH ]D JUDQLpPQL VOXpDI
JUDND 3D WHPSHUDWXUH f& L IXVWRUD JUDND NJ

*XVWRUD GLPQLK SOLQRYD

A® _ 6;&89444

&uae bl g —"7ree . L FAUY [kg/m?] (6.10)
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6 e L a@ 6;é<®9444|_rd
xUd; | E Edgay <7586;7><4

[kg/m?] (6.11)

*XVWRUD JUDND

. A@, 6<«®9444 , 3

*XVWRUD GLPQLK SOLQRYBGRINQRVYULMHGIQRVW IXVWRUH JU

9LVLQD JJUDGH MH XNXSQR P aWR QDMNORVALY B DG MRHQ WILDWLHY I
8YLMHN MH SRWUHEQR GLPHQ]JLRQLUDWL QD QDpLRQoGD GLF
zgrade. Uzgon ju dimnjaku prema tome izridz5Pa.

kr=6 9,81 1,15 0,937 1=12,5Pa (6.13)

7NR=6 9,81 1,15 0,9 1=14,7 Pa (6.14)
Ukupni pad tlaka u dimovodnom sustavu koji je potrebno savladati:

Pk Pk po Tpz [Pa] (6.15)

gdje su:
Ak i SDG W O D NPazé kitRw Opxetlakom
Abi SDG WODND ]JERJ VWUXMDQMD GLPQLK SOLQRYD X GLPQ
Al= i SDG WODND ]D XVLV JUDND X NRWDR SUHWSRVWDYND

Brzina strujanja dimnih plinova u dimnjaku:

8, AR, 8®:5&®6;7><4 6<<

WNTR= — A © L2,7 [m/Y (6.16)
W= S A | BBOE0 B 0515 [m/g (6.17)

a

SH\QROGVRY EURM UDpPpXQD VH SUHPD L]JUD]X

_ G ARy ®,pK, 64 GlH:GE
Reytr=—< : = L VrYE L s{rst (6.18)
Rer= S2A%a Oni| SOB-BET: o\ ryy (6.19)

22 54® 42
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Faktor trenja iznosi:

p 55 7?6 4. 585 - 76
5 z Ta - ) -~ & .
aQ,EL]Fsa@HKﬁ%G EEéa L]Fsa®-|K£7—él~G E5:45|6a Lratxt (6.20
p 55 76 4. 585 - 76
~ z Ma & p - & . ‘
aAEL]Fsa®-IK£%G E=ja L]Fsa@HK@%G E594:;|a Lratyz (6.2)

Lokalni otpori strujanja u dimnjaku zakomad i koljeno iznoseAbL s&iEs& L t 4

Pad tlaka zbog strujanja dimnih plinova u dimnjaku:

‘Po=156@ . EApalodiioo [Pa] (62)

“pontr= 1,5@E% X E say E t § A" L19,3Pa

“Poxr = 1,56 "X E say EtgA—" L 11,3Pa

BNXSQL SDG WODND SUL PDNVLPDOQRP WRSOLQVNRP XpLQX
“PukNTR Pk Po Tpz= 0+419,3t3 =22,3Pa (6.23)
“pukkr Pk po "pz=0+11,3+3 =14,3Pa (6.24)

Temperatura dimnih plinova u niskotemperaturnim i kondenzacijskim kotlovima je preniska da bi
VH RGYRG GLPQLK SOLQRYD RGYLMDR SULURGQLP X]JRQF

ventilatora.

“Ppris ! Puk - U (6.25)

PprisNTR ! Puk NTR - UnTR > 22,3-14,7=7,6 Pa

SUHPD WHKQLpPpNRM VSHFLILNDFLML NRQGHQ]DFLMVNRJ NRW
tlaka od 250 Pa. Ventilatori u kaskadnom sustavu od 2 kotla rade u paralelnom spoju, odnosno
SRVWLAX GYRWRNXWLLVWL X]JRQ 5DVSRORALYL X]JRQ WDN

“Prent 3D Horis = 7,6 Pa

=D RYDM SULPMHU QHPD RSDVQRVWL RG SRYUDWQRJ VWUX

pokriti cjelokupni pad tlaka u dimnjaku, bez obzira na uzgon.
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Snaga 2 ventilator& pLQNRYLWBVWDNVLPDOQRP WRSOLQVNRP XpLQ)>

A @, 6945 S G ,
PyENT = CAap U@ ax L 7:4'@‘3.44 L S{@/ (626)
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7. 3525%$y81 9(17,/$&,-( .272/291,&(

Kotlovnica jecentralni dio svakog sustava grijanja, te je prostorija koja zahtjeva pomno odabranu
RSUHPX VWUXpQX PRQWDAaX L RGU aRiyvdbdiwsljnaoNDRRAQIRRKM G D \
za izgaranje i za provjetravanjerostorije Ventilacija je prirodna ili prisilna (ugradmj

ventilatora), a zrak se dovodi prirodnim putem.

IDMPDQMD SRYUALQD RWYRUD |]D GRYRGED RE YRUWHPLD NJJ X] 1
Hiov.min= Fhdv,min=2 3= 240 [cm?] (7.1)

gdje je:

3 i ukupna snaga kotloyd20 kW

=D YUVWX WURAGLOD WRSOLQVNR,ObXpPREDLYBU®ID BGRUDNpPpXQD\
Q DM P D Q M latvSrR xadbédd Qddvod zrakne smiju biti manje odbdymin=250 cn?i #iovmin
=500cnf 7DNRYyHU EU]JLQD JUDND QD RWYRULPD ]D GRYRG QH

Na vanjskom zidu kotlovnice, izveden je otvora@d YRG JUDND X REOLNX SURWX

dimenzija700x 400mm, dok je dvor za dovod zraka izvedendimenzijama800x 600 mm.
#iov=80 ®0 ®,6 =2880cn?
tHhav=60@0 ®,6 =1680cn?

1IDNRQ RGUHyYLYDQMD YHOLpPpLQH SRYUALQH RWYRUD SRWUH
maksimalna brzina zraka u dovodnim otvoridam/s) WH GD MH EURM L]PMHQD

izmjena na sat.

%U]JLQD JUDND X RGYRGQRP RWYRUX UDpXQD VH SUHPD +DQ

P CA
U@
Sarsl O—R0s  [mys] (7.2)

gdje su:
Ci XEUJIDQMH =HP,OBI®¥H VLOH WHAaH

*IT YLVLQVND UD]JOLND L]JPHYyX RVL RG¥ERGQRJ L GRYRGQRJ R
55



A6i UDJOLND WHPSHUDWXUD JUD3KD L]PHYyX GRYRGD L RGYRG
Toow i WHPSHUDWXUD JUDND X GRYR&®&3K]D QDMQHSRYROMQLMF
#aw I SRYUALQD RWYRUM® |]D RGYRG JUDND
#oo i SRYUALQD RWYRUM® |]D GRYRG JUDND
Brzina zraka u odvodnom otvoru iznosi D/s.
Protok zraka u odvodnom prostoru jednak je
Vodv=Wodv Aodv  [M¥h] (7.3)
Protok zraka u odvodnom prostoru jednak(&md/h.

Potreban potok zrakaventilaciju i izgaranje kotlovnice je

jaxeé
i

Vaor = Voav + Vizg = Voav + Ltk - L y rwE sux -="L zw rfm¥h] (7.4)

Provjera maksimalne brzine u dovodnim otvorifga m/s)

liga <94
Sxael °iua L 7:48<<840

Lras [m/s] (7.5)
Volumen zraka u kotlovnici iznosi:

Vi=f Ac H[m? (7.6)
Gdje su:
Bi IDNWRU ]DSXQMHQ&EWVL SURVWRUD
% i SRYUEGLQD RFMWORYQLFH
*1 YLVLQD NRWWORYQLFH

Volumen zraka u kotlovnici je 101,25’m

Provjera brojazmjena zraka u kotlovnici:

J L% [m/s] (7.7)
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Broj izmjena zraka u kotlovnici izno4€,9 izmjene na sat. Ovakav se rezultat zadovoljava te
R]IQDpDYD GD VX YHQWLODFLMVNL RWYRUL QD NRWORYQLFL

57



8. ODABIR OPREME
8.1.Spremnici PTV-a

7THPHOMHP SURUDpPXQD RGDEUDQL VX VSUHPQLFL ]D SRWUF
radi se a2 spremmika, modeh Vitocell 1009 YHOLpPLQHS5DGRLWHD RDpHOLPQRP V
]JDAWLUHQRP RG NRUR]JLMH NRML EUJR L UDYQRPMHUQR ]DJL
samog dna spremnik@vakav jespremnik univerzalno primjenjiv jer se kod velike potrebe za
SLWNRP YRGRP YL&HW&GEHHPQLRRABM/NIRPELQLUDWL SUHNR V
baterije spremnika=D ODN&aH X QR aH QM H-\XsWélinizivbm GIL5O0Rdpke@I@NI su

odvojivom toplinskom izolacijomBitne karakteristike prikazane su na slici 8.1.

Slika81. 7THKQLpNH NDUDNWHRHWULNWLNH 9LWRFHOO

8.2.Kondenzacijski kotlovi

.RG NRQGHQ]J]DFLMVNH WHKQLNH QH NRULVWL VH VDPR WR
GRGDWQR L WRSOLQD NRMD NRG NRQYHQFLRQDOQH WHKQI
.RQGHQ]DFLMVNL NRWORYL JRWRYR X SRWMhPKQRE MIdedu]YODDpt
toplinu korisnu za grijanjeOdabrana su dva Viessmann kptizodel Vitodens 200V, snage po

60 kW. Svaki je kotacopremljen LIPMHQMLY D p H R MKRISO IMQXHI NFRR &/pLH MLDNPDp L
SRX]GDQRVW L YLVRNR LV\bRU URWK HERM R YNDROEFHXQUBIF DIMIHN R U L
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SOLQRYD WUR&L VH PDQMH HQHUJLMH SRVWLAH VH YHUD
JULMDQMD L UDVWHKGULPMNMHS\REG BNIRA@RAWOD SULND]DQL VX Q

Slika8.2. Plinski kondenzacijski kao
83 30LQVNL RUPDULUOL

SOLQVNL (RikbPBIYSUulRUPDULUGL ]D VPMH&W D MSkeXlingke k8tieli Q VN H
PMHUDpPL SOLQD PRUDMX ]DGRYROMDI¥®WR AWHPRAMWRE LYW DRQQ

$3 U R L] YFRjoDdrm
+ ODWHULMDO LQR]
+ 'LPHQ]JLMH &LULQD mm, BUbinagiouvingQ D

Slika83 3OLQVNL RUPDULU
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8.4. Plinomjer

30LQRPMHU MH PMHULOR QDPLMHQMHQR ]D(dinrallihasd)H SD
JRULYRJ SOLQD NRML MH NUR] QMHJD SURWHNDR 2VQRYQ
SRND]QL XUHyDM

Odabire se plinomjer s mijehom (membranski plinomjer) kojim se mjerenje obujma proteklog

SOLQD JUDGVNRJ L JHPQRJ RVWYDUXMH SHULRGLpPpQLP SL
IOHNVLELOQLP VWMHQNDPD 7R MH YDWURRPWNOR PO RIAKQLHYID N
SOLQD X SOLQRPMHUX PR&@H VH NUHWDWL L]PHyX L P
SURVWRULMH JGMH VH SOLQRPMH& QR WILVYWLEHORIGV P LMX EL\

Slika8.4. Membranski plinomjeElster G4T

8.5. Regulator tlaka

Regulatortlakaje X UHYDM ]D UHJXODFLMX WODND X SOLQVNRM LQV
ispred plinskenstalacije Koristi se za redukciju tlaka plina glavhog vodaQD SURSLVDQX W
UD]LQ X pdidutavd/dthbilan radni tlak sustaRegulator tlaka psjeduje dva radna stanja
blokadiiaktivan.8 VOXpDMX GD GRYyH GR SRUHPHUDMD WODND QD X
pasti u blokadul DMpH&UL UD]OR prekig IdpodirRke (pnM lijptHadova na plinskom
sustavu.7ODN QD L]OD]X UHJXODWRUD SRGHabDYD VHISddMNRP
djelovanp opruge otvara se venti SURSX&aWD JUDN SUHPD L]JOD]X UHJXOI
tlak (slika 8.5.) Kad tlak na izlazu poraste, on djeluje na membré@nD Q dafsé @entil pritvara

i smanjuje protokpLPH VH L]OD]QL WODN VPDQMXMH

Odabran je regulator tlakron 1334.
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SBULNOMXpPDN 5 QDYRMQL LOL "1 SULUXEQLpPNL
Ulazni tlak:max4 bar

Kapacitet: max 60 fh

Slika8.5. Presjek regulatora tlaka

8.6.Zaporni ventil i

Zaporni YHQWLOL i \WkajmtahH ¥ Mokretanje, zaustavljanje i regulaciju protoka
ulcjevovodima =DSRUQL YHQWLOL QH GRSXawDMX SURWRN 10Xl
SURSXaWDMX X VXSURWQRP VPMHUX

*ODYQL ]JDSRUQL YHQWLO VOXAaL ]D REXVWDY X deVz8dliuXNH S
REOLNX UXpLFH AXWH ERMH pLML SRORADM RGUHYXMH VWD

Slika86 8QXWUDAaAQMRVW Sdhai@2apbivéedtd PDULUD
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876 HGOR V QRAHP

. XUQL SULNOM X jséaild VW €@ RERIFPR I X HQ WD GRP V gt ddiski@phnetvd ©dD p Q L
400 mbar

.DUDNWHULVWLNH VH G 6kBtnmQRtakemL YHQWLORP
$ 3¢ 6'5 62 6

MDNVLPDOQL GRSX4A4WHQL WODN EDU
fsaintegriranm QR@A ]D EXAHQMH SRG WODNRP

$ L QG kavaiveria)

©WXJDPDN L]OD] D ]DYDULYDQM

Slika8.7. SedoV QRaHP L RNUHWQLP YHQWLORP

8.7. Ventilacija kotlovnice

USOLQVNLP NRWORYQLFDPD SRYHUDQL V ®tjdikadtwdtlakiD Y H C
L GRYRG JUDND GLPHQJLRQLUDQL VX L R GR#btaBe®u ARZREOLN
ADOX]LQH LJUDYHQH RG D®XRLIYRWDHNLKO BRIRRBOMNP DVH G Y
YHQWLODFLMVNH 48DOX]LQH ]D XOD] L L]JOD] JUDND
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Slika88 $OXPLQLMVNH aDOX]LQH
8.8. Filter plina

JLOWHU SOLQD VOXAaL ]D SURpLAUDYDQMH WRLYRIGVQRNVQIBELX
D RVRELWR WLMHNRP SRpHWQLK ID]D MDEBANQRILR VB4t OR AH\
QHpLVWRUH a8WR UH]XOWLUD VD SRYHUDQMHP GLIHUHQFLM
P D Q RP HW Ujb po&éhRaabiiniti kad se dosegne maksimalni diferencijalni t@dabran

je filter Emerson FA/20 NO 100 prikazan na lic88.

Slika8.9. Filtar plina

8.9. Klima komora

Klima komora je dio sustava ventilacije i klimatizacije u kojem se priprema zrak. Propisana

PLVWRUD WHPSHUDWXUD L MONAQRNVD VUHIPN O IRVM.D Q MIBIVPD K/E
WH YODAMRIMHPMHP JUDND
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.OLPD NRPRUD VH QDOD]L QD VDPRP SRpHWNX NDQDOQRJ U
JUDND .YDOLWHWQD L]YHGED NOLPD NRPRUH VDGUA&L VXV
RWSDGQL JUDN SOIDW RRedsha&ie yanjskog zrak@ RYUDW WRSOLQH S
SRPRiUX UHNXSHUDWRUD

Klima komore se mogu postaviti u strojarnicu, na krov ili neko drugo mjesto van prostora za koji

pripremaju zrak ,JUDYyXMEORN L]YHGEL D SULSUHPOMHQL JUDN VF
do prostorija koje je potrebno klimatizirati. Sajedinica VDGUAL VYH SRWUHEQH VD
XQXWDU NXiuLawD NRMH MH RWSRUQR QD NSRQURNUNDX HWRRSYAL
NXuLd&WD PRUDMX ELWL UDYQH L JODWNH V FLOMHP VPDQMEF

komoru.
8.10. Dizalica topline

'L]DOLFD WRSOLQH JUDN YRGD MH XUHYyDM NRML NRULVWL C
SRWUHEQX D JULMDQMH KODYyHQ Widalich tdplheV WdgadliaX W R
temperaturyprijenosom topline. Sastoji se od tri osnovna dijelaanjska jedinica

L V S D Whutdmja jedinia (kondenzator) radna tvar. Radna tvar prenosi toplinu dok cirkulira
LIPHYX YDQMVNH L X XORpDQWX WHIB/IHDNDB UDVKODGQL PHC
na sebe toplinu iz zraka unutagrade te ju preko adne tvari u dizalici topline, predaje vanjskom
JUDNX 7LP SURFHVRP GROD]L GR K PrednssdizBlicex Qpliveg jeD 4 Q M
NRULAWHQMH SULURGQLK QHLVFUSQLK L]YRUD HQHUJLMH ¢
RNROL&AD GRN VDPR WUHED GRGDWL X REOLNX HOHNWUL
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9. 0-(5( =$a7,7( 2' 324$5$%

Kod svakog projekta potrebno je sagled®@RWHQFLMDOQH RSDVQRVWL RG Q
ALYRW |JGUDYOMG ISODQVOIMKGIQVWDODFLMD SRDBAIOPR VW R
RG SRabUD L HNVSOR]LMH

2SDVQRVW Rt BNRADWD]LIMH PR&H VH SRMDYLWL X VOXpDM
QHSUDYLOQRJ RGYRY Hi®dd PreGrijaPapja Kota DD R RY®DV @RVW RG SR
P R &épojavitiiu VO X p DM X ] D KabQrhpbjahjd dmbwotldNiadalje, opasnolR G SRaADUD
PRAH VH SRMDYLWL X VO XpD M XaShbR@XaARMihedbvDljnb Qrivey O D F L
plinskim ventilimaali i zbog S U H N Relil&kf pli@aMi cjevovodu

OMHUH SUHGYLYHQH ]D XNODQMD&QMH QDVWDQND SRADUD L

SOLQRYRG VH QH SRODaH X IDMHGQLpPpNL URY VD FLMHYL
kabelima.Od svih cijevii kabelaSOLQRYRG PRUD ELWL XGDOMHQL QDMPD
je polaganje drugih vodova ili kabela iznad plinovoda.

2. Plinovod se ukopava na propisatubiny au rov iznad plinovoda W R .8 imNspbd nivoa
terena SRVWDYOMD VH WUDND XSR]JRUHQMD aXWH ERMH V QDW

3. Kompletna plinska instalacija gradi se u skladu s pravilnicima i propisima distributera. Potrebno

MH SURYHVWL LVSLWLYDQMD L SULEDYLWL GRNBihskaR NYD
LQVWDODFLMD PRUD LPDWL DQWLNRUR]JLYQX |DAWLWX WH \
biti odobreni za pin& MHYRYRG PRUD ELWL LVSLWDQ QD pYUVWRUOX L

4.6YL SOLQVNL FMHYRYRGL L SOLQUNLDRUYAKDSVOLL ¥ PHREB MU ER
s ciliem otklanjanja P R J&Xapasnostkoja nastajeuslijed S U R S X & W DNaMIBzuSytina @ D
JUDYHYLQX SRVWDYOMHQ MH JODYQL SOLQVNL ]DSRUQL RU
SOLQVND NXJODVWD VODYLQ@DNR/MLWR IGRRPN GRR RBWUIRIXX)JEDW B @ V
zatvoriti glavni zaporni orgate UXPpQX JDSRUQX NX30OWRW X/ N O/LDYAPDM X
XNOMXHOHWINW U HPpMEIMpe seSXALWL X t8j&eRpytMbRdgladtiLeventualni

plamen u prostoriji Q XaQR MH LPDWL obaitisR vt (LU RBFDUMDW URQDUUL
propua W D@MID L]YUEGLWL SRSUDYDN

5. Dimnjak i dimovodne cijevimorajuse redovitoNRQWUROLUDWL L pLVWLWL
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10.=$./-8y$.

7HPD RYRJ UDGD MH SURMHNWLUDQMH SOLQVNHcLQNWDOD
projektiranja jestQDSUDYLWL NYDOLWHWQX HQHUJHWVNL XpLQNEF
7THPHOMHP DUKLWHNWRQVNH SRGORJH L XOD]J]QLK SRGDWDN
WRSOLQVNL JXELFL L GRELFL LSRWOREMNGH HSQHSILHAKX DR
YRGH L NXKDQMH 3UHRDXSRRHMWRE @ B@HEQMBP LSRWUR&EQMD !
projektiranje plinske instalacieW NODGX V SURSLVLPD |]D SURMHNWLUDQ!I
BULURGQLP SOLQRP SRJRQH VH NRQGHQMeEdmdnnN plirSKD L Q V N
DSDUDWL X NXKLQML =JUDGD FHQWUD VSDMD VH QD REOL:
SRWUHEQR VPDQMLWL QD ]D G D QjH pind ddNuauvaXgadd ojebtEPN R Y H S
]JIDYUAHWNX SURUDPXQD |]JD SURMHNWLUDQMH LQVWDODFLM
Cjelokupnaplinska instalacijaispituie se SURYMHURP QD pYUVW&RMend QHSL
UHGXNFLMVND VWDQLFD L NRWORYQLFD QD SUIRaposietk@ H X V
je pPULORAHQIWQ@DQOGRNXPHQWDFLMD NRMD VDGUAL QDFUWH
SURUDPpXQDWX SOLQVNX LQVWDODFLMX 7DNRYHU MH SUI
SULSDGDMXUuULK UDGRYD
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6$4(7$. , ./-8y1( 5,-(Y,

7HPD RYRJ UDGD MH SURMHNWLUDQMH SOLQWNtecLRav WDOD
VDPRP SRpHWNX XYRGL VH X SOLQ NDR HQHUJHQW QMHJIRY
temelju arhitektonske podloge i ulaznih podatgkda ]JUDG X WU JR YSJARNLRDIp K € Q WD
toplinski gubiFL L GRELFL SRWUR 4QWM RO-DYHIGMGHA H S| D L BUWLHWPIXQ $/RHW
YRGH L NXKDQMH 3UHRRGALREPM DI I REB WRIFER M\BH SSOULRONDH N W L U
instalacijeu skladu s propisma]D SURMHNWLUDQMH L PMBRDPL UDAWN
SURUDpPXQD ]D SURMHNWLUDQMH sustevaV BODGREIHQRGMBL UH
dokumentaciiaNRM D nariBlUAN KHPH YH]DQH X] VDPX ]JJUDGX L SURUI
7DNRYyHU MH SULORWHI@® ANRG DRWDRPOWIKRIH L SULSDGDMXULK

1-8y1( 5,-(y, SULURGQL SOLQ SURMHNW S O/XQVANHY LKQO/DN B
SURUDpPXQ WRSOLQVNRJ RSWHUHUHQMD SRWURaQD WRSOLIL
plina
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SUMMARY AND KEY WORDS

This Master thesis describée proces oflesigring anaturalgas installation for a shopping center
building in Rijeka. At the very beginnirtgere isa short introduction in naturghs as an energy
source, its properties, demand and consumgtlertis calucation oheat losses and gains, energy
consumption for heatingnd coolingof the building, preparation of domestic hot water and
cooking all based on the architectufaundationand inputdana for the buildingAccordingly,

the annual gas consumption is determined and the gas installation is designed in accordance with
design regulations and fire protection measures. After completingcaloailation for gas
installation, the sstem equipment is selecté&ttached there isrdft documentatiothatcontaires
drawings and schemexd the building itself andf the calculated gas installatiohastly, the

corresponding cost list of the equipment and associated wsakso attached.

KEY WORDS:natural gas, natural gas installation pla@ating systentooling systemheat load

calculation,domestic hot wateenergy consumption, natural gas consumption
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