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SAZETAK

Tema ovog rada su sinkro-liftovi i njihov smjestaj u Brodogradiliste Viktor Lenac. Prvo
pojasnjavamo §to su to sinkro-liftovi i na koji na¢in funkcionira cijela njihova infrastruktura kad
je u pogonu. Srednji dio rada posvecen je detaljnom slikovnom prikazu i imenovanju pojedine
gradevine ili objekta koji sluze nekoj funkciji u brodogradiliStu te neSto detaljniji prikaz, opis i
pojasnjenje pojedinih objekata koji nisu prethodno navedeni, a od klju¢ne su vaznosti za cijeli
proces brodogradnje. Na kraju je vecina rada posvecena upravo analizi brodogradiliSta i mjestima
koja bi mogla primiti sinkro-lift. Govorimo o proceduri odabira mjesta za postavljanje sinkro-lifta
te problemima i moguéim rjeSenjima koja moramo implementirati kako bi njegova infrastruktura

bila operativna.

Kljuc¢ne rijeci: sinkro-lift, brodogradiliste

SUMMARY

The topic of this paper are syncro-lifts and their placement in the Shipyard Viktor Lenac. First we
clarify what are syncro-lifts and how their infrastructure functions when in operation. The middle
part of the paper is dedicated to a detailed pictorial presentation and naming of individual buildings
or objects that serve a function in the shipyard, as well as a somewhat more detailed presentation,
description and clarification of individual objects that were not previously listed, but are of key
importance for the entire shipbuilding process. In the final part of this paper all of the work is
shifted towards the analysis of the shipyard in question and locations that would be ideal for
utilizing the syncro-lift infrastructure. We talk about the procedure we need to go trough in order
to ensure an adequate location for the syncro-lift, problems that might occur and the solutions we

have to implement in order to make it's infrastructure operational.

Keywords: syncro-lift, shipyard



1. UVOD

Sinkro-lift je sistem za podizanje brodova i1 drugih plovnih objekata iz vode za izvodenje zahvata
na suhom doku (Slika 1.). Izumio ga je Raymond Pearlson 1954. godine, osniva¢ Pearlson
Engineering-a — kompanije koja je jedna od prvih zacetnika navedene tehnologije u svijetu.
Sinkro-lift sastoji se od platforme na kojoj se brodovi vertikalno pomicu pomocu sinkroniziranih

dizalica koje su dio sinkro-lifta.

Prednost sinkro-lifta pored obi¢nog sistema dokovanja broda jest ta da se brod moze prenijeti na
drugu lokaciju u brodogradilistu gdje ¢e se vrsiti radovi, §to nam, ovisno o dostupnom prostoru u
brodogradilistu, omogucuje dokovanje veceg broja brodova. Nije rijetkost da se na taj nacin na
suhe dokove dovedu tri, Cetiri pa 1 viSe brodova te nam na kraju, kada smo sve suhe dokove

zauzeli, 1 sam sinkro-lift moze koristiti kao dok.

Prilikom instalacije sinkro-lifta, kao 1 pri njegovom koristenju, javljaju se odredeni problemi koje
treba uzeti u obzir te pronaci rjeSenja kako bi omogucili nesmetanu proizvodnju. Jedna od
problematika jest veli¢ina broda koju sinkro-lift moze primiti. Ta veli¢ina obi¢no ne prelazi 150
metara, a ¢esto se radi o brodovima do samo 100 metara. Moguce je pronaci primjere vecih sinkro-
liftova, kao naprimjer sinkro-lift u brodogradiliS§tu San Pedro koji moZe primiti brodove do 235

metara, ali to nije Cesta pojava. Ve¢inom se koriste za brodove do 100 metara.

Profit ovisi o potrebnim radovima na brodu, ali u ve¢ini slu¢ajeva moze se zakljuciti da ve¢i brod
znaci 1 vedi profit. To treba uzeti u obzir jer, da bi se ostvario isti ili veéi profit kao pri remontu
puno vecega broda na plutaju¢em doku, potrebno je osigurati dovoljno prostora u brodogradilistu

za suho dokovanje viSe manjih brodova koje nam isporucuje sinkro-lift.

Za efektivan rad sinkro-lift infrastrukture potreban je 1 nesmetani put kojim ¢e se brod dovesti od
sinkro-lifta do mjesta dokovanja. To nam jo§ dodatno povecava radni prostor koji je potreban u
brodogradilistu kako bi sinkro-lift mogao funkcionirati. Taj put ne smije biti zakréen i na njemu se
ne bi smjeli odvijati radovi koje nije odmah moguce prekinuti, ako je u datom trenutku potrebno

prebaciti brod od sinkro-lifta do suhog doka.



Slika 1. Prikaz sinkro-lifta u krajnjem vertikalnom polozaju platfome

1.1 Princip rada sinkro-lifta

Sinkro-lift je, najjednostavnije receno, dizalo za podizanje brodova iz vode do razine gdje se mogu
vrsiti radovi na suhom kao §to je slu€aj s plutaju¢im suhim dokovima, ali za razliku od plutajucih
suhih dokova, brodovi koji se nalaze na sinkro-liftu imaju moguénost transporta na Zeljenu

lokaciju gdje ¢e se izvoditi radovi.

Celi¢na platforma s palubom i grani¢nicima po duzini svake strane spusta se ispod razine vode na
dubinu na kojoj brod moZe uplutati u kolijevku koju €ini paluba sa grani¢nicima. Paluba i
grani¢nici moraju biti konfigurirani na nacin da podrzavaju profil dna broda koji ocekujemo
primiti na sinkro-lift. Platforma se zatim podize sa viSe sinkroniziranih dizalica koje su

pozicionirane sa svake strane platforme (Slika 1.1).

Platforma koja nosi kolijevku te na njoj i sam brod nastavlja podizanje dok ne postigne Zeljenu
visinu za radove ili daljnji transport. Cesto je u pitanju daljnji transport na suhi dok kako bi se

sinkro-lift oslobodio da moZe zaprimati 1 seliti druge brodove na suhi dok.



Slika 1.1. Shematski prikaz polozaja broda prilikom koriStenja sinkro-lifta

Nacin transporta ovisi o brodogradilistu, ali najées¢e se brod zajedno sa kolijevkom na kojoj se
nalazi prevozi preko tracnica na kolicima. Kolica se uvuku ispod €eli¢nih greda koje se nalaze
ispod broda i drze ga stabilno prilikom izvlacenja iz vode. Ovaj je sistem poznatiji kao TTS sistem.
Ukoliko ugradnja tra¢nica iz odredenih razloga nije moguca ili ako zelimo vise fleksibilnosti
prilikom transporta broda na suhi dok, moze se koristiti i SHT sistem koji takoder koristi kolica,
ali sa kotacima, tako da tracnice nisu potrebne. Jos se Cesto koristi i bo¢ni prijenos, ali za njegovo
koriStenje potrebno je puno prostora jer smo ogranieni u nacinu kretanja i nemozemo okretati

brod po Zelji, njegova je primjena u manjim brodogradiliStima oteZana.



2. PRIKAZ I OPIS POSTOJECEG STANJA BRODOGRADILISTA VIKTOR
LENAC

2.1. Opéenito o brodogradiliStu

Poceci Brodogradilista sezu do 19. stoljeca, to¢nije 1896. godine, kada je Austro-Ugarska carstvo
osnovalo postrojenje za remont brodova. 1948. godine brodogradiliSte mijenja ime u Viktor Lenac,
a 1960. dolazi do promjene lokacije, preseljeno je u Martins¢icu u Kostreni gdje do danasnjeg

dana ostaje u pogonu.

Viktor Lenac remontno je brodogradiliste (Slika 2.1.), §to znaci da se ne bavi izgradnjom novih
brodova, ve¢ popravcima i preinakama na ve¢ postojeéim brodovima. Jedno je od prvih

brodogradiliSta u svijetu koja su radila produZivanje brodova.
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Slika 2.1. BrodogradiliSte Viktor Lenac



2.2 Op¢i plan BrodogradiliSta Viktor Lenac
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Slika 2.2. Tlocrt Brodogradilista Viktor Lenac



Legenda Brodogradilista (Slika 2.2.): 23. Kotlovnica

) 24. Spremnici goriva
1. Glavni ulaz - porta

25. Praliste
2. Upravna zgrada

26. Mehanic¢ka radiona
3. L zgrada

27. Motoristi¢ka radiona
4. Stara uprava

) 28. Radiona teske strojne obrade
5. Restoran i garderobe

‘ 29. Radiona lake strojne obrade
6. Pomo¢na kotlovnica

o ) 30. Radiona za popravak alata, alatnica
7. Crpna stanica i spremnik

) ) 31. Elektro radiona
8. Sjeverni aneks garderobe

) ) . 32. Bravarska radiona
9. Odjel kontrole kvalitete, konferencijska

sala 33. Cijevarska radiona

10. Garderoba, javni WC 34. Aneks cijevarske radione
11. Kiosk za prodaju hladnog obroka 35. Izolaterska radiona

12. Auto radiona, skladiste 36. Centralno skladiste

13. Objekat za inspektore 37. PredmontaZa otvorena
14. Energetika i odrzavanje — uredi 38. Trafostanica ts 2

15. Kontejnerska trafostanica 39. Garderoba kooperanata
16. Pogon nautike, radione, energetika i 40. Kisikana

odrZavanje

41. Acetilenska stanica

17. Trafostanica ts 1 42. SkladiSte crne metalurgije

18. Kompresorska stanica 43. Skladiste otpada

19. Pogon brodogradnje — radiona 44, Trafostanica ts 5

20. Radiona reparaturnog zavarivanja 45. Radiliste metalnih konstrukcija

21. Traser sala, alatnica 46. Trafostanica ts 7

22. Predmontaza 47. “Offshore” radiliste



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
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57.

58

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

Trafostanica ts 8
Skladiste tehnickih plinova

Rezervoari goriva

Benzinska postaja, strazarsko mjesto

Crpna stanica tehnoloske vode
“Oftshore” odjel

Skladiste brodske energetike
Uredi

Radiona elektro odrzavanja

Otvoreno skladiste

. Uredski kontejneri — kooperanti

Skladiste, servis akz opreme
Trafostanica ts 3

Ljevaona

Uredi/bivsi projektni odjel

Uredi/bivsi projektni odjel

Radione — bosh pumpe, alfa laval
Arhiva
Skladiste boja

Viktor servisi d.o.o.

Toplinska podstanica, brusiona
Stolarska radiona

Zapadni ulaz — porta
Garderoba

Trafostanica ts 4

73. Skladiste

74. Skladiste Celi¢ne uzadi i konopa
75. Skladiste drva

76. Trafostanica ts 10

77. Anemograf

78. Kompresori

79. Trafostanica ts 21

80. Rasklopiste



2.3. Dokovi

Plutajuci dokovi su tipovi pontona za dokovanje brodova (Slika 2.3.). Sadrze balastne spremnike
koji sluze za uranjanje ili izranjanje doka, ovisno o potrebi. Za razliku od drugih tiopova dokova,

plutaju¢e dokove moguce je po potrebi preseliti na Zeljeno mjesto.

U poprec¢nom presjeku podsjecaju na slovo ,,U” zbog uzduznih zidova koji se protezu sa svake
strane doka te sluze za stabilitet doka kad se on nalazi ispod povrsine vode. Gradeni su od celika 1
smjeSteni u podrucja koja su zaSti¢ena od vecih valova. Koriste se 1 za spaSavanje unesrec¢enih

brodova koji nisu u moguénosti nastaviti sa plovidbom.

Kad su ventili otvoreni, tankovi se pune vodom te uzrokuju polako zaranjanje doka do dubine koja

je potrebna da brod moze uploviti izmedu zidova doka.

Kad se voda ispumpa iz spremnika, dok se podize te se brod podize zajedno sa palubom doka na
kojoj se nalazi, sve dok paluba doka potpuno ne izroni iznad razine vode. Tada mogu zapoceti
radovi. Ove vrste dokova vazne su i za lokacije na kojima porozno tlo sprije¢ava upotrebu

konvencionalnih dokova.

Slika 2.3. Plutaju¢i dok



Brodogradiliste Viktor Lenac sadrzi tri ovakva funkcionalna doka:

e Dok 11 nalazi se na juznoj strani brodogradiliSta na samom ulazu u luku, dugacak je 260,66
metara i najveci je dok u brodogradilistu.

e Dok 5 nalazi se na sjevernoj obali 1 drugi je po veli¢ini u brodogradilistu i dugacak je
201,5 metara.

e Dok RI-38 takoder se nalazi na sjevernoj obali brodogradiliSta odmah pored doka 5 i

dugacak je svega 154,5 metara, $to ga ¢ini najmanjim dokom u brodogradilistu.

2.4. Dizalice

Brodogradiliste Viktor Lenac ima sveukupno devet dizalica, od kojih su dvije portalne. a ostale su
gradevinske odnosno u ovom slu€aju kranovi. Dizalice 1, 2, 3, 4 1 5 (Slika 2.4.), zajedno sa
portalnom dizalicom koja se kre¢e po svojim traCnicama nalaze se na jugoistocnoj obali
brodogradilista i protezu se od veza 1 do veza 3. Dizalica 5 nalazi se na lukobranu veza 4. Dvije

dizalice (dizalice 7 i 8) smjestene su na sjeverozapadnoj obali brodogradilista.
Dizalica 1 ima radni hod od 330 metara.

e dohvat 45 metara — nosivost 5 tona

e dohvat 15 metara — mosivost 25 tona
Dizalica 2 ima radni hod od 325 metara.

e dohvat 45 metara — nosivost 5 tona

e dohvat 30 metara — nosivost 12 tona

Dizalica 3 ima radni hod od 125 metara.

e dohvat 32 metra — nosivost 5 tona
e dohvat 30 metara — nosivost 15 tona

e dohvat 20 metara — nosivost 25 tona

Dizalica 4 ima radni hod od 175 metara.

e dohvat 45 metara — nosivost 50 tona
e dohvat 33 metra — nosivost 80 tona

e dohvat 26 metara — nosivost 100 tona
10



Dizalica 5 ima radni hod od 187 metara.

e dohvat do 45 metara — nosivost 1,8 tona

Dizalica 7 nalazi se na obali veza 51 6 te ima radni hod od 160 metara.

e dohvat 30 metara — nosivost 5 tona

e dohvat 20 metara — nosivost 10 tona

Dizalica 8 nalazi se na obali veza 8 i radni hod joj je 148 metara.

e dohvat 40 metara - nosivost 5 tona
e dohvat 38 metara - nosivost 15 tona
e dohvat 32 metra - nosivost 20 tona

e dohvat 27 metara - nosivost 25 tona

Slika 2.4. Dizalica

11



Slika 2.4.1. Portalna dizalica

Dvije prethodno navedene portalne dizalice jedine su takve u brodogradilistu. Jedna se nalazi
izmedu tra¢nica dizalice 4 i centralnog skladiSta, a druga je smjeStena na krajnjem istoku
brodogradilista. Obje dizalice dijele isti karakteristi¢ni izgled u obliku vrata. Dvije okomite noge
spojene sa vodoravnim nosatem na kojem se nalaze klizna kolica. Mogu biti izvedene na vise
nacina. Mogu se kretati po tracnicama, grade se i za kretanje po podu bez tracnica, ali znaju se
vidjeti i kao nepomic¢ne dizalice (Slika 2.4.1.). Ako se nogari nalaze samo sa jedne strane mosta
dok je s druge strane tracnica dizalice postavljena visoko kao kod mosne dizalice onda se radi o

poluportalnim dizalicama.

12



3. ANALIZA I SMJESTAJ SINKRO-LIFTA U BRODOGRADILISTE

3.1. Analiza brodogradili§ta

U ovom dijelu rada izvrsit ¢emo analizu brodogradilista Viktor Lenac, zakljuciti je li uopce
moguce smjestiti sinkro-lift negdje u brodogradiliste te koji sve problemi i moguca rjesenja nastaju

prilikom izvodenja tog zahvata.

Za instalaciju samog sinkro-lifta nije potrebno puno vise prostora nego za obic¢ni plutajuci dok, ali
problem nastaje kada se radi o prostoru koji sa doka vodi prema kopnu te prostoru na kopnu gdje
¢e brod biti prilikom izvodenja radova. Naime, za sinkro-lift potrebno je osloboditi dio prostora u
brodogradilistu koje se nalazi izmedu sinkro-lifta i suhih dokova preko kojeg ¢emo brod sa sinkro-

lifta dovesti na mjesto predvideno za izvrSavanje radova.

Prilikom pregleda sjevernog dijela brodogradilista gdje su smjeSteni dok 5 i dok RI-38
zakljuujemo da nije prikladno za smjestaj sinkro-lifta. Da bi se stvorilo mjesta za sinkro-lift bilo
bi potrebno premjestiti najmanje jedan od dokova na juznu obalu pored doka 11, ali u tom slucaju
1 dalje ostaje problem manjka prostora za premjestanje broda i prostora gdje bi brod boravio tokom
radova. Kako se razmatrani dio brodogradiliSta nalazi blizu zgrada koje okupiraju radnici
brodogradilista te je takoder jako blizu ulaza u brodogradiliSte, ne moze se osigurati dovoljno
prostora za sve §to je potrebno prilikom izgradnje infrastrukture za sinkro-lift bez ozbiljnih i

nepotrebno skupih zahvata.

Zapadni 1 isto¢ni dio brodogradilista takoder nisu prikladni za sinkro-lift jer bi im tamo takoder
smetali dokovi RI-38 1 5. Najveci problem stvara Cinjenica da je na tim stranama brodogradiliSte
ve¢ okruZeno postoje¢im radionama, visokim stijenama i strmim terenom koji granie sa

drZzavnom cestom.

Najbolja opcija za postavljanje sinkro-lifta, a koja zahtjeva minimalne predradove poput
pomicanja doka, ruSenja starih i izgradnju novih objekata, bila bi juZna strana brodogradilista

(Slika 3.1.), Sto je detaljnije opisano u daljnjem tekstu.

13



Slika 3.1. Juzna obala brodogradilista

Na slici se vidi da ¢e za smjestaj sinkro-lifta biti potrebno premjestiti dok 11 blize vezu 9, koji se
nalazi prema istoku, kako bi se oslobodilo mjesto za smjestaj sinkro-lifta te se osiguralo dovoljno
prostora za premjeStanje broda sa sinkro-lifta na predvideno mjesto za radove, u suhi dok ili
radionu. Objekti koji se trenutno koriste na lokaciji, a mogli bi smetati prilikom izvodenja radova
1 konacnog smjestaja infrastrukture sinkro-lifta, ve¢inom su montazni kontejneri i mala skladista,

koje nece biti problem premjestiti ili napraviti nove, ukoliko to bude potrebno.

3.2. Premjestanje doka i postavljanje novog lukobrana sa dizalicom

U prethodnom poglavlju zakljucili smo da bi najbolja pozicija za smjestaj sinkro-lifta bila na

juznoj obali brodogradilista te ¢emo to 1 prikazati u nastavku.

Prvi korak koji moramo uciniti jest premjestiti dok 11 na pogodnije mjesto, na kojem bi cijela
situacija sa smjeStanjem sinkro-lifta i ostalih konstrukcija koje mu pripadaju imala smisla, te da
brodogradiliStem nesmetano mogu prolaziti i drugi brodovi koji dolaze ili odlaze sa remonta. Dok

11 odlucili smo premjestiti prema jugu s obzirom na trenutni smjestaj (Slika 3.2.).

14



Slika 3.2. Prikaz premjeStanja doka 11
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Na mjesto prije samog pocetka zidane obale, dok 11 biti ¢e postavljen okomito s obzirom na obalu.
Razlog okomitog postavljanja je €injenica da se malo juznije u blizni nove lokacije nalazi vez 9 te
¢emo okomitim postavljajem doka 11 osigurati nesmetanu funkciju veza 9. Takoder ¢emo sinkro-
smo osigurali i napravili novi lukobran na kojem je postavljena i nova dizalica. Dizalica je
karateristikama sli¢na dizalici na staroj lokaciji doka 11, maksimalna nosivost joj je do 25 tona na
kraku od 20 metara. Dizalici su takoder osigurane tracnice po kojima se moze kretati uzduz
lukobrana. Radni hod joj je 300 metara te je tako osiguran pristup brodu sa dizalicom po cijeloj

duZini.

3.3. Smjestaj sinkro-lifta u brodogradiliste

Prva faza smjestaja infrastrukture sinkro-lifta u brodogradiliSte je izrada plana pozicije pojedinog
dijela infrastrukture, ovisno o prostoru kojeg imamo na raspolaganju. U nasem slu¢aju prostora
nema puno te ¢emo morati mudro iskoristiti slobodni prostor kako bi se ovaj projekt uspjesno
realizirao. Prvi na redu je smjestaj radionice, odnosno hale, u kojoj ¢e se brod nalaziti dok traje
remont. Prostorno smo ograni¢eni na okvirno desetak do dvanaest tisu¢a kvadratnih metara.
Razlog tome jest taj da smo sa sjeverne strane odsje€eni sa strmim kamenim stjenama i drzavnom
cestom. Na juznoj strani nalazi se prometnica brodogradiliSta koja mora biti u nesmetanoj funkciji,
dok se na istocnoj strani nalaze trafostanice, offshore radiliste, skladiSte tehnickih plinova i

dizalica.

l

Slika 3.3. Prikaz juzne strane brodogradilista prije izgradnje brodogradevne radione
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Na prostoru gdje ¢e biti smjeStena radiona nalazi se prostor za izvodenje antikorozivne zastite
(Slika 3.3., zelena boja) i radiliste metalnih konstrukcija (Slika 3.3., plava boja), koji ¢e morati
biti premjesteni na sam kraj brodogradilista, gdje se nalaze gradevinska dizalica i profili, tj. na

krajnji istok brodogradilista (Slika 3.3.1.).

Slijedi nam izgradnja brodogradevne radione, odnosno hale, u kojoj ¢e brod biti na suhom doku
dok traje remont. Takoder ¢emo ispred radione ostaviti dovoljno prostora za jo§ minimalno tri
broda na vanjskom suhom doku, gdje ¢e se vrsiti remont za koji nam kiSno vrijeme nece
predstavljati problem (Slika 3.3.1.). Sinkro-lift ostaje slobodan za dokovanje i prosljedivanje

drugog broda koji dolazi u brodogradiliste ili se po potrebi moze i sam koristiti kao dok.

S obzirom da smo prostorno ograni¢eni ¢ak 1 nakon premjestanja prethodno navedenih radiona,
odlucili smo se za radionu dimezija 100x40 metara. Te nam dimenzije osiguravaju dovoljno

prostora za dokovanje broda srednje do veée velicine i ostavljaju dovoljno prostora ispred radione

za suho dokovanje jo§ minimalno tri broda koja ¢e se nalaziti na otvorenom.

POZICIJE ZA BRODOVE U REMONTU

LRLL Bl B Bl A B B 1 L B I I B A M

Slika 3.3.1. Prikaz nove situacije sa novoizgradenom brodogradevnom radionom
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Sinkro-lift pozicionirat ¢emo na staru lokaciju premjestenog doka 11, ¢ije je premjeStanje opisano
u poglavlju 3.2., ali postavljanje nije toliko jednostavno s obzirom da se sinkro-lift bitno razlikuje

od plutajuceg doka.

Kako bi cijela konstrukcija funkcionirala, tlo kopna mora biti u ravnini sa platoom sinkro-lifta
kada je u najgornjem polozaju. Takoder, za razliku od plutajuc¢eg doka koji je prethodno bio na toj
poziciji i slobodno plutao te ga je sa kopnom povezivala samo rampa pomocu koje mu se
pristupalo, obje strane sinkro-lifta koje su u procesu njegova rada nepomicne, sto iskljucuje srednji
vertikalno pomiéni dio, moraju biti ¢vrsto povezane sa kopnom. To ¢emo postici tako Sto ¢emo,
prilikom izgradnje sinkro-lifta, njegove nepomicne bocne strane na kojima se nalaze dizalice
povezati sa kopnom, tako da zajedno sa obalom ¢ine jednu cjelinu, odnosno da budu dio rive. Na
taj ¢emo nacin osigurati nepomicnost konstrukcije 1 siguran prelazak broda sa sinkro-lifta na

kopno.

Slika 3.3.2. Prikaz poloZzaja novopostavljenog sinkro-lifta
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Novoinstaliranom sinkro-liftu (Slika 3.3.2.) biti ¢e moguce pristupiti i dizalicom koja se nalazi na
lukobranu, $to ¢e biti od iznimne vaznosti iz razloga Sto ¢emo sinkro-lift koristiti i kao suhi dok.
Tako ¢e se remont brodova mo¢i obavljati i dok je brod na sinkro-liftu kada ne bude vise mjesta u
radioni, te kada vanjski prostor koji je predviden za suho dokovanje brodova sa sinkro-lifta takoder
bude popunjen. Kao $to je ve¢ spomenuto, biti ¢e osigurano pet mjesta za suhi dok od kojih je
jedno natkrivena radiona, tri se nalaze na otvorenom ispred radione i zadnje po potrebi moze biti

sinkro-lift (Slika 3.3.3.).

Slika 3.3.3. Prikaz nove situacije na juznoj obali brodogradilista

Jo§ jedan vazan korak jest osigurati transport broda od sinkro-lifta do mjesta predvidenog za
remont broda. Odlucili smo se brodove premjestati u brodogradevnu radionu i na suhe dokove koji
su na otvorenom pomocu takozvanog SHT sistema (Slika 3.3.4.) odnosno pomocu dugih celicnih
kolica sa kotacima koja udu ispod greda na kojima je brod izvaden iz mora na sinkro-liftu i koja
¢e laganim tempom i na siguran nacin prebaciti brod na Zeljeno mjesto, vanjski suhi dok ili
brodogradevnu radionu (Slika 3.3.3.). SHT sistem je isplativije unaprijedenje TTS sistema, koji
takoder koristi kolica kao nacin prijevoza medutim ta se kolica kre¢u po tra¢nicama $to zahtjeva
dodatne zahvate i gradnju trac¢nica. Sa SHT-ovim kolicima koja imaju kotace, tracnice su nam

nepotrebne i operateru se omogucuje da premjesti brod gdje god je to potrebno.
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Slika 3.3.4. Prikaz SHT-ovih kolica pri ulasku ispod ¢eli¢nih greda

Problem koji nam se javlja jest taj da ¢e se put kojim ¢e se brod kretati prilikom premjestanja 1
cesta brodogradiliSta zajedno sa drugim zakréenim prostorom brodogradiliSta koji se aktivno
koristi, kriZati. Taj je problem lako rjeSiv te ¢emo ga anulirati tako $to ¢emo unaprijed planirati
dolaske i odlaske brodova, kao i njihovo premjestanje sa sinkro-lifta na suhi dok. Na taj ¢e nam
nacin transport broda sa sinkro-lifta na suhi dok biti uvijek mogu¢ u trenutku kada nam je to

potrebno bez zastoja.

3.4. Alternativna pozicija sinkro-lifta

Jedna od lokacija koju smo takoder razmatrali za smjestaj sinkro-lifta nalazi se sa druge strane
lukobrana od izabrane lokacije, izmedu vezova 3 i 4. Prednosti ove pozicije su ravniji put prema
brodogradevnoj radionici i suhim dokovima te ¢injenica da odabirom ove lokacije ne bismo bili

prisiljeni premjestati dok 11 na novu poziciju.

Dizalica koja se nalazi na lukobranu mogla bi se korisiti za dok 11 i za sinkro-lift, ¢ime bi dodatno
smanjili ranije ve¢ spomenute potrebne zahvate koje je potrebno izvrsiti prije ugradnje sinkro-lifta.
Medutim, ova lokacija na kraju nije izabrana kao konacna jer sadrzi problematiku za koju smo

utvrdili da ima vece negativne posljedice za brodogradiliste u konacnici.
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Vez 4 postao bi potpuno beskoristan jer bi se sinkro-lift, osim blokiranja prilaza, djelomicno
nalazio na njegovom prostoru, dok bi vez 3 imao otezan pristup zbog cijele situacije. Bilo bi
potrebno premjestati i kompresore, rasklopiste te trafostanicu ts 21, koji se svi zajedno nalaze na
toj lokaciji. Dodatno bi nam situaciju otezale i dizalice koje se nalaze u neposrednoj blizini
razmatrane lokacije. Rijec je o dizalici 4 1 o portalnoj dizalici ¢ija bi radnja bila otezana. Takoder,
bez premjestanja doka 11 na ve¢ ranije spomenutu novu poziciju sinkro-lift nece biti zasti¢en od

naleta juga.

Kad se uzmu u obzir sve prednosti i mane ove aletrnativne lokacije, kojih je u ovoj situaciji na

zalost vise, jasno je zaSto smo ipak odlucili ovu lokaciju proglasiti manje prikladnom za smjestaj

sinkro-lifta.

8.0 o & .'

SN

-

Slika 3.4. Alternativna situacija na juznoj obali brodogradiliSta
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4. ZAKLJUCAK

Sinkro-lift je sistem za podizanje broda iz vode na suhi dok, koristeci sinkronizirane motore koji
platformu sinkro-lifta istovremeno podizu. Za razliku od tradicionalnog plutaju¢eg suhog doka,
jedna od najkorisnijih karakteristika sinkro-lifta jest ¢injenica da se brod nakon podizanja na suhi
dok moze premjestati po brodogradili§tu na Zeljeno mjesto, ako je put broda do tog mjesta
osiguran. PremjeStanjem broda sa sinkro-lifta na mjesto predvideno za remont ostavlja sinkro-lift
praznim i u daljnjoj moguénosti zaprimanja i prosljedivanja brodova ili kako bi se i sam koristio

kao dok.

BrodogradiliSte Viktor Lenac sadrzi samo tri plutajuca suha doka te devet vezova, od kojih se neki
mogu koristiti za remont, ako on ne ukljucuje popravke trupa broda. Brodogradilistu bi sinkro-lift
izrazito koristio utoliko $to bi povecao produktivnost i zaradu jer bi brodogradiliSte bilo u
moguénosti primiti barem Cetiri do pet brodova vise. Kako bi se uspje$no smjestio sinkro-lift, u
brodogradiliStu je prije svega potrebno osigurati dovoljno kopnenog i vodenog prostora. U
brodogradilistu Viktor Lenac, koje je bilo razmatrano brodogradiliSte u ovom zavr§nom radu, nije
bilo dovoljno prostora za postavljanje sinkro-lift infrastrkture bez premjestanja ve¢ postojeéih

struktura u brodogradilistu.

Da bi se osigurao smjestaj sinkro-lifta bilo bi potrebno odraditi odredene preinake i premjeStanja
ve¢ postojecih dijelova radne infrastrukture brodogradiliSta, pri cemu bi trebalo pronaci rjesenje
koje ¢e najmanje narusavati mogucénost daljnjeg rada brodogradilisSta dok se vrSe preinake.
Takoder, trebalo bi plan posloziti tako da se najmanji moguci broj objekata mora premjestiti, kako
bi smjestaj bio ostvariv te bi na kraju sve moralo biti unutar prihvatljive cijene za brodogradiliste

1 njegove investiture.

S obzirom na trenutni smjestaj cijelokupne infrastrukture brodogradilista, jedini nacin da se sinkro-
lift integrira u brodogradiliSte jest taj da kao lokaciju smjeStaja odaberemo juZnu obalu
brodogradilista. Na taj ¢e nacin posao pripreme mjesta predvidenog za infrastrukturu sinkro-lifta
prije samog izvodenja zahvata biti opravdan, a ujedno ¢e 1 sam proces instalacije sinkro-lifta biti

zavrSen u kracem vremenskom rasponu i jeftinije.
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