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Poglavlje 1

Uvod

Karate je borilacki sport koji kombinira fizicku snagu, tehniku i duhovnu koncen-
traciju. Natjecanja u karateu zahtijevaju preciznost, brzinu i kontrolu, te su Cesto
podijeljena u razli¢ite kategorije prema dobi, spolu, disciplinama i tezinskim katego-
rijama. U svijetu karatea, vodenje natjecanja izazovno je zbog brojnih sudionika i

detaljnih pravila.|1]

Upravljanje karate natjecanjima zahtijeva precizno prac¢enje natjecatelja, njihovih
prijava, formiranje rasporeda meceva i pravilno bodovanje. Takoder, potrebno je
voditi evidenciju o rezultatima, sankcijama i statistici natjecanja kako bi se osigurala

pravedna i transparentna konkurencija.

Trenutna rjesenja za vodenje karate natjecanja suocavaju se s nekoliko izazova,
ukljuc¢ujuci nedostatak klju¢nih znacajki za automatizaciju procesa upisivanja rezul-
tata meceva i premalo statistike te ¢injenicu da veéina postojecih rjeSenja ne pruza
adekvatno rjeSenje za odredene vrste natjecanja. Istovremeno, postojec¢a rjesenja

Cesto su preskupa za Siroku primjenu u razli¢itim natjecanjima.

U tu svrhu osmisljena je aplikacija naziva "CompWiz" internetska aplikacija
(eng. "web application”) koja korisnicima omogucava da brzo i jednostavno stvaraju,
upravljaju i prate natjecanja, bez obzira na njihovu lokaciju ili specificne zahtjeve,

tj omogucava im da brzo i u¢inkovito upravljaju svim dijelovima natjecanja.

Cilj ovog rada je stvoriti aplikaciju koja ¢e omoguciti organizatorima karate na-

tjecanja efikasno vodenje natjecanja, smanjenje potencijalnih pogresaka u unosu po-
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dataka te poboljsati iskustvo sudionika i gledatelja na natjecanjima. Rad ¢e prikazati

primjenu tehnologije i alate koji su potrebni za ostvarivanje tog cilja.



Poglavlje 2

Pregled podrucja

U ovom poglavlju istrazit ¢emo kljucne koncepte karatea te postojeca rjesenja i alate
koji se koriste za vodenje i pra¢enje rezultata karate natjecanja. Karate, kao bo-
rilacki sport s dugom tradicijom, ima razli¢ite nacine vodenja natjecanja, ali slicne
izazove koji se pojavljuju unutar tog okvira. Ucinkovito vodenje karate natjecanja
zahtijeva preciznost, brzinu i to¢nost kako bi se osigurala pravedna i transparentna

konkurencija.

2.1 Karate

Karate je borilacki sport koji kombinira fizicku snagu, tehniku i duhovnu koncentra-
ciju. To je sport koji se razvio u Japanu, a s vremenom je postao popularan diljem
svijeta.|2| Karate natjecanja obi¢no uklju¢uju pojedinacne, ali i ekipne kategorije[3],

a natjecatelji se boduju na temelju preciznosti tehnika, brzine i kontrole.[1]

Za bolje razumijevanje problematike vodenja karate natjecanja, vazno je imati
uvid u razli¢ite dijelove ovog sporta, ukljucujuci kategorije natjecanja, bodovanje,

registraciju natjecatelja i mnoge druge faktore koji ¢ine dio vodenja takvih dogadanja.

Kako bi se razlikovali natjecatelji koji nose bijeli kimono, svakom je dodijeljena
jedna od dvije boje; crvena i plavall|, prikazano na slici 2.1. Natjecatelj kojem je
dodijeljena crvena boja naziva se "AKA"  a natjecatelj kojem je dodijeljena plava

boja naziva se "AO".
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Slika 2.1 Natjecatelji AO i AKA na pocetnoj liniji

2.1.1 Vrste natjecanja

Postoje dvije vrste turnira u karateu; eliminacijski turniri i round robin turniri[1].
Round Robin (svi protiv svih), manje poznat tip natjecanja, gdje se svaki natje-
catelj susrece s ostalim natjecateljima u istoj kategoriji. Svaki me¢ se boduje, a
natjecatelji se rangiraju prema broju osvojenih bodova. Round Robin natjecanja
Cesto se koriste na zZupanijskim, ali i na nekim od najvaznijih natjecanja na svjetskoj
razini kao npr. Karate 1 - Premijer liga. Za razliku od round robin turnira, Elimi-
nacijski turniri ukljucuju eliminaciju natjecatelja nakon svakog meca. Natjecatelji
se uparuju u meceve, a gubitnici ispadaju iz natjecanja, dok pobjednici napreduju

dalje prema finalu.

Na viSim razinama natjecanja, postoje kategorije koje spajaju odredene dijelove

Round Robin i eliminacijskih turnira.

2.1.2 Natjecateljske discipline

Osim ragzlic¢itih vrsta natjecanja, karate takoder ukljuc¢uje razli¢ite discipline natjeca-
nja (slika 2.2).[1] To uklju¢uje kumite, disciplinu u kojoj se natjecatelji bore jedan
na jedan i boduju (ili kaznjavaju) se za precizne udarce i tehniku tijekom borbe.

Druga disciplina je kata, koja ukljucuje izvodenje uzoraka borbenih tehnika, tj. iz-
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vodenje simulirane borbe protiv imaginarnog protivnika uz nastojanje da se ocuva

savrSena forma. Natjecatelji su bodovani na temelju preciznosti i tehnicke izvedbe.

Slika 2.2 Razlika izmedu kata 1 kumite discipline

Postojeéi pristupi vodenju natjecanja cesto se oslanjaju na rucni unos rezultata,
tablice Excela ili specijalizirane softverske alate. Iako su ovi pristupi funkcionalni,
Cesto se suocCavaju s odredenim izazovima. Jedan od tih izazova je sporost takvih
metoda, posebno kada se radi o ve¢em broju natjecatelja i meceva. Osim toga,
ogranicene su u znacajkama za automatizaciju procesa, §to moze zahtijevati veliku
koli¢inu ru¢nog rada. Povecana moguénost pogresaka prilikom unosa podataka ta-
koder je ¢est problem u ovim pristupima. Sve ovo moze rezultirati manje efikasnim

vodenjem natjecanja i potencijalno nezadovoljstvom sudionika i gledatelja.

Neki od postojecih softverskih alata i rjeSenja su preskupi za Siroku primjenu
u razli¢itim natjecanjima, $to moze ograniciti njihovu dostupnost organizatorima

manjih ili lokalnih natjecanja.[4]

U nastavku ovog poglavlja, analizirat ¢emo neka od postojeé¢ih rjesenja i identi-
ficirati njihove prednosti i nedostatke u kontekstu vodenja karate natjecanja. Ova
analiza pomo¢i ¢e nam bolje razumjeti trenutno stanje u vodenju karate natjeca-
nja i identificirati kljuéne znacajke i funkcionalnosti koje bi trebala imati CompWiz

aplikacija kako bi se prevladali nedostaci postojecih rjesenja.
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2.2 Excel tablice

Koristenje Excel tablica za vodenje karate zupanijske lige u formatu "round robin"
Cesto je jedini praktican pristup, budué¢i da trenutno nema drugih specijaliziranih
alata dostupnih. ITako postoji nekoliko komercijalnih rjesenja, njihova visoka cijena
¢ini ih neprihvatljivima za zupanijske lige, koje obi¢no uklju¢uju nekoliko kola natje-

canja i imaju ograni¢en budzet.|4]

Voditi natjecanje pomoc¢u Excel tablica znaci da organizator mora upravljati jed-
nim Excel dokumentom koji moze sadrzavati 60 ili vise radnih knjiga, pri ¢emu svaka
radna knjiga predstavlja odredenu kategoriju natjecatelja (slika 3.1). Koristenje tako
velikog Excel dokumenta, zahtijeva znacajne racunalne resurse. Ovisno o specifika-
cijama rac¢unala, takav dokument moze znacajno usporiti rad racunala, posebno ako
se koristi stariji hardver. Pritom je potrebno imati dovoljno radne memorije (eng.
"RAM") kako bi se osigurala glatka i brza obrada podataka.

Takoder, velika koli¢ina podataka i radnih knjiga, uz sporost pri baratanju s
njima, otezava organizatoru prac¢enje i unos rezultata meceva, sto povecava rizik od

pogresaka i nepreciznosti u vodenju natjecanja.

A/BIC|[DE|F|GH I J /K LMNIBIPQR S| T UVIWX| Y| ZAAABACADAEAFAGAH AllAIlAK ALAVANAOAPAQAR ASATAUAVAWAX
1 :gm KARATE SAVEZ PRIMORSKO GORANSKE ZUPANIJE
5 KATEGORIJA: 2009.G. BORBE A
RB IME| IME | MJESTO |UKUPNO 1. |UKUPNO 2. | UKUPNO 3. | UKUPNO 4.
M | R | Prezwe | KLUB | 1KOLO [ 2KOLO | SKOLO | 4KOLO | g1 | SKOLE | Kolo | kolo | Kolo | koo |UKUPNO
8 EMILY 1 3 0 0 0 0 1] 0
1 & KACHI 6 0 0 0
9 SEKULIA 1 1 0 0 0 0 0 0 6
10 3 1 a 0 0 0 1] 0
LENA KRIZVAN | CHAMPION
11 > 1 1 a 0 0 0 a 0 6 0 0 0 6
12 PETRA 1 1 0 0 0 0 0 0
e ~ CHAMPION
B | | xezuc 3[1]oJololo]o]o 6 0 0 0 6
14 s s 3 3 0 0 0 0 0 0
4. |NIKA SIMUNDIC | KASTAV " 0 0 0
15 2 3 0 0 0 0 0 0 "
16 NOELI 3 3 0 0 0 0 1] 0
~ KASTAV
B | | remove 2[3lololololo]o0 i 0 0 0 "
19 1.KOLO 2.KOLO 3.KOLO 4.KOLO
EMLY EMLY EMLY EMLY
20 T 1| 3 |[LENAKREZMAN|  spiia LENAKRIZMAN 5500 a LENAKRIEZMAN| 55000 a LENA KRIZMAN
PETRA s NIKA PETRA NIKA PETRA TIKA PETRA TIRA
PRl KnEZEVIC SIMUNDIC | KNEZEVIC SIMUNDIC | KNEZEWIE SIMUNDIC | KNEZEVIG SIMUNDIC
EMLY s NOEL EMILY NOELI EMLY NOELI EMLY NOELI
22 NN KARLOVIC SEKULJA KARLOVIC SEKULJA KARLOVIC SEKULIA KARLOVIC
LENA PETRA PETRA PETRA PETRA
PEY  KRiZMAN ! 3 knEzEVIC |LENAKRIZMAN knEZEVIC |LENAKRIZMAN KknEFEVIE |LENAKRIEMAN KNEZEVIC
KA [, NOELT_ _NIKA NOELT_ _NKA NOELT_ _NKA NOELT_
24 NS KARLOVIC | SMUNDIC KARLOVIC |  SIMUNDIC KARLOVIC | 3IMUNDIC KARLOVIC
EMLY s |4 PETRA EMILY PETRA EMLY PETRA EMILY PETRA
25 RSSO KNEZEVIC SEKULJA KNEZEVIC SEKULJIA KNEZEVIC SEKULIA KNEZEVIC
LENA NIKA. NIKA NIKA NIKA
Pl KRIZMAN ! 3 smunDIC | -EMA KRIZMAN SimunDic | LENA KRIZMAN SimunDic | LENA KRIZWAN SIMUNDIC
PETRA s NOELI PETRA NOELI PETRA NOELI PETRA NOELI
Pyl KnEZEVIC KARLOVIE KNEZEVIC KARLOVIE KNEZEVIC KARLOVIC KNEZEVIC KARLOVIC
_EMLY N _EMLY _NKA _EMLY _NKA _EMLY _NKA
23 SN SIMUNDIG SEKULIA SIMUNDIC SEKULJA SIMUNDIC SEKULIA SIMUNDIC
LENA TOELI NOELI NOELI NOELI
PR krzvan | 1| | wamlovie [FENAKRIZVAN KARLOVIG ~ |ENA KRIZWAN KaRLOVIC  [LENA KRIZWAN KARLOVIC

Slika 2.3 Prikaz jedne kategorije Zupanijske lige
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2.3 Portal ekarate.eu

Osim Excel tablica, za vodenje ostalih natjecanja lokalnog do manjeg medunarodnog
opsega, dostupan je portal ekarate.eu. Prvi put koristen 2016. godine, ovaj portal,
napravljen u PHP-u, ¢esto se koristi za vodenje natjecanja u Hrvatskoj.[5| Za razliku
natjecanja pobjednike meceva klikom premjestaju dalje na sljedec¢u fazu natjecanja.
Ovakav pristup smanjuje mogucénost pogresaka i olakSava organizaciju natjecanja.
Takoder, portal ekarate.eu omogucuje vodenje statistika koje nisu moguce na Excel
tablicama. 6]

Medutim, i dalje postoje odredene poteskoc¢e u stvaranju i vodenju natjecanja.
Naime, voditelji natjecanja upisuju pobjednike na temelju ispunjene liste kategorije
koji su popunjavani na samom borilistu od strane drugih osoba. Ova praksa moze
dovesti do ljudskih pogresaka i nepreciznosti u unosu rezultata. Takoder, sam portal

nije narocito jednostavan za koristenje.

2.4 Sportdata Event Technology

Osim Excel tablica i portala ekarate.eu, postoji i Sportdata Event Technology, apli-
kacija tvrtke osnovane u Austriji i Svicarskoj 2000 godine.[7] Aplikacija SET na-
pravljena je u Javi te podrzava mnogo sportove, od kojih ¢emo se bazirati samo na
karate. Tokom godina, SET je postao standard za visoko rangirana natjecanja u ka-
rateu te je sluzbeni program za vodenje svih WKF (eng. "World Karate Federation")
natjecanja.[8] SET je aplikacija koja rjesava sve prethodno navedene probleme u vo-
denju karate natjecanja, toCnije pruza softverska rjeSenja za sve procese upravljanja
dogadanjima, uklju¢ujué¢i online prijave, upravljanje prijavama, kotizacije, izvlace-
nje natjecatelja, unos rezultata, pracenje uzivo te prikaz rezultata na semaforima i

mnoge druge funkcionalnosti.[9]

Vazno je napomenuti da visoka razina funkcionalnosti i automatske obrade po-
dataka, koju nudi SET, moze rezultirati drugim problemima, posebno visokim tro-

skovima organizacije i vodenja natjecanja. SET ¢esto dolazi s vlastitim timom ljudi
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koji trebaju biti dodatno placeni. Osim toga, organizacija samog natjecanja generira
vece troskove, koji se dijele u dva dijela. Prvi dio najcesce fiksan, dok se drugi dio

izrac¢unava na temelju broja natjecatelja i odgovarajuceg iznosa.
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Koristene tehnologije

U ovom poglavlju bit ée opisani alati koristeni za razvoj CompWiz internetske apli-
kacije. Ovi alati su odabrani kako bi se omoguéila uc¢inkovita izrada i upravljanje
aplikacijom, te kako bi se osigurala sigurnost i skalabilnost u produkcijskom okruze-

nju.

3.1 Django

Django je popularno internetsko razvojno okruzenje [10| (eng. "web framework")
za Python koje se koristi za izradu CompWiz internetske aplikacije. Ovo razvojno
okruzenje pruza razne alate i biblioteke koji znacajno olaksavaju razvoj internetskih
aplikacija. Django koristi sustav za mapiranje objekata (ORM, eng. "Object-relation
mapping") za modeliranje baze podataka pomoc¢u Python objekata, $to omoguéava
programerima da lakse upravljaju podacima. Takoder, Django ukljucuje ugradeno
administratorsko sucelje koje korisnicima bez znanja SQL-a pojednostavljuje uprav-
ljanje aplikacijom.

Django promovira dobre prakse razvoja aplikacija[11], kao §to je razdvajanje apli-
kacije na manje komponente (aplikacije), $to olaksava odrzavanje i skalabilnost pro-
jekta. Osim toga, Django ima aktivnu zajednicu programera i obilje paketa koji se

mogu koristiti kako bi se ubrzao razvoj i dodali razli¢iti funkcionalni moduli.

Bududi da aplikacija upravlja osjetljivim podacima o natjecateljima i rezultatima,
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sigurnost je klju¢na komponenta i jedan od glavnih razloga za odabir Django-a za iz-

radu CompWiz aplikacije. Django nudi ugradene sigurnosne mehanizme koji pomazu

3.2 PostgreSQL

PostgreSQL je relacijski sustav otvorenog koda za upravljanje bazama podataka
(RDBMS, eng. "relation database management system") koji se koristi kao glavna

baza podataka za CompWiz internetsku aplikaciju.

Pouzdanost i integritet podataka su od velikog znacaja za aplikaciju CompWiz,
gdje se biljeze i prate podaci o natjecateljima, rezultatima meceva i drugim vaznim
informacijama. PostgreSQL nudi mnoge prednosti[12]|, uklju¢ujué¢i ekonomicnost,
pouzdanost, skalabilnost te podrsku za ACID transakcije, akronim za atomic¢nost,
konzistentnost, izolaciju i trajnost (eng. "Atomicity, Consistency, Isolation, Durabi-
lity"). ACID transakcije su transakcije koje sadrze Cetiri osnovna svojstva transakcija
u bazi podataka. Atomi¢nost znaci da svaka transakcija mora biti izvrSena u cije-
losti ili uopc¢e ne. Konzistentnost podrazumijeva da transakcije moraju odrzavati
konzistentnost podataka. Izolacija znaci da se transakcije izvrsavaju neovisno jedna
o drugoj. Trajnost osigurava da potvrdene transakcije ostanu trajno sacuvane u bazi
podataka.[13| Takve transakcije omogucavaju integritet i dosljednost podataka cak i

kod hardverskih ili softverskih problema.

Takoder nudi napredne funkcionalnosti poput proSirenih tipova podataka, pohra-
njenih postupaka i punotekstualnog pretrazivanja. PostgreSQL je podrzan od strane
velike zajednice korisnika i razvojnih programera, Sto osigurava njegovu odrzivost
i kontinuirano unapredenje. Kao kljucni element CompWiz aplikacije, PostgreSQL
omogucava sigurno pohranjivanje i upravljanje podacima o natjecanjima, natjecate-

ljima i drugim entitetima koji su bitni za efikasno vodenje karate natjecanja.

10
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3.3 Tailwind CSS

Tailwind CSS je moderni stilski okvir (eng. "Cascading Style Sheets framework")
otvorenog koda koji se koristi za oblikovanje i stilizaciju korisnickog sucelja[14]| apli-
kacije CompWiz. Ovaj okvir se istic¢e svojom visokom fleksibilnoscéu i prilagodljivoséu
u dizajniranju i stiliziranju korisnickog sucelja, $to je klju¢no za stvaranje intuitivnog

i privla¢nog korisnickog iskustva.

Tailwind CSS primjenjuje atomski pristup CSS-u, sto znaci da su sva stilska pra-
vila sastavljena od manjih komada, ili razreda (eng "class”). Ovi razredi se primje-
njuju direktno na HTML elemente kako bi se postigao odredeni izgled ili ponaSanje.
Ovaj koncept omogucava programerima preciznu kontrolu nad stilizacijom, ¢ime se

izbjegava nepotrebno preklapanje stilova i olakSava odrzavanje koda.

Tailwind CSS takoder dolazi s velikim brojem gotovih stilskih klasa koje olak-
Savaju oblikovanje elemenata kao $to su tipografija, boje, margine, odmak, i mnogi
drugi stilski atributi. Osim toga, Tailwind CSS omoguc¢ava prilagodbu stilova putem
konfiguracijskih datoteka, sto olaksava uskladivanje dizajna sa specificnim zahtje-

vima aplikacije.

Osim Tailwind CSS-a, koristen je i Flowbite[15] dodatak za Tailwind CSS koji je
dodatno olaksao izgradnju korisnickog sucelja. Flowbite donosi gotove komponente
i stilove koje se lako integriraju u internetsku aplikaciju, ¢ime se ubrzava proces
razvoja i osigurava dosljedan dizajn svih komponenti. Bez potrebe za ru¢nim defini-
ranjem svake pojedina¢ne komponente, pri razvoju CompWiz aplikacije ustedilo se

na vremenu i trudu potrebnom za oblikovanje korisnickog sucelja.

Kombinacija Tailwind CSS-a i Flowbite-a osigurala je da CompWiz aplikacija
ima konzistentan i atraktivan dizajn, uz minimalne napore u razvoju koje ¢e korisnici

cijeniti i koristiti s lakoc¢om.

3.4 Docker

Docker je platforma za kontejnerizaciju koja je klju¢na komponenta za postizanje

skalabilnosti, sigurnosti i pouzdanosti u produkcijskom okruzenju|[16] za CompWiz
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aplikaciju. Kontejnerizacija je tehnologija koja omoguéava pakiranje aplikacije i nje-
nih potrebnih resursa u izolirane kontejnere, sto olaksava njihovo implementiranje
i upravljanje na razli¢itim racunalima i serverima, tj. omoguc¢ava nam jednostavno

premjestanje aplikacije iz razvojnog u produkcijsko okruzenje.

Docker kontejneri osiguravaju izolaciju resursa, sprjecavajuci bilo kakve smetnje
od drugih aplikacija na istom serveru. To zna¢i vecu stabilnost i pouzdanost za
nasu aplikaciju. Takoder, Docker omogucava jednostavno skaliranje aplikacije prema
potrebama bez kompliciranih postupaka. Upravljanje aplikacijom postaje jednostav-
nije zahvaljujuéi alatu Docker Compose, koji omogucava jednostavno upravljanje vise
kontejnerima putem jedne konfiguracijske datoteke. Nadalje, Docker pojednostav-
ljuje izradu sigurnosnih kopija podataka aplikacije, ¢ime se osigurava zasStita vaznih

informacija.

Docker tehnologija ¢ini CompWiz aplikaciju skalabilnom, pouzdanom i jednos-
tavnom za upravljanje u produkcijskom okruzenju. To jamci visoku dostupnost i

sigurnost za nasSe korisnike.
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Poglavlje 4

Projektna aplikacija

Aplikacija je organizirana u dvije glavne pod-aplikacije, a to su aplikacija za autenti-
kaciju i aplikacija za poslovnu logiku. Aplikacija za autentikaciju pruza sustav auten-
tikacije korisnika koji ima funkcionalnost prijave i upravljanja korisnicima (klubo-
vima, ¢lanovima klubova, savezima, osoblju). S druge strane, aplikacija competition
wizard nudi nam sve funkcionalnosti vezane za sama natjecanja; stvaranje natje-
canja, prijave na natjecanja, prijave natjecatelja, stvaranje kategorija, upravljanje

natjecanjima (vodenje samih meceva), pregled rezultata i sli¢no.

U ovom poglavlju ¢emo detaljno razmotriti funkcionalnosti aplikacije zavrsnog

rada Compwiz.

4.1 Baza podataka

Pocetak rada na aplikaciji sastojao se u skiciranju baze podataka na plocu, nakon
Cega su te skice prenesene u Django modele. Kako su dodavani novi modeli, baza
podataka se prilagodavala kako bi bila prikladna za nove modele. U odredenom tre-
nutku razvijanja aplikacije doslo je do potrebe koristenja znacajke (eng. "attribute”)
tipa niz (eng. "array"). Naime, veéina kategorija se sastoji od nekoliko godista
spojenih u jednu kategoriju[3], zbog ¢ega je izbor znacajke tipa niz bilo intuitivno i

jednostavno rjesenje problema (kodni isjecak 4.1).

Obzirom da zadana Django baza podataka (SQLite) ne podrzava znacajke tipa

13



Poglavlje 4. Projektna aplikacija

niz. Kako bi se omoguéila podrska za nizove, odlu¢eno je zamijeniti SQLite bazu
podataka s PostgreSQL bazom podataka|17], koja pruza podrsku za ovakav tip poda-
taka. No ¢ak i da SQLite ima podrsku za znacajke tipa niz, prelazak na PostgreSQL
bio je neizbjezan obzirom da SQLite nije idealan za produkcijsko okruzenje zbog
svojih ograni¢enja u performansama, veli¢ini baze podataka, podrsci za napredne

funkcionalnosti i nedostatku podrske za vise korisnika.|18]

Kodni isjecak 4.1 primjer JSON datoteke za kategoriju

"kata": [{
"age": [
7, 8, 9
1,

4.1.1 Autentikacija

Django dolazi s ugradenim sustavom za autentikaciju koji omogucuje upravljanje
korisni¢kim ra¢unima i sigurnosnim mehanizmima u internetskim aplikacijama.|[19]
Ovaj ugradeni sustav za autentikaciju omogucuje registraciju korisnika, prijavu, od-
javu, upravljanje lozinkama i provjeru prava pristupa resursima. Koristi se za uprav-
ljanje sesijama i sigurno ¢uvanje lozinki korisnika. Ovaj ugradeni sustav za auten-
tikaciju Stedi vrijeme i trud programerima, omogué¢ujuéi im brzu implementaciju

sigurnosti korisnic¢kih ra¢una u Django aplikacijama za zavrsni rad.

Zadani Django korisnicki model ukljucuje razli¢ite znacajke. To ukljucuje user-
name za jedinstveni identifikator korisnika potreban za prijavu te password za spre-
manje kriptirane lozinke. Nadalje, model sadrzi opcionalne znacajke kao Sto su
"email", "first _name” 1 "last name" za dodatne informacije o korisniku. Takoder,
ima polja "is_active” za oznacavanje aktivnosti korisnika, "is staff” za oznacavanje
administrativnih ovlastii "is_ superuser” za oznacavanje superkorisnickih privilegija.
Model takoder sadrzi znacajke za pracenje datuma pridruzivanja ("date joined")
te za grupiranje korisnika ("groups”) i dodjeljivanje dozvola ("user permissions”).
Django takoder omogucuje prilagodbu korisnickog modela kako bi odgovarao speci-
ficnim potrebama projekta, uklju¢ujuéi dodavanje dodatnih polja u korisnicke profile

ili implementaciju razli¢itih metoda autentikacije.|19]
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Aplikacija authentication je sainjena od posebno prilagodenog korisnickog mo-
dela, nazvanog "CustomUser" (prikazan na slici 4.2) kako bi se omoguéilo kori-
Stenje e-mail adrese kao jedinstvenog identifikatora korisnika umjesto korisnickog
imena (eng. username). Osim zamjene jedinstvenog identifikatora, dodane su jos
neke znacajke: "is coach” za oznacavanje korisnika kao trenera, "is_wverified” za
provjeru je li korisnik verificiran od strane kluba, saveza ili administratora te opci-
onalna znacajka "club id" koji povezuje korisnika sa klubom (ako je korisnik ¢lan
nekog kluba).

B authentication_customus B authentication customuser user permissions
M password ¢ ustomuser id
T last login «-¢ permission_id

M name 1Rid

H django_admin_log

user_id:id

<H action_time

1 object_id

2 verified EH authentication_customuser_groups
+H date_joined I3 customuser id
% club_id 13 group_id

Rid

Slika 4.1 Prikaz modela CustomUser i njegove relacije

Za ostvarivanje ove promjene, definirali smo novu komponentu nazvanu "Custo-
mUserManager"|20] (prikazano na kodnom isjecku 4.2). UserManager je posebna

klasa koja ukljucuje pomoc¢ne metode poput "create_user"i "create superuser’.

Kodni isjecak 4.2 Primjer pomoéne metode

class CustomUserManager (BaseUserManager):
def create_user(self, email, password, #**extra_fields):
if not email:
raise ValueError(_(’The Email must be set’))
email = self.normalize_email (email)
user = self .model(email=email, **extra_fields)
user.set_password (password)

user.save ()
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return user

Za kraj, potrebno je u glavnoj konfiguracijskoj datoteci "settings.py"” dodati
liniju prikazanu na kodnom isjecku 4.3, kojom se definira model koji ¢e se koristiti

za autorizaciju korisnikal.

Kodni isjecak 4.3 Primjer pomo¢ne metode

AUTH_USER_MODEL = ’authentication.CustomUser’

4.1.2 Poslovna logika

Aplikacija poslovne logike dalje je podijeljena u nekoliko modela koji predstavljaju
razli¢ite aspekte karate natjecanja. Glavni model, model "Competition" (slika
4.2) odreduje karate natjecanje i sadrzi informacije kao $to su ime natjecanja, vrsta
natjecanja, datumi pocetka i kraja te lokacija. Osim toga sadrzi tri logicke varijable
koje oznacavaju je li natjecanje aktivno te jesu li prijave na natjecanje otvorene.
Takoder sadrzi informacije o autoru tj. korisniku koji je napravio natjecanje, te klub

koji je organizator natjecanja.

Slika 4.2 Prikaz modela Competition i njegove relacije
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Model "Competitor" (slika 4.3) odreduje pojedina¢ne karate natjecatelje i sa-
drzi informacije kao $to su ime, prezime, datum rodenja, spol i klub kojem pripadaju.
Opcionalne znacajke su skola natjecatelja koja se koristi za statistiku zupanijskih liga
kako bi se napravio poredak skola, te tezina natjecatelja kako bi se u buduénosti mo-

gao implementirati autoamtski odabir kategorije na osnovu spola i tezine.

EE competition_wizard_match

EB competition_wizard_organisation

% B competition_wizard_competitor "-"-7'?"-' »
’ m—

Rid

=] competition_wizard_result

Slika 4.3 Prikaz modela Competitor i njegove relacije

Model "Category" (slika 4.4) sluzi za pohranu informacija o svim moguéim

kategorijama koje su koristene u aplikaciji CompWiz.

Ovi podaci ukljuc¢uju informacije o starosnoj dobi kategorije, disciplini, trajanju
kategorije, grupi (kategorije u karateu obi¢no se dijele na grupe A, B, WKF, veterane
i parakarate|3|; grupa A i grupa B predstavljaju dvije kvalitativne grupe natjecatelja
mladeg uzrasta, dok su WKF kategorije obi¢no starije i koriste se za sluzbene WKF
natjecanja, "veterani" najcesc¢e oznacavaju natjecatelje starije od 35 godine, a grupa
"parakarate" obuhvaca sve natjecatelje s bilo kakvim invaliditetom), imenu, spolu,
tezini, modu (eliminacijski ili round robin) i tipu kategorije (individualni ili timski).
Takoder sadrzi jednu logicku varijablu kojom se oznacuje je li kategorija trenutno

aktivna.

Model "CompetitionCategory” (slika 4.5) igra kljuénu ulogu kao veza izmedu
modela "Competition" i "Category." Ovaj model sadrzi strane kljuceve koji omo-

guéuju povezivanje s tri razlicita modela: natjecanje, kategorija i zapisnicar (eng.

17



Poglavlje 4. Projektna aplikacija

B competition_wizard_match B competition_wizard_result

13 ccategory_id
% first_id =
5 fourth_id 5 competition_wizard_category

% ceategory_id % [
ceategory_i second _id

3 third_id

winner_id

1% competition_id
Bid K duration
H group
H mode
M name
E3 competition_wizard_competitioncategory Ml sex
BB competition_wizard_application F tatami M type

category_id egory_id cat wa-l.TI weight
ompetition_id npetition_id M is_active

1% competitor_id

re_keeper_id Rid
Rid

Slika 4.4 Prikaz modela Category i njegove relacije

"score-keeper") (Customuser model). Osim toga, ima jo§ jedana znacajka koja oz-

nacuje tatami (boriliste) na kojem ¢e se odrzavati mecevi.

Slika 4.5 Prikaz modela CompetitionCategory i njegove relacije

Model "Application” (slika 4.6) sluzi kao poveznica izmedu modela "Competi-
tionCategory" i "Competitor" te sadrzi informacije o natjecateljima koji su se pri-

javili za sudjelovanje u odredenoj kategoriji na nekom natjecanju. Sastoji se od tri
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strana kljuca; natjecateljska kategorija, natjecanje i natjecatelj. Iako preko modela
"CompetitionCategory” mozemo doc¢i do podatka o kojem je natjecanju rije¢, pri-
likom razvijanja aplikacija ustanovilo se da je bolje, brze i jednostavnije pristupiti

odredenim podacima ako postoji direktna veza sa modelom natjecanja.

( ciut_fd Ty

BE authentication_customuser &8 competition_wizard_competition — BE competition_wizard_organisation

i competition_wizard_competitioncategory

B competition_wizard_application

Slika 4.6 Prikaz modela Application i njegove relacije

Model "Match" (slika 4.7) predstavlja pojedina¢ni meé¢ izmedu dva natjecatelja
i sadrzi informacije o natjecateljima koji su sudjelovali, njihovim bodovima i pobjed-
niku meca, vremenu kada je mec¢ odigran te kategoriji u kojoj je odigran. Opcionalne
informacije su runda koja je bitna za round robin natjecanja sa najcesée 3 runde i
redni broj meca koji se takoder koristi kod round robin natjecanja kako bi poredak

borbi uvijek bio jednak.

Osim tih modela, ostaju nam modeli "Organisation” koji predstavlja odredene
organizacije (klub, savez, Skola,...) i "Result"” koji nam sluzi za spremanje rezultata
odredene kategorije tako da ne trosimo vrijeme na racunanje rezultata svaki put kada
ih zelimo vidjeti, a sastoji se od stranih kljuceva za natjecanje, kategoriju i svako od

mjesta (prvo, drugo i dva treca).
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Slika 4.7 Prikaz modela Match i njegove relacije

Posljednji model ne koristi se kao klasi¢ni model, ve¢ kao model koji koristimo za

prenoSenje datoteke na Compwiz (kodni isjecak 4.4).[21]

Kodni isjecak 4.4 model za prijenos datoteke

1+ from django.db import models
5 class Sample(models.Model):
6 attachment = models.FileField ()

4.2 Implementacija posluzitelja

4.2.1 Postavljanje PostgreSQL baze podataka

Prvi vazan korak u uspostavljanju PostgreSQL baze podataka ukljuCuje stvaranje
same baze. lako postoji vise nacina za to, zbog jednostavnosti koristio se program
DataGrip. Koristenjem ovog alata, nova baza podataka moze se stvoriti u samo

nekoliko klikova kao $to je prikazano na slici 4.8.

Nakon $to smo uspjesno stvorili bazu podataka, sljedeé¢i korak je konfiguracija

PostgreSQL baze. Ovaj proces je relativno jednostavan i ukljucuje zamjenu zadane
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iles

Ctrl+Alt+Shift+S

Database

Slika 4.8 Stvaranje nove baze podataka

konfiguracije s konfiguracijom prikazanom na kodnom isjecku 4.5. Osim prethodno
definiranih "ENGINE" i "NAME" znacajki, moramo dodati nekoliko znacajki koje
nisu bile potrebne za SQLite[22]; "USER", "PASSWORD", "HOST" i "PORT".
Opcionalna znacajka "CONN_ MAX AGE" dodala se je kako bi se izbjegavalo za-

drzavanje starih veza i osiguralo odrzavanje pouzdane veze s bazom podataka

Kodni isjecak 4.5 konfiguracija PostgreSQL baze podataka

s« DATABASES = {
89 ’default’: {
90 >ENGINE’: ’django.db.backends.postgresql’,

91 >NAME’: ’compwiz’,
92 >USER’: ’postgres’,
93 PASSWORD’: ’admin’,
94 HOST?: ’localhost’,
95 >PORT’: ’5432°,

96 >CONN_MAX_AGE’: 600,

Kako bismo potvrdili ispravnu konfiguraciju baze podataka, izradujemo migra-
cije 1 izvrSavamo migraciju baze, prikazano na kodnom isjecku 4.6. Ako ne primimo
poruku o gresci, to znac¢i da smo uspjesno zamijenili SQLite bazu podataka sa Post-

greSQL bazom podataka.

Kodni isjecak 4.6 stvaranje migracija i migriranje baze podataka

1 python manage.py makemigrations

> python manage.py migrate
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U produkcijskom okruzenju, osjetljive podatke treba ¢uvati sigurno i zasti¢eno.
Jedan od nacina je koristenje konfiguracijske datoteke ili varijabli okoline (eng. "enwi-
ronment variables") kako bi ih odvojili od izvornog koda aplikacije.|22] Na taj nac¢in
osjetljivi podaci kao $to su lozinke ili kljucevi za pristup bazi podataka nece biti izlo-
zeni u samom kodu aplikacije i bit ¢e sigurno pohranjeni na serveru. Konfiguracijsku
datoteku se jos moze enkriptirati kako bi dodatno osigurali te osjetljive podatke.
Vazno je strogo paziti na sigurnost ovih podataka u produkcijskom okruzenju kako

bi se sprijec¢io neovlasten pristup ili curenje informacija.

4.2.2 Autentikacija i autorizacija korisnika

Za autentikaciju i autorizaciju korisnika koristi se sustav za autentikaciju korisnika

koji je ugraden u Django.[19]

Na samom pocetku potrebno je stvoriti novu Django aplikaciju naredbom "pyt-
hon manage.py startapp authentication”. IzvrSavanjem te naredbe u pocetnom di-
rektoriju stvara se novi direktorij "authentication”. Zatim je potrebno registrirati
novo stvorenu aplikaciju na nacin da ju nadopiSemo na popis instaliranih aplikacija

u "settings.py” datoteci kao sto je prikazano na kodnom isjecku 4.7.

Kodni isjecak 4.7 registracija aplikacije Authentication

INSTALLED_APPS = [

authentication’,

Po zavrsetku registracije nove aplikacije na redu je definiranje putanja (eng.
"urls") aplikacije koje omogucuju autentikaciju i autorizaciju korisnika (kodni is-
jecak 4.8). Glavne putanje koje bi trebala sadrzavati aplikacija za autentikaciju
ukljuc¢uju registraciju, prijavu i odjavu. Isto tako, potrebna je i staza za brisanje
korisnika. Ta putanja omoguc¢uje nam dodavanje opcije brisanja direktno iz modela
"CustomUser" na Django admin stranici, Sto olakSava proces brisanja korisnika bez
potrebe za ulaskom u svaki model pojedinac¢no (slika 4.9). Ta znacajka je olaksala

testiranje same authentication aplikacije.
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n EMAIL ADDRESS NAME SURNAME IS VERIFIED IS ACTIVE

M  paarthumax@gmail.com Paarthurnax

B admin@compwiz.com Admin Adminic

Slika 4.9 Prikaz opcije direktnog brisanja modela

Kako bismo se zastitili od nezeljene poste (eng. "spam"), implementirana je
i potvrda putem e-poste. Bez potvrde e-poste, korisnicima nije dopuSten pristup

aplikaciji CompWiz, stoga smo dodali dodatnu putanju za aktivacija korisni¢kog

rac¢una.
Kodni isjecak 4.8 definirane putanje za autentikaciju
7 urlpatterns = [
8 path(’activate/<uidb64>/<token>/’, views.activate, name=’

activate’),
9 path(’customuser/<int:pk>/delete’, views.delete_user, name=

’user -delete’),

10 path(’login’, views.login_user, name=’login’),
11 path(’logout’, views.logout_user, name=’logout’),
12 path(’register’, views.register_user, name=’register’)]

Nakon definiranja putanja, slijedi definiranje pogleda (eng. "views"). Za svaku
rutu definiramo svoj pogled, pocevsi s pogledom za registraciju korisnika. Kako
bi spremanje korisnika u bazu podataka prilikom registracije bilo sto jednostavnije,

koriste se Django obrasci (primjer obrasca prikazan na kodnom isjec¢ku 4.9).[23]

Kodni isjecak 4.9 primjer Django obrasca

7 class RegisterUserForm(UserCreationForm):
8 email = forms.EmailField ()

9 name = forms.CharField(max_length=50)

10 surname = forms.CharField(max_length=50)

11

12 class Meta:

13 model = CustomUser

14 fields = (’name’, ’surname’, ’email’, ’passwordl’, ’
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password2’)

Obrasci su Python objekti koji omogucavaju prikupljanje podataka od korisnika
na internetskim stranicama. Pomoc¢u Django obrazaca, definiraju se polja za unos
podataka i moze se prilagoditi kako ¢e se podaci prikupljati, validirati i spremati
u bazu podataka. Ovo olakSava i ubrzava proces registracije korisnika te osigu-
rava da se ispravni podaci pohranjuju u sustav. Kada korisnik popuni registracijski
obrazac, obrazac se sprema, $to znaci da se novi korisnik pohranjuje u bazu po-
dataka. Nakon Sto se korisnik pohrani u bazu, odmah se autenticira kako korisnik
ne bi morao ru¢no izvrsiti prijavu nakon registracije. Nakon autentikacije, stvara
se aktivacijska poruka za novog korisnika, $to je prikazano na kodnom isjecku 4.10.
Svaka poruka je jedinstvena jer koristi novo generirani token koji se generira za
svakog korisnika. Dodaje se email posiljatelja te se stvara email poruka pomocu

"django.core.mail. EmailMessage()".[24]

Kodni isjecak 4.10 definiranje aktivacijske poruke

subject = _("Activate your account.")

message render_to_string(’registration/email.html’, {
’user’: user,

’domain’: get_current_site(request).domain,

’uid’: urlsafe_base64_encode(force_bytes (user.pk)),
>token’: default_token_generator.make_token (user),

B

from_email = ’noreply@compwiz.com’

email = EmailMessage (subject, message, from_email, [
to_emaill)
email.content_subtype = ’html’

email.send ()

Prije slanja e-poste potrebno je definirati kako, kuda i tko ée poslati e-postu,

tocnije potrebno je definirati varijable prikazane u kodnom isjecku 4.11.

Kodni isjecak 4.11 Varijable potebne za slanje e-poste

EMAIL_BACKEND = ’django.core.mail.backends.smtp.EmailBackend’
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MAILER_EMATL_BACKEND = EMAIL_BACKEND
EMAIL_HOST = ’rijeka.riteh.hr’
EMAIL_HOST_PASSWORD = 7k’
EMAIL_HOST_USER = ’kversic@riteh.hr’
EMAIL_PORT = 465

EMAIL_USE_SSL = True

5 DEFAULT_FROM_EMAIL = EMAIL_HOST_USER

Nakon definiranja potrebnih varijabli i slanja e-poSte, korisnika se preusmjerava
na pocetnu stranicu gdje ga se moli da potvrdi svoju email adresu kako bi zavrsio
proces registracije. Radi jednostavnosti potvrde email adrese, dodan je gumb koji
predstavlja direktnu vezu na stranica pruzatelja usluga e-poste korisnika. Klikom
na poveznicu u e-posti (primjer e-poste na slici 4.10), korisnik pristupa "activate”

pogledu.

Aktivirajte svoj korisnicki racun. Pristigla posta x

- noreply@grobnik.com

primaja -

Zahtjev za potvrdu email adrese

Dragi Karlo Versic,

Nedavno smo zaprimili zahtjev za registraciju ove email adrese.
Kako biste zavréili proces registracije, potvrdite svoju email adresu klikom na gumb ispod:

Potvrdite Email

Ako vi niste napravili ovaj zahtjev, slobodno ignorirajte ovaj email.

Slika 4.10 Primger aktivacijske poruke

Taj pogled najprije koristi UID kako bi dohvatio odredenog korisnika i potom

provjerava je li dobiveni token valjan pomocu
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"default token generator.check token(user, token)". Ako je token valjan,
korisnik postaje verificiran i preusmjerava se natrag na pocetnu stranicu. Iako je
korisnicki ra¢un sada verificiran, jo§ uvijek nije odobren od strane administratora.
Dodatni korak odobrenja uveden je kako bi se smanjila mogucénost stvaranja neze-
ljenih korisnickih rac¢una. Iako se moze ¢initi kao dodatni ru¢ni rad, buduéi da novi

treneri nisu Cesta pojava, ovo je najefikasniji nacin filtriranja nepozeljnih korisnika.

Preostali pogledi, poput "login" i "logout” implementirani su vrlo jednostavno,
koristeéi ugradene Django funkcije poput "authenticate()" i "logout()".[19] Sli¢no
tome, pogled za brisanje korisnika je implementiran u samo nekoliko linija koda,
n

na nacin da se najprije dohvaca korisnicki objekt pomocu "get object or 404(

funkcije i zatim brie taj objekt jednostavnom naredbom "delete()".

4.2.3 Konfiguracija staticnih datoteka

Django omogucava jednostavno upravljanje staticnim datotekama u internetskim
aplikacijama kao sto su CSS, JavaScript, slike i ostali resursi koji se koriste za izgled
i funkcionalnost internetskih stranice. Tu funkcionalnost postize ugradenim sustavom
za rukovanje i posluzivanje statickih datoteka, a za njegovu konfiguraciju i upravljanje
potrebno je prvo definirati odredene postavke unutar glavne konfiguracijske datoteke
"settings.py".[25]

Za pocetak definiramo direktorij koji ¢e se koristiti za pohranjivanje svih stati¢nih

datoteka kao Sto je prikazano na kodnom isjecku 4.12.

Kodni isjecak 4.12 definiranje direktorija stati¢nih datoteka

STATIC_ROOT = ’static/’
STATIC_URL = ’static/’

lakosu "STATIC ROOT"i"STATIC URL " osnovne postavke za pravilno
upravljanje statickim datotekama u Django aplikaciji, u Compwiz aplikaciji moramo
dodatno definirati nekoliko konfiguracija. Razlog tome je Sto se koristi "NodeJS"

kako bi se omogucéilo koristenje Tailwind CSS-a.

Najprije je potrebno definirati apsolutni put do NodeJS-a|26] (prikazano na kod-

nom isjecku 4.13), nakon ¢ega je potrebno dodati jos jedan pretraziva¢ stati¢nih dato-
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teka (prikazano na kodnom isjecku 4.14). Za kraj potrebno je jos dodati "node_modules”
u direktorije stati¢nih datoteka (prikazano na kodnom isjecku 4.15).
Kodni isjecak 4.13 definiranje puta do NodeJS-a

122 NPM_BIN_PATH = r"C:\Program Files\nodejs\npm.cmd"

Kodni isjecak 4.14 dodavanje pretrazivaca stati¢nih datoteka

119 STATICFILES_FINDERS = [

150 ey

151 ’npm.finders.NpmFinder’]

Kodni isjecak 4.15 dodavanje node modules u stati¢ne datoteke

56 STATICFILES_DIRS = (

157 ey

158 (’node_modules’, os.path.join(BASE_DIR, ’node_modules/’)),)

4.2.4 Implementacija ostalih funkcionalnosti

Od preostalih funkcionalnosti, bitno je napomenuti samo neke jer su mnoge od njih

implementirane na trivijalan nacin kao $to je prikazano u kodnom isjecku 4.16.

Kodni isjecak 4.16 implementacija prikaza i stvaranja klubova

11 def all_view(request):

12 form = NewClubForm(request.POST or None)
13 if form.is_valid ():
14 organisation, created = Organisation.objects.

get_or_create (name=request.P0ST.get (’name’),

place=request.P0ST.get(’place’),

16

type=1)
17
18 if created:
19 messages .success (request, ’Club created

successfully.’)
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else:

messages .warning(request, ’Club not created.’)

club_count = Organisation.objects.all().filter(type=1)

return render (request, ’competition_wizard/clubs/list.html’
, {’type’: ’club’,
’clubs’: club_count,

Jedna od manje trivijalnih funkcionalnosti je prikaz svih borbi u odredenoj kate-

goriji round robin natjecanja koja je prikazana u kodnom isjecku 4.17.

Kodni isjecak 4.17 implementacija prikaza svih meceva

11 competitors_points = get_points(ccategory, competitors)

12 first_round_points, second_round_points, third_round_points =

competitors_to_round_points(competitors_points)

Kako bismo ispravno ispunili tablicu bodova, potrebno je najprije dohvatiti bo-

dove svih natjecatelja koji sudjeluju u odredenoj kategoriji. Dohvacanje bodova je
jednostavno, ali i sporo obzirom na sve petlje kroz koje se mora proé¢i (kodni isjecak
4.18).

Kodni isjecak 4.18 dohvacanje bodova

37 def get_points(ccategory, competitors):

138

439

140

points = []
for competitor in competitors:
competitor_matches = Match.objects.all().filter(
ccategory=ccategory, aka=competitor).order_by(
order’) | Match.objects.all().filter(ccategory=
ccategory, ao=competitor).order_by(’order’)
competitor_points = []
for round_num in range(l, 4):
competitor_round_points = 0
for match in competitor_matches:
if match.round == round_num:

if match.aka == competitor:
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448 competitor_round_points += match.
aka_points

449 elif match.ao == competitor:

150 competitor_round_points += match.
ao_points

151 competitor_points.append (competitor_round_points)

152 points.append (competitor_points)

453 return points

Dobivene bodove moramo transponirati kako bi mogli odvojiti bodove na prvo,
drugo i treé¢e kolo. Funkcija koja transponira matricu prikazana je u kodnom isjecku
4.19.

Kodni isjecak 4.19 implementacija transponiranja matrice

120 def competitors_to_round_points (matrix):
121 num_rows = len(matrix)

122 num_cols = len(matrix[0])

124 # Stvori novu transponiranu matricu s brojem stupaca i
redaka zamijenjenim
125 transposed_matrix = [[0 for j in range(num_rows)] for i in

range (num_cols)]

127 # Petlja kroz svaki element u originalnoj matrici

128 for i in range(num_rows):

129 for j in range(num_cols):

430 # Postavi transponirani element na trenutni element
u originalnoj matrici

431 transposed_matrix[j][i] = matrix[i][j]

132 return transposed_matrix

Jos jedna funkcionalnost koju vrijedi spomenuti je dohvac¢anje svih natjecatelja
koji su pobijedili u vise od 80% meceva (kodni isjecak 4.20). Da bi se to postiglo, upit
najprije koristi funkciju "aggregate()" i "Sum" za zbrajanje svih bodova objekata

"Competitor". Zatim koristi "Q" funkciju|27| za prebrojavanje broja meceva koje
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je svaki natjecatelj dobio. Zatim se grupiraju po rundama i broji koliko je rundi
natjecatelj osvojio. Rezultat se pohranjuje u varijablu "matches_won". Nakon toga
ra¢una se ukupni broj odigranih meceva (mecevi u kojima je natjecatelj dobio barem 1
bod). Naposljetku, izra¢unamo postotak pobjeda kao "dobiveni mecevi” | "odigrani

mecevi".

Kodni isjecak 4.20 dio upita za pronalazenje najboljih natjecatelja
# Izracunaj ukupan broj odigranih meceva od strane
natjecatelja s bodovima razlicitim od nule
total_matches_played = Match.objects.filter(
(models.Q(aka_id=competitor.id) | models.Q(ao_id=
competitor.id)) &
(models.Q(aka_points__gt=0) | models.Q(
ao_points__gt=0))
) .count ()

4.3 Implementacija sucelja

4.3.1 Predlosci

U ovom dijelu razmotrit ¢emo upotrebu Django predlozaka (eng. "templates”) u
CompWiz aplikaciji za poboljsanje dizajna i strukture internetskog sucelja. Pred-
losci su klju¢éni dio Django okvira za izradu internetskih stranica jer omogucavaju

organizaciju i ponovnu upotrebu HTML koda na razli¢itim stranicama.|28]

Jedan od temeljnih koncepta u upotrebi Django predlozaka u CompWiz apli-
kaciji je "base.html".[29] Ovaj bazni predlozak sadrzi zajednicke elemente i kom-
ponente koje se pojavljuju na svim stranicama internetske aplikacije. To ukljucuje
navigacijsku traku, zaglavlje, podnozje i ostale dijelove koji su konzistentni na svim
stranicama (primjer prikazan na kodnom isjecku 4.21). Koristenjem baznog predlo-
ska, olakSava se odrzavanje dosljednog izgleda i ponasanja internetskog sucelja, $to
u konacnici rezultira uStedom vremena potrebnog za pisanje nove stranice. Primjer

prazne datoteke koja prosiruje "base.html” moze se vidjeti u kodnom isjecku 4.22.
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Kodni isjecak 4.21 Prikaz uklju¢ivanja navigacijske i boc¢ne trake

s {% include ’competition_wizard/navbar.html’ %%
7 <div class="flex pt-16 z-0 overflow-hidden bg-gray-400 h-full">
{% if user.is_authenticated %2
{% include ’competition_wizard/sidebar.html’ %}
{% endif %}

Kodni isjecak 4.22 Prikaz prazne datoteke

{% extends ’competition_wizard/base.html’ %}

2> {% load static %}

{%

5 %

{%
{%

{%

s L%

block title %7}
endblock %}

block heading %7
endblock %}

block content %}

{% if user.is_authenticated %}
{% endif %}

endblock %%

5 {% block scripts %7}

4.3.2 Stilizacija i dizajn sucelja

Kako bismo olaksali proces stilizacije i dizajna korisnickog sucelja te izbjegli nepo-
trebno ponavljanje koda, koristili smo CSS okvir Flowbite. Ovaj okvir pruza gotove
stilizirane komponente i jednostavne nacine prilagodbe izgleda, $to nam omogucava

brzi i konzistentniji dizajn sucelja.|15]

Kako bi se Flowbite mogao koristiti, najprije je potrebno instalirati Tailwind
CSS u Django projekt pomoc¢u naredbe "npm install -D tailwindcss".[30] Nakon

instalacije, pokrece se naredba "mpx tailwindcss init"” kako bi se stvorila kon-
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figuracijska datoteka "tailwind.config.js". Ova datoteka omogucéava prilagodbu i
konfiguraciju Tailwind CSS-a prema potrebama projekta. Nakon toga, u glavnu CSS
datoteku kopira se kod prikazan u kodnom isjecku 4.23. te se pokrec¢e naredba za
kompilaciju CSS-a: "npzx tailwindcss -i ./static/src/input.css -o ./static/sr-

c/output.css —watch", ¢ime Tailwind CSS postaje spreman za koriStenje.

Kodni isjecak 4.23 Konfiguracija "input.css" datoteke

1 @tailwind base;

2 @tailwind components;

O@tailwind utilities;

Sljedeé¢e na redu je instalirati Flowbite jednostavnom naredbom "npm install
flowbite”, nakon Cega je potrebno konfiguritati "tatlwind.config.js" datoteku kao
Sto je prikazano u kodnom isjecku 4.24. Nakon uspjesne konfiguracije u HTML

datoteku se kopira naredba prikazana u kodnom isjecku 4.25.

Kodni isjecak 4.24 Konfiguracija "tailwind.config.js" datoteke

i module.exports = {
2 plugins: [
3 require (’flowbite/plugin’)
1 ]
content: [
6 >./templates/**/*.html’,
7 >./node_modules/flowbite/**/*.js’

1,
9 theme: {

10 extend: {7},
11 },

12 plugins: [],
15}

Kodni isjecak 4.25 Ukljucivanje Flowbite JavaScript datoteke

1 <script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/flowbite
/1.8.1/flowbite.min.js"></script>
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Posljednji korak prije koristenja Flowbite komponenti je uc¢itavanje Tailwind CSS

oznaka, prikazano naredbom u kodnom isjecku 4.25.

Kodni isjecak 4.26 Uvoz Tailwind oznaka

{% load tailwind_tags %}

Uvoz Tailwind CSS oznaka omogucava pristup razli¢itim razredima za obliko-
vanje elemenata na internetskoj stranici. Idealno mjesto za uvoz Tailwind oznaka
je datoteka "base.html"”. Nakon uvoza Tailwind CSS-a, mozemo poceti primjen;ji-
vati Flowbite komponente i prilagoditi izgled nasSeg sucelja. Primjer jedne Flowbite

komponente moze se vidjeti u kodnom isjecku 4.27.

Kodni isjecak 4.27 Prikaz koda Flowbite komponente

<button type="button" class="text-white bg-blue-700 hover:bg-
blue -800 focus:ring-4 focus:ring-blue-300 font-medium
rounded-1g text-sm px-5 py-2.5 mr-2 mb-2 dark:bg-blue-600
dark:hover :bg-blue-700 focus:outline-none dark:focus:ring-

blue -800">Default </button>

Zahvaljujuéi Flowbite okviru, aplikacija CompWiz ima dosljedan i privlacan di-

zajn koji je prikazan na slici 4.11.
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= A CompWiz

Home >
MENU S *

overew] All competitions

Clubs

Competitions

Categories Testno natjecanje © Hreljin kup O @EED

Competitors

Medunarc

Users

Wizland

Slika 4.11 Prikaz dizajna Comp Wiz aplikacije
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Zakljucak

U ovom radu razvijena je aplikacija naziva "CompWiz" za ucinkovito vodenje ka-
rate natjecanja. Aplikacija obuhvaca autentikaciju i autorizaciju korisnika, te pruza
jednostavno sucelje za organizaciju natjecanja u karateu. CompWiz olaksava orga-
nizatorima vodenje natjecanja, upravljanje rezultatima i kategorijama te omogucava

transparentno i uc¢inkovito upravljanje karate natjecanjima.

Implementacija CompWiz aplikacije demonstrira snagu Django razvojnog okvira
u izradi kompleksnih internetskih aplikacija, s posebnim naglaskom na sigurnost i
skalabilnost. Ugradeni sigurnosni mehanizmi i podrska za ACID transakcije osigura-
vaju zastitu osjetljivih podataka o natjecateljima i rezultatima. Takoder, koristenje
Tailwind CSS i Flowbite okvira omogucava brzo i dosljedno stiliziranje sucelja, sto

povecava atraktivnost aplikacije i korisnicko iskustvo.

CompWiz aplikacija predstavlja korak naprijed u organizaciji karate natjecanja,
s potencijalom da olaksa i poboljsa proces vodenja natjecanja za klubove, saveze i
organizatore. U buduénosti, moguce je proSirenje aplikacije dodavanjem dodatnih
funkcionalnosti, kao npr. prijenos kategorija uzivo, kako bi se dodatno unaprijedio
proces organizacije i pracenja natjecanja.

Kroz ovaj rad, istrazene su klju¢ne komponente razvoja web aplikacije, ukljucu-
juéi implementaciju posluzitelja, autentikaciju i autorizaciju korisnika, upravljanje
bazom podataka te stilizaciju i dizajn sucelja. CompWiz aplikacija predstavlja kon-

kretan primjer primjene tih komponenata u praksi.
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Kroz kontinuirani razvoj i unaprjedenje, CompWiz ima potencijal postati vodeci
alat za organizaciju karate natjecanja, pruzajuci korisnicima jednostavno i u¢inkovito

rjeSenje za vodenje i pra¢enje natjecateljskih dogadanja u karateu.
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Sazetak

U okviru ovog zavr$nog rada razvijena je aplikacija naziva "CompWiz" koja sluzi za
ucinkovito vodenje karate natjecanja. Aplikacija koristi Django za backend i Tailwind
CSS za frontend, integrira autentikaciju i autorizaciju korisnika, te pruza intuitivno
sucelje za organizaciju natjecanja u karateu. CompWiz olaksava organizatorima vo-
denje natjecanja, upravljanje rezultatima i kategorijama te omogucava transparentno

i ucinkovito upravljanje karate natjecanjima.

Kljucéne rijeci — karate, vodenje natjecanja, Django, Tailwind CSS

Abstract

Within the scope of this thesis, an application named "CompWiz" has been deve-
loped for the efficient management of karate competitions. The application utilizes
Django for the backend and Tailwind CSS for the frontend, integrates user authen-
tication and authorization, and provides an intuitive interface for organizing karate
competitions. CompWiz simplifies competition management for organizers, enables
result and category management, and allows transparent and efficient handling of

karate competitions.

Keywords — karate, competition management, Django, Tailwind CSS

40



	Popis slika
	Uvod
	Pregled područja
	Karate
	Vrste natjecanja
	Natjecateljske discipline

	Excel tablice
	Portal ekarate.eu
	Sportdata Event Technology

	Korištene tehnologije
	Django
	PostgreSQL
	Tailwind CSS
	Docker

	Projektna aplikacija
	Baza podataka
	Autentikacija
	Poslovna logika

	Implementacija poslužitelja
	Postavljanje PostgreSQL baze podataka
	Autentikacija i autorizacija korisnika
	Konfiguracija statičnih datoteka
	Implementacija ostalih funkcionalnosti

	Implementacija sučelja
	Predlošci
	Stilizacija i dizajn sučelja


	Zaključak
	Bibliografija
	Sažetak

