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�x �V���±�����E�U�R�M���V�P�M�H�Q�D���X���M�H�G�Q�R�P���G�D�Q�X 

�x �K���±���Y�U�L�M�H�P�H���W�U�D�M�D�Q�M�D���M�H�G�Q�H���V�P�M�H�Q�H 
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�x �G���±�����������U�D�G�Q�L�K���G�D�Q�D 

�x �V���±�������V�P�M�H�Q�D���G�Q�H�Y�Q�R 

�x �K���±�������V�D�W�L���V�P�M�H�Q�D 
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Broj 
operacije 

Vrsta 
operacije 

Skica operacije Alatni stroj  
(radno 
mjesto) 
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�3�R�S�U�H�þ�Q�R����

�X�]�G�X�å�Q�R 

Tokarenje 

�± grubo, 

fino 

�%�X�ã�H�Q�M�H 
 

Urez. 

navoja 
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Izrada 

unutarnjeg 
ozubljenja 
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odvalna 
dubilica 
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Stroj za 
indukcijsko 

kaljenje 
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�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���U�D�]�U�D�G�L�W���ü�H���V�H���N�R�Q�F�H�S�W���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���L�]�U�D�G�H���Y�U�D�W�L�O�D���U�H�G�X�N�W�R�U�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D��

�ü�H�� �V�H���V�Y�D�N�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �]�D�K�Y�D�W�H���X�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D�����G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���R�S�U�H�P�D���L���D�O�D�W�L���W�H���S�U�R�S�L�V�D�Q�L���U�H�å�L�P�L���U�D�G�D�����2�Y�D�M���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���L�]�U�D�G�H���Y�U�D�W�L�O�D���U�H�G�X�N�W�R�U�D��

�V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G�������R�S�H�U�D�F�L�M�D���V�W�U�R�M�Q�H���R�E�U�D�G�H���W�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���]�D�Y�U�ã�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H�� 

�������� �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���L���Y�U�H�P�H�Q�D 
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�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���M�H���L�]�U�D�]�R�P������������������ 
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�*�G�M�H���M�H�� 

�W�V�U���±���V�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�W�V�S���±���V�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���V�W�U�R�M�D�����S�U�L�P�L�F�D�Q�M�H���L���R�G�P�L�F�D�Q�M�H���D�O�D�W�D����

�L�]�P�M�H�Q�D���D�O�D�W�D�����L�W�G���� 

 

�9�U�L�M�H�P�H���U�H�]�D�Q�M�D���L�O�L���V�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���M�H���R�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���X���N�R�M�H�P�X���V�H���D�O�D�W���J�L�E�D���U�D�G�Q�L�P���K�R�G�R�P���D��

�U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�������������������� 
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(4.1.2) 
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�*�G�M�H���M�H�� 

�L���±���E�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D�� 

�/���±���K�R�G���D�O�D�W�D���>�P�P�@ 

�V�������S�R�V�P�D�N�����W�R�N�D�U�H�Q�M�H���>�P�P���R�N�U�@�����J�O�R�G�D�Q�M�H���>�P�P���P�L�Q�@�� 

�Q���±���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���>�P�L�Q�����@ 

 

�+�R�G���D�O�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�P�R���N�D�R������������������ 
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�*�G�M�H���M�H���� 

 �O�X���±���G�X�O�M�L�Q�D���X�O�D�]�D���D�O�D�W�D���>�P�P�@ 

 �O���±���G�X�O�M�L�Q�D���]�D�K�Y�D�W�D���D�O�D�W�D���L���L�]�U�D�W�N�D���>�P�P�@ 

 �O�L���±���G�X�O�M�L�Q�D���L�]�O�D�]�D���D�O�D�W�D���>�P�P�@ 

 

 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�U�R�O�D�]�D�� 

 
�J�5 
L

�s�r�r�r�®�R�Ö
�&�5 �®�è

���������>�•�‹�•�?�5�? 

 

(4.1.4) 

 
Broj okretaja na kraju prolaza: 
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(4.1.5) 

   
�*�G�M�H���M�H�� 

 �Y�F���±���E�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D���>�P���P�L�Q�@ 

 �' ���±�S�U�R�P�M�H�U���L�]�U�D�W�N�D���N�R�G���W�R�N�D�U�H�Q�M�D�����S�U�R�P�M�H�U���D�O�D�W�D���N�R�G���J�O�R�G�D�Q�M�D���L���E�X�ã�H�Q�M�D�����>�P�P�@ 
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�������� ���2�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�x �7�R�N�D�U�H�Q�M�H���±���J�U�X�E�R�����þ�L�V�W�R 

�5�D�G�Q�R���P�M�H�V�W�R�����7�R�N�D�U�V�N�L���R�E�U�D�G�Q�L���F�H�Q�W�D�U���+�$�$�6���6�7������ 

 

�6�O�L�N�D�������&�1�&���W�R�N�D�U�V�N�L���R�E�U�D�G�Q�L���F�H�Q�W�D�U���+�$�$�6���6�7���������>���@ 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���>���@�� 

Hod po x-osi 406 mm 

Hod po z-osi 851 mm 

Stezna glava 525 mm 

Maksimalni promjer rezanja 406 mm 

Provrt vretena 58 mm 

Nosivost stola 1361 kg 

Maksimalna snaga 15 KS 

Broj okretaja 6000 o/min 

�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�W�U�R�M�D�����G���[���ã���[���Y�� 343 x 160 x 217 cm 

Maksimalan broj alata na revolveru 12 kom 
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�5�X�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 
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�=�D�K�Y�D�W���������3�R�U�D�Y�Q�D�W�L���þ�H�O�R���Q�D���������������P�P 

 

�6�O�L�N�D�������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D���������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�'�U�å�D�þ���D�O�D�W�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&�3�������%�5���������������� 
�3�O�R�þ�L�F�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&�3���%���������'���0������������ 

 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

�*�U�X�E�D���R�E�U�D�G�D 
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 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� �������P�P 
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�6�O�L�N�D�������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D���������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 
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�*�U�X�E�D���R�E�U�D�G�D�� 

�x �=�D���N�X�W���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�������Û 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� �������������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� �����������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �L��� ���� 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� �����������P���P�L�Q�� 

 

  



 

���� 
 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

  

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�U�D�G�H���X�]�G�X�å�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���N�R�Q�W�X�U�H�� 

�J�è 
L
�u�w�t�®�s�r�r�r
�s�t�r�á�x�®�è


L �{�u�r�������•�‹�•�?�5 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�U�D�G�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���N�R�Q�W�X�U�H�� 

�J�ã 
L
�u�w�t�®�s�r�r�r

�t�z�r�®�è

L �v�r�r�������•�‹�•�?�5 

 �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�J 
L
�J�è 
E�J�ã

�t

L �x�x�w���•�‹�•�?�5�� 

 

 �'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

 �. 
L �H�è 
E�H
E�H�Ü
L �u
E�u�z�á�w
E�y�{�á�y
E�u 

 �H
L ���s�t�v�á�t���•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�s�t�v�á�t

�r�á�t�y�®�x�x�w

L �r�á�x�{���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

��  

 



 

���� 
 

 

�6�O�L�N�D�������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�D���D�O�D�W�D���L���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

���� 
 

�=�D�K�Y�D�W���������3�R�S�U�H�þ�Q�R���W�R�N�D�U�L�W�L���Q�D�����������P�P�����J�U�X�E�R�� 

 

�6�O�L�N�D�������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D���������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�'�U�å�D�þ���D�O�D�W�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&�3�������%�5���������������� 
�3�O�R�þ�L�F�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&�3���%���������'���0������������ 

 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

�*�U�X�E�D���R�E�U�D�G�D�� 

�x �=�D���N�X�W���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�������Û 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� �������������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� �����������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �L��� �������P�P 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� �����������P���P�L�Q�� 

 



 

���� 
 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�U�R�O�D�]�D�� 

�J�5 
L
�u�w�t�®�s�r�r�r

�t�z�x�®�è

L �u�{�r�����•�‹�•�?�5 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�D���N�U�D�M�X���S�U�R�O�D�]�D�� 

�J�6 
L
�u�w�t�®�s�r�r�r

�s�u�w�®�è

L �z�u�r�������•�‹�•�?�5 

 �6�U�H�G�Q�M�L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�J�æ�å
L
�á�-�>�á�.

�6

L �x�s�r���•�‹�•�?�5�� 

 

   

�'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

 �. 
L �H�è 
E�H
E�H�Ü
L �u
E�y�s
E�u 

 �H
L ���y�y���•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�y�y

�r�á�t�w�®�x�s�r

L �r�á�w���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

��  



 

���� 
 

 

�6�O�L�N�D�������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�D���D�O�D�W�D���L���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

���� 
 

�=�D�K�Y�D�W���������. �R�Q�W�X�U�Q�R���W�R�N�D�U�L�W�L�����I�L�Q�R�� 

 

�6�O�L�N�D�������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D���������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

 

�6�O�L�N�D�������'�H�W�D�O�M���&���V���G�R�G�D�F�L�P�D���]�D���R�E�U�D�G�X���E�U�X�ã�H�Q�M�H�P 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�'�U�å�D�þ���D�O�D�W�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&�3�������%�5���������������� 
�3�O�R�þ�L�F�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&�3���%���������'���0������������ 

 

 

 



 

���� 
 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

 

�)�L�Q�D���R�E�U�D�G�D�� 

�x �=�D���N�X�W���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�������Û 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� ���������������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �=�ã�5��� �������������P�P 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �=�ã�6��� �����������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �L��� �������P�P 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� �����������P���P�L�Q 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�U�D�G�H���X�]�G�X�å�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���N�R�Q�W�X�U�H�� 

�J�è 
L
�v�r�r�®�s�r�r�r
�s�t�r�á�u�®�è


L �s�r�x�r�����•�‹�•�?�5 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�U�D�G�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���N�R�Q�W�X�U�H�� 

�J�ã 
L
�v�r�r�®�s�r�r�r

�s�v�v�®�è

L �z�z�w�������•�‹�•�?�5 

 �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���W�R�N�D�U�H�Q�M�D�� 

�J 
L
�J�è 
E�J�ã

�t

L �{�y�r���•�‹�•�?�5�� 

 

 �'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

 �. 
L �H�è 
E�H
E�H�Ü
L �u
E�u�{�á�y
E�z�á�z�w
E�u 

 �H
L ���w�v�á�w�w���•�• �� 

 

�6�W�U�R�M�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���X�]�G�X�å�Q�R�J���W�R�N�D�U�H�Q�M�D�� 

�P�æ�å�5 
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�:�u
E�u�{�á�y�;
�r�á�s�w�x�®�s�r�x�r


L �r�á�t�x���•�‹�• 

 

 

 



 

���� 
 

�6�W�U�R�M�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���W�R�N�D�U�H�Q�M�D�� 

�P�æ�å�5 
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�:�z�á�z�w
E�u�;
�r�á�s�w�x�®�{�y�r


L �r�á�r�z���•�‹�• 

  

�8�N�X�S�Q�R���V�W�U�R�M�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���]�D�K�Y�D�W�D�� 

�P�æ�å
L �P�æ�å�5 
E�P�æ�å�6 
L �r�á�t�x
E�r�á�r�z
L �r�á�u�v���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

 

 

��  

 

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�D���D�O�D�W�D���L���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D 

 

 

 

 



 

���� 
 

�=�D�K�Y�D�W���������.�R�Q�W�X�U�Q�R���W�R�N�D�U�L�W�L���Q�D���������P�P���V���L�]�U�D�G�R�P���U�D�G�L�M�X�V�D���5�� 

 

�6�O�L�N�D������ ���6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D���������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�'�U�å�D�þ���D�O�D�W�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&�3�������%�5���������������� 
�3�O�R�þ�L�F�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&�3���%���������'���0������������ 

 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

�)�L�Q�D���R�E�U�D�G�D 

�x �=�D���N�X�W���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�������Û 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� ���������������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� �����������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �L��� �������P�P 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� �����������P���P�L�Q 

 

 



 

���� 
 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�U�R�O�D�]�D�� 

�J�5 
L
�v�r�u�®�s�r�r�r

�t�z�x�®�è

L �u�{�r�����•�‹�•�?�5 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�D���N�U�D�M�X���S�U�R�O�D�]�D�� 

�J�6 
L
�v�r�u�®�s�r�r�r

�s�u�w�®�è

L �z�u�r�������•�‹�•�?�5 

 �6�U�H�G�Q�M�L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�J�æ�å
L
�á�-�>�á�.

�6

L �x�s�r���•�‹�•�?�5�� 

 

  

�'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

  �. 
L �H�è 
E�H
E�H�Ü
L �u
E�y�t�á�w
E�u 

  �H
L �y�z�á�w�����•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�y�z�á�w

�r�á�s�w�x�®�x�s�r

L �r�á�z�u���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

��  

 



 

���� 
 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�D���D�O�D�W�D���L���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

���� 
 

�=�D�K�Y�D�W���������8�Q�X�W�D�U�Q�M�H���W�R�N�D�U�L�W�L���‘ �������P�P 

 

�6�O�L�N�D���������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D���������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�'�U�å�D�þ���D�O�D�W�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q�����������$�����7���6�6�.�&�5������ 
�3�O�R�þ�L�F�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q�����������6�&�0�7���������������������3�5���������� 

 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

�*�U�X�E�D���R�E�U�D�G�D 

�x �=�D���N�X�W���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�������Û 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� ���������������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� �������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �E
L �s 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� �����������P���P�L�Q 

 



 

���� 
 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

  

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�U�R�O�D�]�D�� 

�J�5 
L
�u�s�v�®�s�r�r�r

�y�r�®�è

L �s�v�u�r�����•�‹�•�?�5 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�D���N�U�D�M�X���S�U�R�O�D�]�D�� 

�J�6 
L
�u�s�v�®�s�r�r�r

�z�v�®�è

L �s�s�{�r�������•�‹�•�?�5 

 �6�U�H�G�Q�M�L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�J�æ�å
L
�á�-�>�á�.

�6

L �s�u�s�r���•�‹�•�?�5�� 

  

�'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

  �. 
L �H�è 
E�H
E���H�Ü
L �u
E�x�{
E�u 

  �H
L �y�w�����•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�y�w

�r�á�u�y�u�®�s�u�s�r

L �r�á�s�w���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

��  



 

���� 
 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�D���D�O�D�W�D���L���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D 

�=�D�K�Y�D�W���������%�X�ã�L�W�L���S�U�R�Y�U�W���‘ �����������P�P 

 

�6�O�L�N�D���������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D���������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 



 

���� 
 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�'�U�å�D�þ���D�O�D�W�D�����&�R�U�R�'�U�L�O�O�������������������������/�;�, ���� 
�3�O�R�þ�L�F�D�����&�R�U�R�'�U�L�O�O���������������������������3�0���������� 

 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� ���������������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� ���������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �L��� �������P�P 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� �����������P���P�L�Q 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

�J 
L
�s�s�r�®�s�r�r�r

�t�r�á�u�®�è

L �s�y�r�r���•�‹�•�?�5 

 

 

 

�'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

  �. 
L �H�è 
E�H
L �u
E�u�t 

  �H
L �u�w�����•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�u�w

�r�á�u�t�x�®�s�y�r�r

L �r�á�r�x���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

��  

 �5�X�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D�����W�U��� �����������P�L�Q 

 



 

���� 
 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�D���D�O�D�W�D���L���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

���� 
 

�=�D�K�Y�D�W���������%�X�ã�L�W�L���S�U�R�Y�U�W���‘ �������P�P 

 

�6�O�L�N�D���������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D�����������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�'�U�å�D�þ���D�O�D�W�D�����&�R�U�R�'�U�L�O�O�����������'���������/���� ������ 
�3�O�R�þ�L�F�D�����&�R�U�R�'�U�L�O�O�����������������������:�����+���3���*�5���������� 

 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

�*�U�X�E�D���R�E�U�D�G�D 

�x �=�D���N�X�W���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�������Û 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� �������������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� �������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �E
L �s 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� �����������P���P�L�Q 



 

���� 
 

 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

  

�J 
L
�t�r�s�®�s�r�r�r

�u�z�®�è

L �s�y�r�r���•�‹�•�?�5 

 

 

�'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

  �. 
L �H�è 
E�H
L �u
E�x 

  �H
L �{�����•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�{

�r�á�t�v�®�s�y�r�r

L �r�á�r�t���•�‹�• 

  

  

 



 

���� 
 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�D���D�O�D�W�D���L���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

���� 
 

�=�D�K�Y�D�W�����������7�R�N�D�U�L�W�L���N�R�Q�W�X�U�X���V�D���V�N�R�ã�H�Q�M�H�P 

 

�6�O�L�N�D���������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D�����������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�'�U�å�D�þ���D�O�D�W�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&�3�������%�5���������������� 
�3�O�R�þ�L�F�D�����&�R�U�R�7�X�U�Q���3�U�L�P�H���&���%���������'���0������������ 

 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

�x �=�D���N�X�W���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�������Û 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� �������������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� �����������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �E
L �s 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� �����������P���P�L�Q 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 



 

���� 
 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�U�R�O�D�]�D�� 

�J�5 
L
�u�w�t�®�s�r�r�r

�x�t�®�è

L �s�z�s�r�����•�‹�•�?�5 

 �%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�D���N�U�D�M�X���S�U�R�O�D�]�D�� 

�J�6 
L
�u�w�t�®�s�r�r�r

�t�r�á�u�®�è

L �w�w�t�r�����•�‹�•�?�5 

 �6�U�H�G�Q�M�L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�J�æ�å
L
�á�-�>�á�.

�6

L �u�x�x�w���•�‹�•�?�5�� 

 

�'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

  �. 
L �H�è 
E�H
L �u
E�x 

  �H
L �{�����•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�v�®�{

�r�á�t�w�®�u�x�x�w

L �r�á�r�x���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

��  



 

���� 
 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�D���D�O�D�W�D���L���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

���� 
 

�=�D�K�Y�D�W�����������=�D�E�X�ã�L�W�L���S�U�R�Y�U�W���‘ ���������+�������]�D���L�]�U�D�G�X���Q�D�Y�R�M�D���0�� 

 

�6�O�L�N�D���������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D�����������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�6�Y�U�G�O�R�����&�R�U�R�'�U�L�O�O�������������������������������$�����*�0�;���%�0 

 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� �����������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� ���������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �E
L �s 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� �����������P���P�L�Q 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

�J 
L
�s�r�v�®�s�r�r�r

�u�á�u�®�è

L �s�r�r�r�r���•�‹�•�?�5 



 

���� 
 

�5�D�þ�X�Q�V�N�L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�W�L�ü�L���J�R�Q�M�H�Q�L�P���D�O�D�W�R�P���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���E�U�R�M��

�R�N�U�H�W�D�M�D���J�R�Q�M�H�Q�L�K���D�O�D�W�D�������������P�L�Q���������2�G�D�E�U�D�Q�L���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���E�X�ã�H�Q�M�D���E�L�W�L���ü�H�������������P�L�Q������ 

�'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

  �. 
L �H�è 
E�H
L �u
E�s�s 

  �H
L �s�v�����•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�s�v

�r�á�s�®�x�r�r�r

L �r�á�r�t���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

�� 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���L�]�E�R�U�D���D�O�D�W�D���L���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D 

 

 

 



 

���� 
 

�=�D�K�Y�D�W�����������8�U�H�]�D�W�L���Q�D�Y�R�M���0�� 

 

�6�O�L�N�D���������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D�����������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�$�/�$�7���� 

�1�R�V�D�þ���D�O�D�W�D�����5�H�Y�R�O�Y�H�U�V�N�L���Q�R�V�D�þ���D�O�D�W�D 

�1�D�Y�R�M�Q�R���V�Y�U�G�O�R�����6�D�Q�G�Y�L�N���&�R�U�R�7�D�S���7���������;�0�������$�$ ���0�����&������ 

�$�G�D�S�W�H�U���D�O�D�W�D�����6�D�Q�G�Y�L�N�������������&�����������������&�5 

�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� �����������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� �������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �E
L �s 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� ���������P���P�L�Q 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

 



 

���� 
 

�J 
L
�s�t�®�s�r�r�r

�v�®�è

L �{�w�r���•�‹�•�?�5 

�'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

  �. 
L �H�è 
E�H
L �u
E�{ 

  �H
L �s�t���•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�s�t

�r�á�y�®�{�w�r

L �r�á�r�t���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

 

�=�D�K�Y�D�W�����������8�U�H�]�D�W�L���Q�D�Y�R�M���0�����[������ 

 

�6�O�L�N�D���������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D�����������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

 

 

 



 

���� 
 

�$�/�$�7���� 

Navojno svrdlo: �Ä�,�V�F�D�U TPS MF-22X1.5-�0�³ 

 
�5�(�ä�,�0�,���5�$�'�$�� 

 �3�R�V�P�D�N��   �V��� �����������P�P���R�N�U 

 �'�X�E�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �D��� ���������P�P 

 �%�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D��   �E
L �s 

 �%�U�]�L�Q�D���U�H�]�D�Q�M�D��  �Y��� ���������P���P�L�Q 

�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 

�R
L
�&�®�è�®�J
�s�r�r�r

�\ �J 
L
�R�®�s�r�r�r

�&�®�è
���� 

 

�J 
L
�v�r�®�s�r�r�r

�t�t �®�è

L �w�z�r���•�‹�•�?�5 

�'�X�O�M�L�Q�D���R�E�U�D�G�H����  

  �. 
L �H�è 
E�H
L �u
E�t�z 

  �H
L �u�s���•�• �� 

 

 �6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L
�E�®�.
�O�®�J


L
�s�®�u�s

�s�á�w�®�w�z�r

L �r�á�r�v���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 

 

 

 

 

 

 



 

���� 
 

�8�N�X�S�Q�R���V�W�U�R�M�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�������� 

�P�æ
L �P�æ�å
E�P�æ�ã 


Í �P�æ�å
L �r�á�r�{ 
E�r�á�x�{
E�r�á�w
E�r�á�u�v
E�r�á�z�u
E�r�á�x�s
E�r�á�r�x
E�r�á�r�x
E�r�á�r�s
E�r�á�r�t 
E�r�á�r�t 
E�r�á�r�v


L �u�á�t�y���•�‹�• 


Í �P�æ�ã
L �r�á�s�®�s�s
L �s�á�s���•�‹�• 

�P�æ
L �P�æ�å
E�P�æ�ã
L �u�á�t�y
E�s�á�s
L �v�á�u�z���•�‹�• 

 

 

�8�N�X�S�Q�R���U�X�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�������� 

�P�å 
L 
Í �P�å 

�P�å 
L �r�á�v�u
E�r�á�t�w
E�r�á�w
L �s�á�s�z���•�‹�• 

�9�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�������� 

�P�Ü
L �P�æ
E�P�å 
L �v�á�u�z
E�s�á�s�z
L �w�á�w�x���•�‹�• 

�'�R�G�D�W�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�������� 

�P�× 
L �:�P�æ
E�P�å�; �®�r�á�t 
L �s�á�s�s���•�‹�• 

�8�N�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�������� 

�P�â 
L �P�Ü
E�P�× 
L �w�á�w�x
E�s�á�s�s
L �x�á�x�y���•�‹�• 

 

 

 

 

 

 

 



 

���� 
 

�������� ���2�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�x �7�R�N�D�U�H�Q�M�H���±���J�U�X�E�R�����þ�L�V�W�R 

�5�D�G�Q�R���P�M�H�V�W�R�����7�R�N�D�U�V�N�L���R�E�U�D�G�Q�L���F�H�Q�W�D�U���+�$�$�6���6�7������ 

 

�6�O�L�N�D���������&�1�&���W�R�N�D�U�V�N�L���R�E�U�D�G�Q�L���F�H�Q�W�D�U���+�$�$�6���6�7������ 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� 

Hod po x-osi 406 mm 

Hod po z-osi 851 mm 

Stezna glava 525 mm 

Maksimalna promjer rezanja 406 mm 

Provrt vretena 58 mm 

Nosivost stola 1361 kg 

Maksimalna snaga 15 KS 

Broj okretaja 6000 o/min 

�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�W�U�R�M�D�����G���[���ã���[���Y�� 343 x 160 x 217 cm 

Maksimalan broj alata na revolveru 12 kom 

 



 

���� 
 

Zahvat 1: Podi�ü�L���L���V�W�H�J�Q�X�W�L���L�]�U�D�G�D�N 

�$�/�$�7�����V�W�H�]�Q�D���J�O�D�Y�D 

�� 

�5�X�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�x �8�]�L�P�D�Q�M�H���U�D�G�Q�R�J���N�R�P�D�G�D���W�H�å�H�J���R�G�������N�J���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R�������P �W��� �������������P�L�Q�� 
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Zahvat 19: Otpustiti i odl�R�å�L�W�L izradak 
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Zahvat 20: Odraditi kontrolu dimenzija 
 
Kontrolirati svaki deseti izradak. 
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�S�R�V�P�D�N���V�U����     �������������P�P���R�N�U 

�E�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D���L����     �� 
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�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���E�U�X�V�Q�R�J���N�R�O�D���Q�E�� 
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�%�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D���L�]�U�D�W�N�D���Q�R�� 

�J�â 
L
�s�w�®�s�r�r�r
�s�t�{�á�w�®�è


L �u�y�����•�‹�•�?�5 

 

�6�W�U�R�M�Q�R���U�D�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�� 

�P�æ�å
L �t �®
�=�ã

�O�å �®�J�â

L

�t �®�r�á�s�w
�r�á�r�r�w�®�u�y


L �s�á�x�t���•�‹�• 

  

�6�W�U�R�M�Q�R���S�R�P�R�ü�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���L�O�L���D�O�D�W�D���� 

�P�æ�ã
L �r�á�s���•�‹�• 
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�=�D�K�Y�D�W���������5�X�þ�Q�R���L�V�S�R�O�L�U�D�W�L 

�$�O�D�W�����P�L�N�U�R�I�L�E�H�U���N�U�S�D���L���S�D�V�W�D���]�D���S�R�O�L�U�D�Q�M�H 

 

�6�O�L�N�D���������6�N�L�F�D���]�D�K�Y�D�W�D���������R�S�H�U�D�F�L�M�D������ 

�3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R���U�X�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���W�U���������P�L�Q 

 

�=�D�K�Y�D�W���������2�W�S�X�V�W�L�W�L���L���R�G�O�R�å�L�W�L���L�]�U�D�G�D�N 

�5�X�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���W�U�������������P�L�Q 

�=�D�K�Y�D�W���������2�G�U�D�G�L�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�D 

�.�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���V�Y�D�N�L�����������L�]�U�D�G�D�N 

�$�O�D�W�����P�L�N�U�R�P�H�W�D�U���Ä�0�D�K�U���0�,�&�5�2�0�$�5���������: �������������������P�P���³ 

�x �3�U�R�P�M�H�U���‡���������P�����P�P 

�x �3�U�R�P�M�H�U���‡�������������K�������P�P 

�8�N�X�S�Q�R���U�X�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���W�U�� 

�P�å 
L
�s
�s�r

���•�‹�• 
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���� �7�(�+�1�2�/�2�â�.�$���'�2�.�8�0�(�1�7�$�&�,�-�$ 

 

�3�R�S�L�V���D�O�D�W�D 

�3�R�S�L�V���V�W�U�R�M�H�Y�D 

�3�R�S�L�V���R�S�H�U�D�F�L�M�D 

�2�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L���O�L�V�W�R�Y�L 
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�7�(�+�1�,�ý�.�,���)�$�.�8�/�7�(�7���������5�,�-�(�.�$ POPIS 
ALATA  

Naziv dijela: VRATILO 
REDUKTORA 

Broj 
nacrta: 

List: 1 

Listova: 
4 

Broj 
oper. 

Stezni alat Rezni alat Mjerni alat 

Naziv Oznaka Naziv Oznaka Naziv Oznaka 

10 

stezna 
glava s 

3 
�þ�H�O�M�X�V�W�L��
(meke) 

  Hainbuch B �± Top    �5�H�]�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D 
CoroTurn Prime CP -
B1216D -M7-4425 

    

       �5�H�]�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D 
Coroturn Prime 107 

SCMT 12 04 12-PR-4425 
    

    Svrdlo 
Sandvik CoroDrill 870-                 

2030-20-PM-4334 
    

    Svrdlo 
Sandvik CoroDrill 860.1-         
0330-017A1-GMX1BM 

    

    Navojno svrdlo 
Sandvik CoroTap T300 -

XM102AA-M4-C110 
    

    Navojno svrdlo Iscar TPS MF-22X1.5-M     

 
 



 

������ 
 

�7�(�+�1�,�ý�.�,���)�$�.�8�/�7�(�7��������
RIJEKA 

POPIS 
ALATA  

Naziv dijela: VRATILO 
REDUKTORA 

Broj 
nacrta: 

List: 2 

Listova: 4 

Broj 
oper. 

Stezni alat Rezni alat Mjerni alat 

Naziv Oznaka Naziv Oznaka Naziv Oznaka 

20 

stezna 
glava s 

3 
�þ�H�O�M�X�V�W�L��
(meke) 

  Hainbuch B �± 
Top 

Rezna 
�S�O�R�þ�L�F�D 

CoroTurn Prime CP -B1216D 
-M7-4425 

    

    
Rezna 
�S�O�R�þ�L�F�D 

Coroturn Prime 107 
SCMT 12 04 12-PR-4425 

    

    
Rezna 
�S�O�R�þ�L�F�D 

CNMG 12 04 08-XM 
4425 

    

    
Rezna 
�S�O�R�þ�L�F�D 

CoroCut 1-2 N123H2- 
Q475-R0 1125 

    

    Svrdlo 
Sandvik CoroDrill 860.1-         

0800-025A0-GM 
    

    �8�S�X�ã�W�D�þ 
WNT SE.N,00.60° 

.C.WN 
    

 

    
Svrdlo 

Sandvik CoroChuck 930 
-140-P-08-088     
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�7�(�+�1�,�ý�.�,���)�$�.�8�/�7�(�7���������5�,�-�(�.�$ 
POPIS 

ALATA  
Naziv dijela: VRATILO 

REDUKTORA Broj nacrta: 
List: 3 

Listova: 4 

Broj 
oper. 

Stezni alat Rezni alat Mjerni alat 

Naziv Oznaka Naziv Oznaka Naziv Oznaka 

20 

    Navojno svrdlo 
Sandvik CoroTap 200 

T200-PM101JA-M8 P1PM 
    

    Glodalo 
Sandvik CoroDrill 880- 

D4500L-40-03 
    

 

    Glodalo Sandvik CoroBore BR20- 
56CC09F-C4 

    
 

 

        �3�R�P�L�þ�Q�R 
mjerilo 

Mahr Marcal 
16 ER (0-150 

mm) 

 

        �*�U�D�Q�L�þ�Q�L��
kontrolni trn 

Hoffman Group 
Gutchrom H7 45 

 

 

    
    �*�U�D�Q�L�þ�Q�L��

kontrolni trn 
Hoffman Group 
Gutchrom H7 95 

 

        Standardni vijak M8  

    
  

  
Standardni vijak M8 

 

 

    
  

  
�1�D�Y�R�M�Q�L���þ�H�S 

M22x1,5-6H, 
Go/NoGo 
KINEX 
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�7�(�+�1�,�ý�.�,���)�$�.�8�/�7�(�7���������5�,�-�(�.�$ 
POPIS 

ALATA  
Naziv dijela: VRATILO 

REDUKTORA Broj nacrta: 
List: 4 

Listova: 4 

Broj 
oper. 

Stezni alat Rezni alat Mjerni alat 

Naziv Oznaka Naziv Oznaka Naziv Oznaka 

30 

stezna glava s 
�����þ�H�O�M�X�V�W�L��
(meke) 

Hainbuch B �± Top         

    �3�U�R�W�X�]�X�S�þ�D�Q�L�N 
  

    

 

      
  

Mikrometar Diatest MK - ZM7  
 

 

50 

stezna glava s 
�����þ�H�O�M�X�V�W�L��
(meke) 

Hainbuch B �± Top          

    
Brusno kolo 
200x20x50,8 

Winterthur 3M 95A 
180L6V601W 

    
 

 

    
    Mikrometar 

Mahr MICROMAR 40  W 
(100-200 mm) 

 

60 

stezna glava s 
�����þ�H�O�M�X�V�W�L��
(meke) 

Hainbuch B �± Top 
    

     

    
Brusno kolo 
200x20x50,8 

Winterthur 3M 95A 
180L6V601W 

    
 

 

    
  

  
Mikrometar 

Mahr MICROMAR 40  W 
(100-200mm) 
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�7�(�+�1�,�ý�.�,���)�$�.�8�/�7�(�7���5�,�-�(�.�$ POPIS STROJEVA 
Naziv stroja: �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� 

CNC tokarski obradni centar HAAS-ST-10 

Hod po X-osi: 406 mm 
Hod po Z-osi: 851 mm 
Stezna glava: 525 mm 

Maksimalni promjer rezanja: 406 mm 
Provrt vretena: 58 mm 
Nosivost stola: 1361 kg 

Maksimalna snaga: 15 KS 
Broj okretaja: 6000 o/min 

Dimenzije stroja: 343x160x217 cm 

Maks. broj alata na revolveru: 12 kom 

�&�1�&���R�G�Y�D�O�Q�D���G�X�E�L�O�L�F�D���Ä�%�R�X�U�Q���	���.�R�F�K������������
VBG" 

�0�D�N�V�����S�R�V�P�L�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���������������R�N�U���P�L�Q 
Raspon broja prolaza: 10 - 200 prolaza7min 

Maks. promjer obratka: 1000 mm 
Maks. visina obratka: 450 mm 

Modul: do 8,5 mm 
Hod Z-osi: 700 mm 

Maks. masa obratka: 1995 kg 

Masa stroja: 16400 kg 

Stroj za indukcijsko kaljenje: 
ELDEC MIND XL 1500 

Maks. promjer obratka: 600 mm 
Maks. duljina obratka: 1300 mm 

Maks. masa obratka: 200 kg 
�3�R�V�P�L�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���;���<���=������������������������������

mm/min 
Generator:225 kW 

�%�U�X�V�L�O�L�F�D���Ä�6�W�X�G�H�U���6������ 

Snaga glavnog vretena: 6 kW 

Maks. broj okretaja: 2110 min-1 
Maks. promjer brusnog kola: 500 mm 

�0�D�N�V�����ã�L�U�L�Q�D���E�U�X�V�Q�R�J���N�R�O�D�����������P�P 

Maks. promjer obratka: 449 mm 
 

 

 

 

 

 



 

������  
 

Ulazni materijal 

POPIS 
OPERACIJA 

�d���,�E�/���<�/���&���<�h�>�d���d���Z�/�:���<�� 
�K�Ì�v���l���W�����X���ð�ó�ï�î 

  

�W�}�À�Œ�“�]�v�•�l���W 
Komada: 
5000/god 

List: 1 

�d���Œ�u�]���l���W 
Listova: 
1 

  
Oblik: ODLJEVAK Naziv dijela: Vratilo reduktora 

���]�u���v�Ì�]�i���W�����L�î�ô�ì�Æ�î�ô�ó�U�ñ���u�u Broj nacrta: 

Operacija tpz [min] 
t1 [min/kom] 

OPIS OPERACIJE Radionica 
Stroj 

10 45 
7,36 

Obraditi prema operacijskom listu broj 10 Strojna obrada 
Tokarski obradni centar HAAS-ST-10 

20 45 
12 

Obraditi prema operacijskom listu broj 20 Strojna obrada 
Tokarski obradni centar HAAS-ST-10 

30 30 
22,85 

Obraditi prema operacijskom listu broj 30 Strojna obrada 
���E�����}���À���o�v�������µ���]�o�]�������c���}�µ�Œ�v���˜���<�}���Z���í�ì�ì�ì��

VBG" 

40 0 
3,68 

Obraditi prema operacijskom listu broj 40 
Strojna obrada 

Stroj za indukcijsko kaljenje: 
ELDEC MIND XL 1500 

 
50 30 

2,82 
Obraditi prema operacijskom listu broj 50 

 

Strojna obrada  

���Œ�µ�•�]�o�]�������c�^�š�µ�����Œ���^�ï�ì�—  

50 30 
6,76 

Obraditi prema operacijskom listu broj 60 

 

Strojna obrada  

���Œ�µ�•�]�o�]�������c�^�š�µ�����Œ���^�ï�ì�—  
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���� �6�,�0�8�/�$�&�,�-�$���2�%�5�$�'�(���8���3�5�2�*�5�$�0�8���0�$�6�7�(�5�&�$�0 

 

�0�D�V�W�H�U�F�D�P�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K�� �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L�K�� �S�D�N�H�W�D���]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�����&�$�'���&�$�0���� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �*�O�D�Y�Q�D�� �V�Y�U�K�D�� �R�Y�R�J�� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� �M�H�� �S�R�G�U�å�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�V�W�U�R�M�Q�H�� �R�E�U�W�Q�L�þ�N�H�� �S�U�R�F�H�V�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�R�N�D�U�H�Q�M�H���� �J�O�R�G�D�Q�M�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�H�U�R�]�L�M�D�� �å�L�F�R�P���� �8�Q�X�W�D�U��

�0�D�V�W�H�U�F�D�P�D�����N�R�U�L�V�Q�L�N���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���V�L�U�R�Y�L�Q�H����

�Q�D�þ�L�Q���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�����D�O�D�W�H�����Q�D�þ�L�Q�H���R�E�U�D�G�H���L���G�U�X�J�H���G�H�W�D�O�M�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���V�W�Y�R�U�L�O�D���S�U�H�F�L�]�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D��

�F�L�M�H�O�R�J���S�U�R�F�H�V�D���R�E�U�D�G�H�� 

�,�D�N�R���V�P�R���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�O�L���R�S�ü�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���&�$�'���&�$�0���V�X�V�W�D�Y�D�����N�O�M�X�þ�Q�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D��

�R�E�U�D�G�H�� �M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �V�X�G�D�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�O�D�W�D�� �L�� �R�E�U�D�W�N�D���� �2�Y�R�� �M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�R��

�Y�D�å�Q�R���M�H�U���V�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���W�D�N�Y�L�K���V�X�G�D�U�D���þ�H�V�W�R���Y�U�O�R���V�N�X�S�H���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�Q�H�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���U�D�]�Y�R�M�X��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����G�D�Q�D�V���M�H���P�R�J�X�ü�H���]�Q�D�W�Q�R���R�O�D�N�ã�D�W�L���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���W�D�N�Y�L�K���S�R�J�U�H�ã�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� 

�.�R�Q�D�þ�Q�L���F�L�O�M���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���R�E�U�D�G�H���M�H���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���R�E�U�W�Q�L�þ�N�L���S�U�R�F�H�V���W�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�W�U�R�M�H�P�� �S�X�W�H�P�� �S�R�V�W�S�U�R�F�H�V�R�U�D���� �3�R�V�W�S�U�R�F�H�V�R�U�� �M�H��
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Nakon izrade svih zahvata jednako kao u prethodnoj operaciji �P�R�å�H�P�R �R�þ�L�W�D�W�L ukupno 

strojno  vrijeme svih zahvata. 
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�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P���I�R�U�P�X�O�D�P�D 

 

�8�N�X�S�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���G�R�E�L�Y�H�Q�R���V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P���L�]�Q�R�V�L���������������P�L�Q�����G�R�N���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���G�R�E�L�Y�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�Q�R�V�L��

�������������P�L�Q�����0�D�O�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���V�H���P�R�J�X���S�U�L�S�L�V�D�W�L���U�D�]�O�L�F�L���N�R�G���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���W�R�N�D�U�H�Q�M�D���S�R�ã�W�R���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q��

�S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�� 
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�2�Y�D�M�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �U�D�G�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �U�H�G�X�N�W�R�U�D�� �S�U�H�P�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �F�U�W�H�å�L�P�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �R�G�O�M�H�Y�N�D���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �L�]�U�D�G�H���� �V�� �I�R�N�X�V�R�P�� �Q�D�� �G�Y�D�� �W�L�S�D��

�S�R�þ�H�W�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����R�W�N�L�Y�D�N���L���R�G�O�M�H�Y�D�N�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����R�G�O�M�H�Y�D�N���M�H���]�D�G�D�Q���N�D�R���X�O�D�]�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���W�H���M�H��

�L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�L���]�D���]�D�G�D�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X�����ã�W�R���M�H���E�L�O�R���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L���F�U�W�H�å�� 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���M�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�����S�U�L�N�D�]�X�M�X�ü�L���X�N�X�S�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����5�D�]�U�D�G�R�P��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �V�X�� �X�N�X�S�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�����8�N�X�S�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�Y�L�K��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D���L�]�Q�R�V�L���������������P�L�Q���ã�W�R���M�H���P�D�Q�M�H���R�G���W�H�R�U�H�W�V�N�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�R�J�����U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���]�D��

�L�]�U�D�G�X���M�H�G�Q�R�J���N�R�P�D�G�D���R�G���������������P�L�Q�����6�L�P�X�O�D�F�L�M�D���R�E�U�D�G�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���X���&�$�'���&�$�0���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P��

�S�D�N�H�W�X���0�D�V�W�H�U�F�D�P���]�D���S�U�Y�D���G�Y�D���V�W�H�]�D�Q�M�D���Q�D���&�1�&���W�R�N�D�U�V�N�R�P���R�E�U�D�G�Q�R�P���F�H�Q�W�U�X�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L��

�G�R�E�L�Y�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]�U�D�G�H���V���X�N�X�S�Q�L�P���V�W�U�R�M�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�R�P���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���S�R�N�D�]�X�M�H���Y�U�O�R���P�D�O�H���U�D�]�O�L�N�H����

�1�D�M�Y�H�ü�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���V�X���X�R�þ�H�Q�D���N�R�G���R�E�U�D�G�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���W�R�N�D�U�H�Q�M�D�����J�G�M�H���V�H���X���D�Q�D�O�L�]�L���N�R�U�L�V�W�L�R���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q��

�E�U�R�M���R�N�U�H�W�D�M�D�����G�R�N���E�L���X���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���W�D�M���S�U�R�J�U�D�P���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�R���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���Q�D���V�W�U�R�M�X�� 

�%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�H�� �&�$�'���&�$�0�� �V�X�V�W�D�Y�H���� �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�� �V�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�E�U�D�G�H�����0�D�V�W�H�U�F�D�P���P�R�å�H���R�O�D�N�ã�D�W�L���S�U�R�F�H�V�����D�O�L���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L��

�V�R�I�W�Y�H�U���N�R�M�L���E�L���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���P�R�J�D�R���U�D�]�Y�L�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���R�E�U�D�G�H���L�O�L���Q�D�G�R�P�M�H�V�W�L�W�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���X���]�Q�D�Q�M�X����

�6�X�P�P�D���V�X�P�P�D�U�X�P�����R�Y�D�M���U�D�G���S�U�X�å�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���W�H�P�H�O�M���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�W�Y�D�U�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���X�Q�X�W�D�U��

�&�$�'���&�$�0���S�U�R�J�U�D�P�D�� 
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�=�D�G�D�W�D�N���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���M�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���Y�U�D�W�L�O�D���U�H�G�X�N�W�R�U�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M��

�J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�U�H�P�D���]�D�G�D�Q�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���Q�D�F�U�W�L�P�D���J�R�W�R�Y�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L���X�O�D�]�Q�R�J���S�R�O�X�S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

���R�W�N�L�Y�N�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�D�Q�L�� �X�� �S�U�L�O�R�J�X���� �8�� �S�U�Y�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �U�D�G�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �N�O�D�V�L�þ�D�Q�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N��

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�X�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L�]�U�D�W�N�D����

�D�Q�D�O�L�]�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]�U�D�G�H�����W�H�K�Q�R���±���H�N�R�Q�R�P�V�N�X���D�Q�D�O�L�]�X�����V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H���R�S�H�U�D�F�L�M�D���L���G�H�W�D�O�M�Q�X���U�D�]�U�D�G�X��

�R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �.�D�R�� �X�O�D�]�Q�L�� �S�R�O�X�S�U�R�L�]�Y�R�G���]�D�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�O�M�H�Y�D�N�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �S�U�R�F�H�V��

�V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�D���L���U�D�]�U�D�G�H���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����8���V�N�O�D�G�X���V���W�L�P���G�H�I�L�Q�L�U�D���V�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���V�W�U�R�M�Q�D���R�S�U�H�P�D���L���D�O�D�W�L�����5�H�å�L�P�L��

�U�D�G�D�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �D�O�D�W�D�� �6�D�Q�G�Y�L�N���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K��

�U�H�å�L�P�D�� �R�E�U�D�G�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �V�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �L�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �W�H�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� ���S�R�S�L�V�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �S�R�S�L�V�� �D�O�D�W�D���� �S�R�S�L�V�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �L�� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L�� �O�L�V�W�R�Y�L������ �8��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�E�U�D�G�H�� �X�� �&�$�'���&�$�0�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �S�D�N�H�W�X��

�0�D�V�W�H�U�F�D�P���� �6�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�� �E�R�O�M�L�� �Y�L�]�X�D�O�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�]�U�D�G�H�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���J�U�H�ã�D�N�D���Q�D�V�W�D�O�L�K���S�U�L�O�L�N�R�P���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�����1�D���N�U�D�M�X���U�D�G�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���N�U�D�W�N�D��

�X�V�S�R�U�H�G�E�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�P���U�D�]�U�D�G�R�P���L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L���� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �R�S�H�U�D�F�L�M�H���� �Y�U�D�W�L�O�R�� �U�H�G�X�N�W�R�U�D���� �&�$�'���&�$�0����

�0�D�V�W�H�U�F�D�P�����V�L�P�X�O�D�F�L�M�D 
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�7�K�H���J�R�D�O���R�I���W�K�L�V���P�D�V�W�H�U���W�K�H�V�L�V���L�V���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���D���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V���R�I���J�H�D�U���U�H�G�X�F�H�U���V�K�D�I�W���Z�L�W�K���F�H�U�W�D�L�Q��

�D�Q�Q�X�D�O�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �S�U�R�Y�L�G�H�G���W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �G�U�D�Z�L�Q�J�V�� �R�I�� �D�� �I�L�Q�L�V�K�H�G�� �S�U�R�G�X�F�W���D�Q�G���I�R�U�J�H�G��

�Z�R�U�N�S�L�H�F�H���U�H�D�G�\���I�R�U���&�1�&���P�D�F�K�L�Q�L�Q�J�����)�L�U�V�W���S�D�U�W���R�I���W�K�L�V���W�K�H�V�L�V���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J��

�S�U�R�F�H�V�V�� �S�O�D�Q�Q�L�Q�J�� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�F�O�X�G�H�V���� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�S�L�H�F�H����

�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�����W�H�F�K�Q�R���±�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �D�Q�G���G�H�W�D�L�O�H�G�� �H�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��

�V�W�U�X�F�W�X�U�L�V�D�W�L�R�Q���R�I�� �D�O�O�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����$�V�� �D�Q�� �H�Q�W�U�\�� �Z�R�U�N�S�L�H�F�H�����F�D�V�W�H�G���S�L�H�F�H���Z�D�V�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �D�V�� �D�Q�� �L�Q�S�X�W��

�P�D�W�H�U�L�D�O���R�Q���Z�K�L�F�K���D�O�O���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���E�D�V�H�G�����$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�D�W�����U�H�T�X�L�U�H�G���P�D�F�K�L�Q�H�V��

�D�U�H���F�K�R�V�H�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�R�R�O�L�Q�J�����0�D�F�K�L�Q�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�U�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�R�R�O���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�
�V�����6�D�Q�G�Y�L�N����

�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V�����'�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���D�O�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�D�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�Q�G���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G�����O�L�V�W���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V����
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