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SAZETAK

Ovaj rad opisuje postupak proracunavanja strukture za slucaj aluminijske brodice duzine
15 metara, namijenjene za traganje i spaSavanje na moru. Postupak odredivanja dimenzija
strukturnih elemenata izvrSen je sukladno pravilima ISO 12215-5 iz 2008. godine, te je isto
provedeno i prema novom izdanju pravila iz 2019. godine. U radu su predstavljeni i opisani
zahtjevi definirani navedenim pravilima i to za sluc¢aj kada je brod projektiran za projektnu
kategoriju A, pri brzini od 15 ¢vorova, te kada je projektiran za kategoriju D, pri ¢emu njegova
brzina tada iznosi 39 ¢vorova. Rezultati proracuna provjereni pomocu racunalnog programa
HullScant, te je izvrSena usporedba rezultata dobivenih proratunom sa rezultatima dobivenih
racunalnom provjerom. Naposljetku, temeljem izvrSenih proracuna izraden je klasifikacijski nacrt

trupa i nadgrada brodice sa potrebnim detaljima.

ABSTRACT

This thesis describes the process of scantling determination of a 15 meters long aluminum
vessel, intended for search and rescue at sea. The scantling determination procedure was
performed in accordance with the rules of ISO 12215-5 from 2008, and the same was carried out
according to the new edition of the rules from 2019. The thesis presents and describes the
requirements defined by the rules, for the case of designing the ship for project category A, at a
speed of 15 knots, and also for the project category D, where its speed is then 39 knots. The results
of the calculation were verified using the computer program HullScant, after which the results
obtained by the calculation were compared with the results obtained by computer verification.
Finally, based on the performed calculations, a structural arrangement drawing of the hull and

superstructure of the boat with the necessary details was made.



1. UVOD

Brodice za traganje i spasavanje na moru predvidene su za rad u uvjetima koji su daleko
od idealnih, te ih karakteriziraju dobre performanse na valovima i odli¢ne manevarske sposobnosti.
Ovakav tip plovila dizajniran je za izvrSavanje operacija spasavanja zivota, nadzor obale i podrsku
sigurnosti tijekom dogadaja na moru. U pravilu ovakva plovila opremljena su medicinskom
opremom, kako bi se pri izvrSavanju operacija spaSavanja unesre¢enima mogla hitno i na licu
mjesta pruziti medicinska pomo¢, ukoliko je to slucaj. Takoder, kod ovakvog tipa plovila nerijetko
se zahtijevaju nepotopivost i brzine vece od 30 ¢vorova, a sve to kako bi se osiguralo da brodica
ove namjene ima sposobnost pravovremeno sti¢i do korisnika, te da nesmetano izvrSava svoju
namjenu u bilo kojim vremenskim uvjetima. Upravo jedna takva brodica tema je ovoga rada. S
tim u vezi, u ovom radu detaljno je opisan proracun strukture aluminijske brodice glavnih
dimenzija Loa = 15,0 m, Ly = 14,56 m, B = 4,7 m, Tmax = 1,4 m. Proracun strukture izvrSen je
prema dva referentna dokumenta, na nadin da poglavlje 2 ovoga rada opisuje postupak
dimenzioniranja strukture sukladno pravilima ISO 12215-5 iz 2008. godine, dok je u poglavlju 3
opisan postupak dimenzioniranja strukture sukladno pravilima ISO 12215-5 iz 2019. godine.
Obzirom na navedeno izvrSena je usporedba konacno usvojene strukture za oba slucaja, te su
istaknute glavne razlike. Postupak proracunavanja strukture za navedenu brodicu popracen je
numerickim izrazima kojima su odredeni zahtjevi referentnih pravila, te odgovaraju¢im
pojasnjenjima za iste. Konac¢no, dobivene dimenzije provjerene su pomocu programskog paketa
HULLSCANT, te je izraden klasifikacijski nacrt trupa i nadgrada sa pripadajuc¢im detaljima. Nacrt
strukture brodice priloZen je na kraju ovoga rada. (PRILOG A)

Slika 1.1 "Brodica za traganje i spasavanje na moru"



2. PRORACUN STRUKTURE BRODICE — ISO 12215-5 2008.

U ovom poglavlju prikazan je i opisan postupak proracunavanja strukturnih elemenata
aluminijske brodice za traganje i spasavanje. Odredivanje strukturnih elemenata izvrSeno je
sukladno pravilima ISO 12215-5 iz 2008. godine, za plovila duljine do 24 metra. Postupak
proracunavanja strukture detaljno je opisan za glavno rebro (rebro 10) na presjeku 0,4Lwr.
Takoder, proracun je izvrSen za podru¢je krme i pramca, na presjecima 0,27Lwr (rebro 7) 1
0,86Lwr (rebro 20). Rezultati proracuna za referentne presjeke prikazani su tabli¢no. Nadalje,
struktura brodice proracunata je za projektnu kategoriju A pri brzini od 15 ¢v, te za projektnu
kategoriju D pri brzini od 39 ¢v. Brodica je projektirana na nacin da je u moguénosti obavljati
poslove traganja i spasavanja na gornjoj granici stanja mora 6 (znacajne valne visine 4 - 6 m), pri
brzini od 15 ¢v. Navedeno ukljucuje plovidbu na navedenom stanju mora u svim smjerovima
plovidbe u odnosu na valove te mogucénost tegljenja. S obzirom na proracunate faktore projektnih
pritisaka odredene su dimenzije strukture plovila, uzimajuéi u obzir opterecenja uslijed udaranja

pramca o valove, te nailazenja na val. Osnovni podaci o brodici navedeni su u tablici 2.1.

Tablica 2.1 "Osnovni podaci o brodici"

Loa=15m Duzina preko svega

Lu=14,56 m Duzina trupa plovila

LwL=13,13 m Duzina plovila na vodnoj liniji
Bu=4,7m Sirina plovila
Bc=4,00 m Sirina na zgibu, mjerena na rebru 10 (0,4Lw1)

Boa=17° Kut nagiba dna, mjeren na rebru 10 (0,4Lwr)
T=0,92m Gaz potpuno nakrcanog plovila
Tmax= 1,4 m Maksimalni gaz
mypc = 25150 kg Istisnina plovila
V=15/39 ¢v Brzina plovila



2.1 Odredivanje dimenzija panela i ukrepljenja

Prvi korak pri prorac¢unavanju dimenzija strukturnih elemenata jest odredivanje dimenzija
panela, te odredivanje razmaka i raspona ukrepa. Postupak odredivanja dimenzija panela, razmaka
i raspona ukrepa izvrsen je slijedeci pravila ISO 12215-5 iz 2008. godine, prema poglavlju 9.1 [1],
gdje je:

b (mm) — kra¢a dimenzija panela izmedu dva najbliza ukrepljenja

/ (mm) — dulja dimenzija panela izmedu dva najbliza ukrepljenja

s (mm) — razmak ukrepljujuéeg elementa,

[, (mm) — raspon ukrepljujuceg elementa.

Slika 2.1 "Skica dimenzija" [1]



S obzirom na ranije navedeno odredene su dimenzije ukrepljenih panela za presjeke

0,27Lwr (rebro 7), 0,4Lwr (rebro 10) 1 0,86Lwr (rebro 20), te su iste prikazane u tablici 2.2

Tablica 2.2 "Dimenzije ukrepljenih panela”

R7
b, mm
S, mm
[, mm
Ly rebra, mm
lu uzd. nosaca, NNl
R10
b, mm
S, mm
[, mm
Ly rebra, mm
lu uzd. nosaca, MN1
R20
b, mm
S, mm
[, mm
Ly rebra, mm

lu uzd. nosaca, Mn1

Dno
300
500
500
800

3800
Dno
350
600
600
1100

/

Dno
330
600
600
1300

Bok
350
500
500
1000
/
Bok
280
600
600
1000

Bok
350
600
600
700

Paluba Nadgrade

400 350
500 1000
500 1150
2200 2200
2000 /
Paluba Nadgrade
450 600
600 600
600 800
1000 2500
3000 /
Paluba Nadgrade
450 500
600 1200
600 600
2800 1500
/ /



Prema istim pravilima [1], u poglavlju 7.5.1, opisan je postupak odredivanja projektne
povrSine Ap, m*> pomoc¢u dolje navedenih izraza. Tablica 2.3 prikazuje vrijednosti projektnih

povrsina za sva tri promatrana presjeka.
Ap=(1xb)x 10°>2,5xb?x 10%, m? — izraz relevantan za oplatu,
Ap=(lux8)x 106 <0,33 x I,> x 10, m? — izraz relevantan za ukrepljenje
Tablica 2.3 "Povrsine ukrepljenih panela”

R7, Agp, m? Dno Bok  Paluba Nadgrade

Oplocenje 0,15 0,175 0,2 0,30
Orebrenje 0,40 0,50 1,60 2,20
Uzduznjaci 0,15 0,175 0,20 0,44
Uzd. nosaci 4,77 / 4,40 /

RI10, Agp, m* Dno Bok  Paluba Nadgrade

Oplocenje 0,21 0,168 0,27 0,36
Orebrenje 0,66 0,60 0,60 2,06
Uzduznjaci 0,21 0,168 0,27 0,48
Uzd. nosaci / / 3,00 /

R20, Agp, m*  Dno Bok  Paluba Nadgrade

Oplocenje 0,20 0,21 0,27 0,60
Orebrenje 0,78 0,42 2,59 1,80
Uzduznjaci 0,20 0,21 0,27 0,30
Uzd. nosaci / / / /



2.2 Faktori projektnog pritiska

Kako bismo odredili vrijednosti projektnog pritiska na plovilo, potrebno je odrediti faktore
projektnog pritiska ¢ije se vrijednosti mijenjaju ovisno o podrucju, vrsti i projektu samog plovila.
U ovoj cjelini opisan je postupak odredivanja spomenutih faktora, te su njihove vrijednosti

prikazane u tablicama.
Faktor projektne kategorije plovila, kpc

Faktor projektne kategorije u obzir uzima varijacije pritiska vode na plovilo u ovisnosti o
projektnoj kategoriji za koju je plovilo projektirano. Vrijednosti faktora kpc navedene su u tablici

2.4.
Tablica 2.4 "Faktor projektne kategorije kpc"

Projektna kategorija A B C D

kpc 1 0,8 0,6 0,4

Faktor dinamickog opterecenja, ncg

Faktor dinamickog opterecenja u obzir uzima optere¢enja na plovilo koja se javljaju uslijed
udaranja pramca o valove ili nailaZzenja na val. Ovaj faktor izrazava se u jedinicama gravitacijskog
ubrzanja, g = 9,81 m/s?. Kako bismo odredili vrijednost faktora dinamickog opterecenja, koristimo

se slijede¢im izrazima: (1,2)

= osz(LWL +0084) (50 — Bo) VB (1)
Neg =V, 108, ) Bo,a Mype
Za slucaj kada je vrijednost ncg> 3, ncg faktor je potrebno odrediti prema izrazu (2):
0,5V )
Neg = ——
< mypc®t’



Tablica 2.5 "Vrijednosti faktora dinamickog opterecenja ncc"

Faktor dinamickog optereéenja ncg

V, év 15 39
Projektna kategorija A D

nCG1 0,62 4,21

nce?2 / 3,48

Faktor raspodjele tlaka po duljini kr

Faktor raspodjele tlaka po duljini u obzir uzima promjene tlaka s obzirom na polozaj na
plovilu. Vrijednosti ovog faktora odreduju se prema izrazima (3) i (4) ili graficki pomocu

dijagrama kojeg prikazuje slika 2.2.

1-0,167 ‘nge e x X
L= 0.6 .LWL +0,167n;; < 12za m < 0,6, 3)
k, =1za Li > 0,6, )
WL
KL
. T
0:8 _ ,.//’; | AN
07 | /,/ ‘”69_6 ‘
o padNERDEE
o
0,5 ocEl
0,4
0,3
0,2
0,1
0

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 xIL,,

Slika 2.2 "Faktor raspodjele tlaka po duljini k" [1]

Pri racunanju faktora k; uzima se vrijednost faktora dinamic¢kog opterecenja 3 < ncg < 6. IzraCunate

vrijednosti faktora ki prikazane su u tablici 2.6.



Tablica 2.6 "Vrijednosti faktora k."

xLwr  KuL(15¢v)  Kkr(39 ¢v)

0 0,501 0,582
0.1 0,584 0,651
0.2 0,667 0,721
0.3 0,751 0,791
0.4 0,834 0,861
0.5 0,917 0,930
0.6 1 1
0.7 1 1
0.8 1 1
0.9 1 1

1 1 1

Faktor redukcije povrsine, kar

Faktor redukcije povrSine izlozene pritisku u obzir uzima varijacije tlacnih optere¢enja

zbog veli¢ine panela ili ukruéenja, te se racuna pomocu izraza (5):

) ) 0,15

0,3
Ap

0,25 < kAR == S 1 (5)

gdje je:
kr — strukturna komponenta i faktor vrste plovila
- kr =1, za sva podruc¢ja motornog plovila u gliserskom rezimu plovidbe,

- kr=1,5-3x10*x b, za panele motornog plovila u istisninskom rezimu plovidbe,

- kr=1-2x10%*x1l,, za ukrepljujue elemente motornog plovila u istisninskom rezimu
plovidbe.

Tablice u nastavku prikazuju vrijednosti strukturne komponente kr i faktora kar za pojedine

strukturne elemente u ovisnosti o rezimu plovidbe, za tri promatrana presjeka.



Tablica 2.7 "Vrijednosti faktora kr — Rebro 7"

Rebro 7 — Strukturna komponenta kg

R10, kr Dno Bok Paluba Nadgrade

Oplocenje 1,41 1,40 1,38 1,40
Orebrenje 0,84 0,80 0,56 0,56
Uzduznjaci 0,90 0,90 0,90 0,77
Uzd. nosaci 0,90 / 0,90 /

Tablica 2.8 "Vrijednosti faktora kg — Rebro 10"

Rebro 10 — Strukturna komponenta kg

R10, kr Dno Bok Paluba Nadgrade

Oplocenje 1,40 1,42 1,37 1,32
Orebrenje 0,78 0,80 0,80 0,50
Uzduznjaci 0,88 0,88 0,88 0,84
Uzd. nosaci / / 0,52 /

Tablica 2.9 "Vrijednosti faktora kg — Rebro 20"

Rebro 20 — Strukturna komponenta kg

R10, kr Dno Bok Paluba Nadgrade

Oplocenje 1,40 1,40 1,37 1,35
Orebrenje 0,74 0,86 0,44 0,70
Uzduznjaci 0,88 0,88 0,88 0,88
Uzd. nosaci / / / /

10



Tablica 2.10 "Vrijednosti faktora kar za gliserski rezim plovidbe — Rebro 7"

Gliserski reZim plovidbe
R7, kar Dno Bok Paluba Nadgrade
Oplocenje 0,81 0,77 0,74 0,65
Orebrenje 0,60 0,56 0,40 0,36
Uzduznjaci 0,81 0,77 0,74 0,59
Uzd. nosaci 0,29 / 0,30 /

Tablica 2.11 "Vrijednosti faktora kar za gliserski rezim plovidbe — Rebro 10"

Gliserski reZim plovidbe
RI10, kare Dno Bok Paluba Nadgrade
Oplocenje 0,73 0,78 0,67 0,62
Orebrenje 0,52 0,53 0,53 0,37
Uzduznjaci 0,73 0,78 0,68 0,57
Uzd. nosaci  / / 0,33 /

Tablica 2.12 "Vrijednosti faktora kar za gliserski rezim plovidbe — Rebro 20"

Gliserski reZim plovidbe
R20, kars Dno Bok Paluba Nadgrade
Oplocenje 0,74 0,73 0,67 0,53
Orebrenje 0,49 0,59 0,34 0,38
Uzduznjaci 0,74 0,34 0,67 0,66
Uzd. nosaci ~ / / / /



Tablica 2.13 "Vrijednosti faktora kar za istisninski rezim plovidbe — Rebro 7"

Istisninski reZim plovidbe

R7, kar Dno Bok Paluba Nadgrade

Oplocenje 1,00 1,00 1,00 0,91
Orebrenje 0,51 0,45 0,25 0,32
Uzduznjaci 0,73 0,69 0,67 0,45
Uzd. nosaci 0,26 / 0,26 /

Tablica 2.14 "Vrijednosti faktora kar za istisninski rezim plovidbe — Rebro 10"

Istisninski reZim plovidbe

RI10, kar Dno Bok Paluba Nadgrade

Oplocenje 1,00 1,00 0,92 0,82
Orebrenje 0,40 0,43 0,43 0,32
Uzduznjaci 0,64 0,69 0,60 0,49
Uzd. nosaci / / 0,29 /

Tablica 2.15 "Vrijednosti faktora kar za istisninski rezim plovidbe — Rebro 20"

Istisninski reZim plovidbe

R20, k4 Dno Bok Paluba Nadgrade

Oplocenje 1,00 1,00 0,92 0,72
Orebrenje 0,36 0,51 0,25 0,34
Uzduznjaci 0,65 0,64 0,60 0,58
Uzd. nosaci  / / / /
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Faktor redukcije tlaka na boku trupa, kz

Faktor redukcije bo¢nog tlaka kz interpolira tlak bo¢ne strane trupa izmedu (donjeg) tlaka

na vodnoj liniji i tlaka na palubi. Faktor redukcije tlaka na boku trupa odreduje se prema izrazu

(6):
k; =—— (6)

Gdje je:
Z — visina od vodne linije do palube, m

h — visina srediSta panela ili sredine ukrepljenja iznad konstrukcijske vodne linije, m

Tablica 2.16 "Skica visina za odredivanje faktora kz"

S}
4

60/7Z2
| =

.

WL

Konacno, vrijednost faktora kz iznosi:
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Faktor redukcije tlaka nadgrada i palubne kucice , ksup

Faktor redukcije tlaka nadgrada i palubne kuéice odreden je prema poglavlju 7.7, Tablici

4.[1]
k¢yp = 0,5 — za nepristupacna podrucja boka,
ksyp = 0,67 — za pristupacna podrucja boka,

k¢yp = 1 — za pramcano podrucje

2.3 Projektni tlakovi

Projektni tlakovi motornog plovila odreduju se za istisninski 1 gliserski rezim plovidbe.
Opterecenja koja se javljaju tijekom izvrSavanja osnovne funkcije plovila primaran su faktor u
dimenzioniranju elemenata strukture istog. U nastavku su prikazani izrazi koji definiraju svaki od
promatranih tlakova, a kona¢no usvojene vrijednosti tlakova prikazane su tablicno. Detaljan

postupak odredivanja projektnih tlakova opisuje poglavlje 8. [1]

Tlak na dnu plovila u istisninskom rezimu plovidbe

Projektni tlak na dnu plovila, u istisninskom rezimu plovidbe, definira se kao veca

vrijednost dobivena slijede¢im izrazima (7) 1 (8):

Pgyp = Pemp Baske * kAR ’ kDC ' kL (7)

Pgy min = 0;45mLDCO’33 + (0,9Ly, * kpc) (8)

Gdje je:
Pgup — projektni tlak na dnu plovila u istisninskom rezimu, kN/m?
Pgy vy — minimalni zahtijevani projektni tlak na dnu plovila, kN/m?

Pauvp Base = 2,41’1’1LDC0’33 + 20, kN/m?
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Tlak na dnu plovila u gliserskom rezimu plovidbe

Projektni tlak na dnu plovila, u gliserskom rezimu plovidbe, definira se kao veca vrijednost
dobivena slijede¢im izrazima (9) i (10):
Pgmp = Ppmp pase " kar " ki )

Peymin = 0;45mLDCO'33 + (0,9Ly, - kpc) (10)

Gdje je:
Pgyp — projektni tlak na dnu plovila u gliserskom rezimu, kN/m?

Pgy vy — minimalni zahtijevani projektni tlak na dnu plovila, kN/m?

_ 01mypc 0,5 2
Pgump pase = Lot -Br (1 + kpc 'ncc)' kN /m
WL'BC

Tlak na boku plovila u istisninskom rezimu plovidbe

Projektni tlak na boku plovila, u istisninskom rezimu plovidbe, definira se kao veca

vrijednost dobivena slijede¢im izrazima (11) 1 (12):

Psyp = [PDMBASE + kz ’ (PBMD BASE — PDMBASE)] ’ kAR ' ch ' kL (1T)

Poy v = 0,9Ly, - kpc (12)

Gdje je:
Psup — projektni tlak na boku plovila u istisninskom reZimu, kN/m?

Psu vy — minimalni zahtijevani projektni tlak na boku plovila, kN/m?
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Tlak na boku plovila u gliserskom rezimu plovidbe

Projektni tlak na boku plovila, u gliserskom rezimu plovidbe, definira se kao veca

vrijednost dobivena slijede¢im izrazima (13) 1 (14):
Psyp = [PDM BASE T+ kz ' ( O;ZSPBMP Base — Ppm BASE)] ’ kAR ’ kDC ' kL (13)

Psymiv = 09Ly, - kDC (14)

Gdje je:
Psup — projektni tlak na boku plovila u gliserskom rezimu, kN/m?

Psu vy — minimalni zahtijevani projektni tlak na boku plovila, kN/m?

Tlak na palubi

Projektni tlak na palubi se definira kao veca vrijednost dobivena slijede¢im izrazima (15)

i(16):
Ppum =PDMBASE'kAR'kDC'kL (15)

Ppm min =5kN/m2 (16)

Gdje je:
Ppu — projektni tlak na palubi, kKN/m?
Ppuy vy — minimalni zahtijevani projektni tlak na palubi, kN/m?

Ppargase = 0,35Lwr + 14,6, kKN/m?
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Tlak u podruc¢ju nadgrada

Projektni tlak u podruc¢ju nadgrada definiran je izrazom (17):

Psyp v = Ppm ase ch ' kAR ! kSUP (17)

Gdje je:

Psup m — projektni tlak u podrucju nadgrada, kN/m?

U tablici 2.17 istaknute su vrijednosti minimalnih i baznih tlakova u kN/ m?. Nadalje, u

tablicama koje slijede prikazane su vrijednosti projektnih tlakova za podrucje dna, boka, palube 1

nadgrada, za rebro 10, te za rebra 7 i 20. Promatrani su tlakovi za brzine od 15 i 39 ¢v, te za

istisninski 1 gliserski rezim plovidbe. Takoder, tablicno su prikazane i usvojene vrijednosti.

Tablica 2.17 "Minimalni i bazni tlakovi s obzirom na projektnu kategoriju"”

V, ¢v

Projektna kategorija

PeMm MmN
Dno Pmp BASE
PsMD BASE
Bok Psm MmN
Pom MmN
Paluba
Ppwm BASE

15
A
20,48
77,73
87,98
11,82
5,00

19,2

39
D
15,04
153,37
87,98
4,73
5,00

19,2
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Tablica 2.18 "Projektni tlakovi za gliserski rezim plovidbe"

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje
Uzduznjaci

Uzd. nosaci

Pewmp
52,34
39,00
52,34
18,55

R7 — Gliserski reZim plovidbe

15

A
Psmp Ppmp
12,42 11,56
9,10 6,36
12,42 11,56
/ 5,00

Psupm
6,26
5,00
5,63

/

Pemp
106,60
79,43
106,60
37,77

39

Psmp

7,64

5,57

7,64
/

Ppmp
5,00
5,00
5,00
5,00

Tablica 2.19 "Projektni tlakovi za istisninski rezim plovidbe"

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje
Uzduznjaci

Uzd. nosaci

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje
Uzduznjaci

Uzd. nosaci

Pemp
73,35
37,08
53,32
18,90

R7 — Istisninski reZim plovidbe

15
A

Psmp Ppmp

44,68 16,00
20,12 5,00
31,00 11,63

/ 5,00

Psupm
8,73
5,00
5,00

/

Pemp
30,28
15,31
22,02
7,80

Tablica 2.20 "Usvojene vrijednosti projektnih tlakova"

R7 — Usvojeni projektni tlakovi, kN/m?

Pem
73,35
39,00
53,32
18,90

15
A
Psm Ppm
44,68 16,00
20,12 6,36
31,00 11,63
/ 5,00

Psupm
8,73
5,00
5,63

/

Pem
106,60
79,43
106,60
37,77

39
D
Psvp  Pomp
18,45 6,61
8,31 5,00
12,80 5,00
/ 5,00
39
D
Psm  Pom
18,45 6,61
8,31 5,00
12,80 5,00
/ 5,00

Psur M

5,00
5,00
5,00

Psupm
5,00
5,00
5,00

/

Psur M

5,00
5,00
5,00
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Tablica 2.21 "Projektni tlakovi za gliserski rezZim plovidbe"

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje
Uzduznjaci

Uzd. nosaci

Pewmp

47,31

33,56

47,31
/

R10 - Gliserski rezim plovidbe

15
A

Psmp Ppwmp

12,57 1

0,84

8,58 8,53

12,57 1

0,84

/ 5,30

Psurm
5,96
5,00
5,47

/

39

Pevp  Psmp  Powmp
96,37 7,73 5,00
68,35 528 5,00
96,37 7,73 5,00

/ / 5,00

Tablica 2.22 "Projektni tlakovi za istisninski rezim plovidbe"

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje
Uzduznjaci

Uzd. nosaci

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje
Uzduznjaci

Uzd. nosaci

Pemp

73,35

29,63

47,13
/

15

Psmp

44,68

19,10

30,69
/

A
Ppmp
14,79
6,82
10,28
5,00

Psupm
7,87
5,00
5,00

/

R10 — Istisninski reZim plovidbe

39

D
Pevp  Pswp  Powmp
30,28 18,45 6,10
12,23 7,86 5,00
19,46 12,67 5,00
/ / 5,00

Tablica 2.23 "Usvojene vrijednosti projektnih tlakova"

R10 - Usvojeni projektni tlakovi, kN/m?

Pem
73,35
33,56
47,31

/

15
A
Psm
44,68
19,10
30,69
/

Ppm
14,79
8,53
10,84
5,30

Psurm
7,87
5,00
5,47

/

39

D
Pem Psm Pom
96,37 1845 6,10
68,35 7,86 5,00
96,37 12,67 5,00
/ / 5,00

Psupm
5,00
5,00
5,00

Psup m
5,00
5,00
5,00

/

Psupm
5,00
5,00
5,00
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Tablica 2.24 "Projektni tlakovi za gliserski rezim plovidbe"

V, ¢v

Projektna
kategorija

Podrucje
Oplocenje
Orebrenje

Uzduznjaci

R20 — Gliserski rezim plovidbe

15 39

A D
Pemp  Psmp Pomp  Psupm Pevp  Psmp Pomp  Psupm
48,16 11,76 10,84 5,12 98,08 7,23 5,00 5,00
31,92 9,55 5,50 500 65,01 587 5,00 5,00
48,16 11,76 10,84 6,30 98,08 7,23 5,00 5,00

Tablica 2.25 "Projektni tlakovi za istisninski rezim plovidbe"

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje

Uzduznjaci

V, ¢v

Projektna
kategorija

Podrucje
Oplocenje
Orebrenje

Uzduznjaci

R20 — Istisninski reZim plovidbe

15 39
A D
Pemp Psyp  Pomp Psupm  Pevp Pswp  Pomp  Psupm
73,35 44,68 14,79 691 30,28 18,45 6,11 5,00
26,73 22,79 5,00 500 11,04 9,41 5,00 5,00
4797 28,71 10,47 551 19,81 11,85 5,00 5,00
Tablica 2.26 "Usvojene vrijednosti projektnih tlakova"
R20 - Usvojeni projektni tlakovi, kN/m?
15 39
A D
Pem  Psm Pom Psuepm Pev Psv Pom  Psupm
73,35 44,68 14,79 691 98,08 1845 6,11 5,00
31,92 22,79 5,50 500 65,01 941 5,00 5,00
48,16 28,71 10,84 6,30 98,08 11,85 5,00 5,00
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2.4 Proracun elemenata strukture
Proracun oplocenja

Oplocenje plovila dimenzionirano je sukladno referentnim pravilima [1]. Postupak
odredivanja dimenzija oplocCenja detaljno opisuje poglavlje 10 u ve¢ spomenutoj literaturi.

Zahtijevana debljina oplocenja racuna se prema izrazu (17):

P'kz

17
10000, {17

tzb'kc'

Gdje je:
¢t —minimalna zahtijevana debljina oplocenja, mm
b —krac¢a dimenzija panela, definirana u poglavlju 2.2

kc = 1 — faktor korekcije zakrivljenosti za zakrivljene panele; poglavlje 10.1.3, Tablica 6
[1]
P — projektni tlak (na podrucju dna, boka, palube ili nadgrada) za oplocenje, kN/m?

k> = 0,48 — faktor ¢vrstoce na savijanje (temelji se na omjeru dimenzija panela); poglavlje

10.1.2, Tablica 5 [1]
04=0,9 6,,= 112,5 N/mm? — projektno naprezanje za aluminijsku leguru Al 5083 — H111.

oyw =125 N/mm? — naprezanje na granici teenja za aluminijsku leguru Al 5083 — H111.

Minimalna debljina oplo¢enja dna i boka odreduje se prema izrazu (18), dok se minimalna

debljina palube odreduje prema izrazu (19):
tmin = ks (A+k; -V + kg -mypc®3?) (18)
tmin = 1,35+ 0,06Ly,, (19)

Gdje je:

tmin — minimalna zahtijevana debljina oplo¢enja, mm
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Tablica 2.27 "Faktori minimalne debljine"

Faktori minimalne debljine

Materijal Polozaj A ks k7 ks
o Dno 1,0 125 0,02 0,1
Aluminij - =
Bok / krmeno 1,0 %y 0,00 0,1
zrcalo

U tablicama u nastavku prikazane su dobivene vrijednosti debljina oplocenja za rebra 7, 10 i 20

pri ¢emu su zadovoljeni ranije navedeni zahtjevi. Konac¢no, prikazana je tablica usvojenih

vrijednosti debljine tus za cijelu brodicu.

Tablica 2.28 "Proracun debljina oplocenja R7"

V, év 15 39

Projektna kategorija A D
Debljina oplocenja, mm t tmin t tmin
Dno 5,3 4,13 6,4 4,61

Bok ispod vodne linije 6,2 4,13 3,4 4,61

Bok iznad vodne linije 4.8 3,83 3,1 3,83

Paluba 3.3 2,14 2,1 2,14
Nadgrade 3,5 / 1,6 /

Tablica 2.29 "Proracun debljina oplocenja R10"

V, év 15 39

Projektna kategorija A D
Debljina oplocenja, mm t tmin t tmin
Dno 6,2 4,13 7,1 4,61

Bok ispod vodne linije 5,0 4,13 32 4,61

Bok iznad vodne linije 3,9 3,83 2,5 3,83

Paluba 3,6 2,14 2,3 2,14
Nadgrade 3,5 / 2,8 /
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Tablica 2.30 "Proracun debljina oplocenja R20"

V, év 15 39

Projektna kategorija A D
Debljina oplocenja, mm t tmin t tmin
Dno 5,8 4,13 6,8 4,61

Bok ispod vodne linije 6,2 4,13 4,0 4,61

Bok iznad vodne linije 4.8 3,83 3,1 3,83

Paluba 3,6 2,14 2,3 2,14
Nadgrade 2,7 / 2,3 /

Tablica 2.31 "Usvojene vrijednosti debljine oplocenja za cijelo plovilo"

Debljina oplocenja, mm t us
Dno 8

Dno (podrucje motora) 11

Krmeno zrcalo (ispod VL)

Krmeno zrcalo (iznad VL)
Bok ispod vodne linije
Bok iznad vodne linije

Bok (pramac)
Paluba
Nadgrade

A L 0 WL o W X



Proracun okvira, nosaca i ukrepa

Ukrepni elementi dimenzionirani su sukladno referentnim pravilima [1]. Postupak detaljno
opisuje poglavlje 11, navedenog dokumenta. Pri proratunavanju dimenzija ukrepnih elemenata
zadovoljeni su zahtjevi za minimalnom povrSinom poprecnog presjeka, te minimalnim otpornim
momentom profila prema izrazima (20) 1 (21):

i kSA'P'S'lu

Ay = —107° (20)
Ta

M _ 83,33kc5'P'S'lu

107°
> @

Gdje je:

Aw — minimalna zahtijevana povrsina popre¢nog presjeka profila, cm?,

SM — minimalni zahtijevani otporni moment profila, cm?,

kes = 1 — faktor korekcije zakrivljenosti za ukrepljenje, poglavlje 11.2.1, Tablica 16. [1]

P — projektni tlak (za pojedino podrugje) pojedinog elementa, kN/m?,

0a=0,7 oy = 87,5 N/mm? ; — projektno naprezanje za aluminijsku leguru Al 5083 —H111.
74 = 0,4 0y = 50 N/mm? ; — projektno naprezanje za aluminijsku leguru Al 5083 — H111.
6a=0,7 6, = 80,5 N/mm? — projektno naprezanje za aluminijsku leguru Al 6082 T6.

74 = 0,4 0, = 46 N/mm?® — projektno naprezanje za aluminijsku leguru Al 6082 T6.
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U tablicama u nastavku prikazane su minimalne zahtijevane i usvojene vrijednosti otpornih
momenata i povrsina poprecnih presjeka za slucaj rebara, uzduznih nosaca, te uzduznjaka za rebra

7,101 20.
Tablica 2.32 "Vrijednosti momenata otpora — R7"

R 7 (0,27Lwi) — OREBRENJE

SM, cm? MO min
v, év 15 39 MOy, ~ UStolef simenetie
Projektna kategorija A D
Rebrenica 11,88 2421 75,89 T130x6/60x6
Bok 9,58 3,96 33,76 T100x6/40x4
Sponja 15,93 12,53 50,15 T100x6/60x6

Tablica 2.33 "Vrijednosti momenata otpora — R10"

R 10 (0,4Lwi) - OREBRENJE

SM, cm? MO min
v, év 15 39 MO, ol imenle
Projektna kategorija A D
Rebrenica 23,20 47,26 75,89 T130x6/60x6
Bok 10,88 4,49 33,76 T100x6/40x4
Sponja 5,30 3,11 31,31 L80x40x4
Nadgrade 17,86 17,86 18,02 T60x6/50x5

Tablica 2.34 "Vrijednosti momenata otpora — R20"

R 20 (0,86Lw1) — OREBRENJE

SM, cm? MO min
Vv, év 15 39 MO, Ul dimeniie
Projektna kategorija A D
Rebrenica 30,82 62,78 75,89 T130x6/60x6
Bok 6,38 2,63 33,76 T100x6/40x4
Sponja 26,79 24,35 30,06 T80x6/50x5
Nadgrade 12,86 12,86 18,02 T60x6/50x5

Tablica 2.35 "Vrijednosti momenata otpora — R7"
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R 7 (0,27Lwi) — UZDUZNA STRUKTURA

MO min
V, év 15 30 MO, Ul dimeniie
Projektna kategorija A D
Uzduznjaci dna 3,81 7,61 15,97 Traka 80x8
Uzduznjaci boka 2,58 1,07 4,26 Traka 50x5
Uzduznjaci palube 1,13 0,48 2,29 Traka 40x5

Uzd. nosac palube 41,90 4190 110,75 L100x100x10
Uzd. nosac dna 207,84 415,55 450,64 T200x10/150x12

Tablica 2.36 "Vrijednosti momenata otpora — R10"

R 10 (0,4Lw1) — UZDUZNA STRUKTURA

MO min
v, v 15 30 MOy e
Projektna kategorija A D
Uzduznjaci dna 5,68 11,56 15,97 Traka 80x8

Uzduznjaci boka 2,95 1,22 4,26 Traka 50x5
Uzduznjaci palube 1,67 0,77 2,29 Traka 40x5
Uzd. nosac palube 49,02 46,58 67,68 L80x80x8

Tablica 2.37 "Vrijednosti momenata otpora — R20"

R 20 (0,86Lw1) — UZDUZNA STRUKTURA

MO min
V, v 15 30 MOy kel
Projektna kategorija A D
Uzduznjaci dna 5,45 11,10 15,97 Traka 80x8

Uzduznjaci boka 3,44 1,42 4,26 Traka 50x5
Uzduznjaci palube 1,67 0,77 2,29 Traka 40x5
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Tablica 2.38 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R7"

R 7 (0,27Lwi) — OREBRENJE

Aw, cm? A Wmin
V, ¢v 15 39 Aw us
Projektna kategorija A D
Rebrenica 1,56 3,18 8,16
Bok 1,01 0,42 6,30
Sponja 0,76 0,60 6,24

Tablica 2.39 "Vrijednosti povrSina poprecnih presjeka — R10"

R 10 (0,4Lwi) - OREBRENJE

Aw, cm? A Wmin
V, ¢v 15 39 Aw us
Projektna kategorija A D
Rebrenica 2,21 4,51 8,16
Bok 1,14 0,47 6,30
Sponja 0,05 0,33 5,04
Nadgrade 0,12 0,75 3,84

Tablica 2.40 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R20"

R 20 (0,86Lw1) — OREBRENJE

Aw, cm? A Wmin
V, ¢v 15 39 Aw us
Projektna kategorija A D
Rebrenica 2,49 5,07 8,16
Bok 0,96 0,40 6,30
Sponja 1,00 0,91 5,04

Nadgrade 0,90 0,90 3,84



Tablica 2.41 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R7"

R 7 (0,27Lwi) — UZDUZNA STRUKTURA

Aw, cm? A Wmin
V, v 15 39 Aw us
Projektna kategorija A D
Uzduznjaci dna 1,33 2,67 5,16

Uzduznjaci boka 0,78 0,32 2,70
Uzduznjaci palube 0,30 0,13 1,80
Uzd. nosac palube 2,39 2,39 10,40

Uzd. nosac na 5,74 11,48 38,00

Tablica 2.42 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R10"

R 10 (0,4Lw1) — UZDUZNA STRUKTURA

AW; sz A Wmin
V, cv 15 39 AW us
Projektna kategorija A D

Uzduznjaci dna 0,99 3,47 5,16

Uzduznjaci boka 0,52 0,46 2,70
Uzduznjaci palube 0,29 0,18 1,80
Uzd. nosac palube 1,72 1,63 23,54

Tablica 2.43 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R20"

R 20 (0,86Lw1) — UZDUZNA STRUKTURA

AW; sz A Wmin
V, cv 15 39 AW us
Projektna kategorija A D

Uzduznjaci dna 1,73 3,53 5,16
Uzduznjaci boka 1,03 0,43 2,70
Uzduznjaci palube 0,39 0,18 1,80



2.5 Proracun pregrada

Prora¢un pregrada izraden prema poglavlju 8.3 iz pravila [1]. Brodica ima tri
vodonepropusne pregrade i to rebro 8 — pregrada strojarnice, rebro 15 — pregrada prostora za

korisnike brodice i posadu, te rebro 22 — pramcana pregrada.
Tlak — nepropusne pregrade, Pws

Tlak na nepropusnim pregradama je odreden prema izrazu (22):
PWB =7'hB,kN/m2 (22)

Gdje je :
Pywg — projektni tlak nepropusne pregrade, kN/m?
hp — visina odredena prema poglavlju 8.3.1, Slika 4. [1]

Odredivanje visine hg prikazuje slika 2.3.

/7[3:/7

hs = (2/3) h

cL cL
|
|
|
|
|
|

[ =

Slika 2.3 "Odredivanje visine hg"

Tablica 2.44 "projektni tlak nepropusnih pregrada”

R 8 R 15 R 22

Pws, kN/ m? 9,33 7,70 9,33
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Dimenzije pregrada

Kako bismo odredili debljinu i otporne momente pregrada, koristimo se izrazima
navedenim u poglavlju 2.5. Na taj nadin proracunate dimenzije vodonepropusnih pregrada

prikazane su u slijedecoj tablici.

Tablica 2.45 "Dimenzije vodonepropusnih pregrada"
RS R 15 R 22
MIN USVOJENO MIN USVOJENO MIN USVOJENO
Debljina pregrade, mm: 2,58 4 2,34 4 2,86 4

SM vertikalnih ukrepa, 2,69 Traka 50x5 5,75 Traka 60x6 5,76 Traka 60x6

cm’:

SM L profila, cm?: 27,21  L100x60x6 23,43 L100x60x6 27,21 L100x60x6
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3. PRORACUN STRUKTURE - ISO 12215-5 2019.

3.1 Ulazni podaci

U ovom dijelu rada biti ¢e prikazan prora¢un odredivanja dimenzija strukturnih elemenata
brodice za traganje i spasavanje na moru, prema pravilima ISO 12215-5 iz 2019.godine [2]. S
obzirom da se radi o novom izdanju pravila iz 2008. godine, Citatelja ¢e se upucivati na ranije
opisana poglavlja za slucaj kada nije doslo do promjene u pravilima. Ulazni podaci za proracun,
odnosno glavni podaci o brodu, ostaju ne promijenjeni, te su isti prikazani u tablici 2.1. Takoder,
osim ulaznih podataka, poglavlje 2.1 u kojem je opisan postupak odredivanja dimenzija panela 1

ukrepljenja, te postupak odredivanja projektne povrSine Api dalje je relevantno za ovaj proracun.

3.2 Faktori projektnog pritiska

Kao $to je to bio slucaj u prethodnom poglavlju, tako je i prema pravilima iz 2019. godine
potrebno odrediti vrijednosti faktora projektnog pritiska u svrhu odredivanja projektnog pritiska
na plovilo. Faktori potrebni za daljnji proraun opisani su u nastavku, te su istaknuti izrazi potrebni
za njihovo odredivanje. Ukoliko su definicija ili izraz nekog faktora ostali ne promijenjeni u

odnosu na starije izdanje pravila, Citatelja ¢e se uputiti na ranije opisana poglavlja.

Faktor projektne kategorije plovila, kpc

Vrijednosti faktora projektne kategorije plovila kpc, ostaju ne promijenjene u odnosu na

pravila iz 2008. godine [1], te su iste navedene ranije u poglavlju 2.2, tablici 2.4.
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Faktor dinamickog opterecenja, kpyn

U novom izdanju pravila [2] dolazi do promjene oznake faktora dinamickog opterecenja.
Oznaka ncg zamijenjena je oznakom kpyn. Ovaj faktor u obzir uzima optere¢enja na plovilo koja
se javljaju uslijed udaranja pramca o valove ili nailazenja na val. Izrazava se u jedinicama
gravitacijskog ubrzanja, g = 9,81 m/s?. Sukladno pravilima ISO 12215-5 2019. [2], razlikujemo
faktore dinamickog optere¢enja kpyni i kpyn2. Kada govorimo o faktoru kpyni, govorimo o
inicijalnom faktoru dinamickog opterec¢enja, dok kpynz predstavlja korigirani faktor dinamickog
opterecenja za slucaj kada je vrijednost kpyni veca od 3. Vrijednost faktora dinamickog

opterecenja odreduje se prema izrazu (23):

V2 - BCZ

Mypc

LWL

23
10B, (23)

kpyni = 0,32 ( + 0,084) (50 = Boa) -

Za slucaj kada je vrijednost kpyn; > 3, racuna se faktor kpyn: prema izrazu (24). Vrijednost faktora

kpyn2> ne smije biti manja od 3, niti veca od 6.

0,5V

kpynz = T (234)

Izrazi (23) 1 (24) jednaki su izrazima (1) i (2), osim promjene u oznaci faktora dinamickog

ogranicenja, $to znaci da vrijednost spomenutih faktora ostaje ne promijenjena.

Tablica 3.1 "Vrijednosti faktora dinamickog opterecenja kpyn"

Faktor dinamickog optereéenja kpyn

V, ¢év 15 39
Projektna kategorija A D

kpyni 0,62 421

kpyn2 / 3,48
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Faktor raspodjele tlaka po duljini kr

Izraz za odredivanje faktora raspodjele tlaka po duljini plovila promijenjen je u novijem
izdanju referentnih pravila [2]. Ova promjena imala je za svrhu smanjenje vrijednosti faktora
raspodjele tlaka ki, u krmenom podrucju plovila. Nova opéa formulacija za odredivanje faktora

ki prikazana je izrazom (25):

X
ki, = (1,667 = 0,222 - kpyy) -7+ 0,133kpyy < 1 (25)
WL

- Za istisninski rezim plovidbe potrebno je u gore navedeni izraz (25) uvrstiti kpyn = 3

- Za gliserski rezim plovidbe u gore navedeni izraz (25) potrebno je uvrstiti 3 < kpyn< 6

Na slici 3.1 prikazan je dijagram pomocu kojeg je takoder moguée odrediti vrijednosti
faktora ki.. Na dijagramu su prikazani pravci koji predstavljaju vrijednosti faktora kpyn 3, 4.5 1 6.
Za ostale vrijednosti faktora kpyn, faktor raspodjele tlaka ki raCunamo prema ranije navedenom

izrazu (25) ili interpolacijom pomocu dijagrama.

1,0
0,9 S s
0,8 ==
07 L 3
0,6 1

. 05 =
0,4
0,3

0,2 /

0,1

0,0

A)
\
\

-02 -0 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

x/L

WL

kpyn =3 — — kpyn=45 — — — kpyn=6

Slika 3.1 "Faktor raspodjele tlaka po duljini k."
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U ovom slucaju vrijednosti faktora ki odredivane su prema izrazu (25) te se nalaze u tablici 3.3.

Tablica 3.2 "Faktor raspodijele tlaka po duljini k"

xX/Lwi ki (15 ¢v) ki (39 ¢v)

0 0,399 0,463
0,1 0,499 0,553
0,2 0,599 0,642
0,3 0,699 0,731
0,4 0,799 0,821
0,5 0,899 0,910
0,6 0,999 0,999
0,7 1 1
0,8 1 1
0,9 1 1

1 1 1

34



Faktor redukcije povrsine, kar

Prema referentnim pravilima [2] uklonjen je zahtjev za minimalnom vrijednosti faktora kar
kako bi se bolje razmotrili veliki paneli, posebice kada se radi o sendvi¢ konstrukciji. Izraz za
odredivanje vrijednosti faktora redukcije povrSine izlozene pritisku ostaje nepromijenjen, te je
naveden u nastavku. (26) Strukturna komponenta i faktor vrste plovila kr , kao i ostale komponente
u izrazu takoder ostaju ne promijenjene, te su iste opisane ranije u poglavlju 2.2. Vrijednosti

strukturne komponente kr za sva tri promatrana presjeka prikazuju tablice 2.7, 2.8 1 2.9.

) ) 0,15
_kR 0,1-mypc

AR — 0,3
Ap

<1 (26)

Nadalje, u tablicama 2.10, 2.11, 2.12, 2.13, 2.14 1 2.15 navedene su usvojene vrijednosti faktora

kar, te iste ostaju relevantne za nastavak ovog proracuna.

Faktor redukcije tlaka nadgrada i palubne kucice , ksup

Odredivanje faktora redukcije tlaka nadgrada i palubne kucice ksup opisano je u poglavlju

8.6, Tablica 10 [2]. Obzirom na pravila, ovaj koeficijent ima slijedece vrijednosti:
k¢yp = 0,5 — za nepristupacna podrucja boka,
ksyp = 0,67 — za pristupacna podrucja boka,

kgyp = 1,70 — za pramcano podrucje
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3.3 Projektni tlakovi

Kao $to je bilo slu¢aj u pravilima iz 2008. godine [1], projektni tlakovi motornih plovila
ponovno su odreduju se za istisninski i za gliserski rezim plovidbe. U ovom poglavlju prikazani
su izrazi prema kojima se odreduju projektni tlakovi, te su kona¢no usvojene vrijednosti istih
prikazane u tablicama. Detaljan postupak odredivanja projektnih tlakova prema pravilima ISO

12215-5 2019. [2], opisan je poglavlju 9, Tablica 12, istih pravila.

Tlak na dnu plovila u istisninskom rezimu plovidbe

Projektni tlak na dnu plovila, u istisninskom rezimu plovidbe, definiran je izrazom (27):

Ppyp = max( Peyp pase * kar * kpc * ki 5 Ppm min) (27)

Minimalni zahtijevani tlakovi za oplo€enje 1 ukrepljenje raCunaju se prema izrazima (28) i (29):
Py miv prr = max [(0,45mpc ™% + 0,9Ly,, - kpc) - ky, ;10T 5 7] (28)

Pgy min st = max (0,85Pgy yyn prr 5 7) (29)

Gdje je:
Pgup — projektni tlak na dnu plovila u istisninskom rezimu, kN/m?
Pgy vy — minimalni zahtijevani projektni tlak na dnu plovila, kN/m?

Pauvp Base = 2,41’1’1LDC0’33 + 20, kN/m?
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Tlak na dnu plovila u gliserskom rezimu plovidbe

Projektni tlak na dnu plovila, u gliserskom rezimu plovidbe, definiran je izrazom u

nastavku. (30)

Pgyp = max (Pgyp pase * Kar * ki3 Ppmmin) (30)

Gdje je:
Pgyp — projektni tlak na dnu plovila u gliserskom rezimu, kN/m?
Pgy vy — minimalni zahtijevani projektni tlak na dnu plovila, KN/m?, relevantni izrazi (28)

i(29)

__01mypc 0,5 2
Pgump pase = LwLBe ) (1 + kpe - kDYN)r kN /m

Tlak na palubi u istisninskom i gliserskom rezimu plovidbe

Projektni tlak na palubi za istisninski i gliserski rezim plovidbe racuna se prema izrazu
istom izrazu (31). Pri tome se zahtjeva da vrijednost tlaka na palubi Ppmne bude manja od 5 kN/m?
za pristupa¢na podruéja, niti manja od 3,5 kN/m? za nepristupa¢na podrucja, za oplocenje i

ukrepljenje.

1)K e K G1)

PDM = [O'BPBMD BASE — (0,8 PBMD BASE — PDMBASE) . mln( -

Gdje je:
Ppu — projektni tlak na palubi u istisninskom i gliserskom rezimu plovidbe, kN/m?

Ppuase = 0,31mrpc®? + 12, kN/m?
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Tlak na boku plovila u istisninskom rezimu plovidbe

Projektni tlak na boku plovila za istisninski rezim plovidbe definira se slijedeéi izraze (32),
(33) 1 (34). Navedeni izrazi takoder su opisani u referentnim pravilima [2], u poglavlju 9, Tablica

12.

B (Lo (32)
Pspyip = |0,8Pgup gase — (0,8 Peyp pase — Ppm pasg) - min Zerp ;1) - kar “kpe * ki
Zg
Psyp min prr = Max [O'BPBM win per — (0.8 Py iy prr — 5) g 0,9Lyy, " kpc; 5] (33)
STD
Psyp min st = max (0,85Pgyp yin prr 5 5) (34)

Gdje je:
Psup — projektni tlak na boku plovila u istisninskom rezimu plovidbe, kN/m?
Psup vy pr — minimalni zahtijevani projektni tlak na boku plovila za oplo¢enje, kN/m?

Psup miv str — minimalni zahtijevani projektni tlak na boku plovila za ukrepljenje, kN/m?

Tlak na boku plovila u gliserskom rezimu plovidbe

Kada se radi o odredivanju vrijednosti projektnog tlaka na boku plovila za sluc¢aj gliserskog

rezima plovidbe mjerodavni su izrazi u nastavku (35), (36) i (37).

= 5 — (0,25 P —p - mi M'l koo ko k (35)
Psyp = |0,25Pyp pase — (O, BMP BASE pM BAsg) * TN 7o _—7.° AR " Kpc " KL
STD c
(Lo —Zc
Psyp min pLr = Max [O'ZSPBM min per — (0,25 Pgy pyy prr — 5) - min (mi 1) ;0,9Ly  kpe; 5 (36)
Psyp min str = Max (0,85Psyp min prr 3 5) (37)

Gdje je:
Psup — projektni tlak na boku plovila u gliserskom rezimu plovidbe, kN/m?
Psup miv pLT — minimalni zahtijevani projektni tlak na boku plovila za oplogenje, kKN/m?

Psup vy st — minimalni zahtijevani projektni tlak na boku plovila za ukrepljenje, kKN/m?
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Tlak u podrucju nadgrada

Projektni tlak u podrucju nadgrada definiran je izrazom (38), te isti izraz vrijedi za istisninski 1

gliserski rezim plovidbe. Dodatno se zahtjeva da vrijednost tlaka na podrucju nadgrada Psup m ne

bude manja od 5 kN/m? za pristupa¢na podrucja, niti manja od 3,5 kN/m? za nepristupacna

podrucja, za oplocCenje i ukrepljenje.

Psypm = [0'8PBMD pasg — (0,8 Pgyp pasg — Pom pase) * min(

Gdje je:

Psup m — projektni tlak u podrucju nadgrada, kN/m?

Z
¢ ; 1)] “kag “kpc ki - ksup (3 8)

STD

Proracunate vrijednosti minimalnih i baznih tlakova prikazane su u tablici 3.3 u kN/ m?,

Nadalje, u tablicama koje slijede nalaze se proracunate vrijednosti projektnih tlakova za gliserski

1 istisninski rezim plovidbe, kao i kona¢no usvojene vrijednosti za sva tri promatrana presjeka.

Tablica 3.3 "Vrijednosti minimalnih i baznih tlakova"

V, ¢v
Projektna kategorija
PeMm MmN PLT
PM MIN STF
Dno
Pemp BASE
PBMmD BASE
Psmp MIN PLT
Psmb MIN STF
Bok
Psmp MIN PLT
Psmp MIN STF
Ppm min

Paluba
Ppm BASE

15
A
20,48
17,41
77,73
87,98
11,82
10,05
11,82
10,05
3,5
20,80

39
D
15,04
12,78
153,37
87,98
8,80
7,48
5,00
5,00
5,00
20,80

Tablica 3.4 "Projektni tlakovi za gliserski rezim plovidbe"
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V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje
Uzduznjaci

Uzd. nosaci

Pewmp
50,19
37,39
50,19
17,78

R7 — Gliserski reZim plovidbe

Pswmp

12,27

8,96

12,27
/

15

A
Ppmp
28,19
15,11
28,19
11,15

Psupm
9,20
9,20
14,94

/

Pemp

101,67
75,76
101,67
36,03

Pswp

8,16

5,95

8,16
/

39
D

Ppwmp

1

1,58

6,21

1

1,58

4,58

Tablica 3.5 "Projektni tlakovi za istisninski rezim plovidbe"

R7 — Istisninski reZim plovidbe

V, év 15
Projektna kategorija A
Podrucje Pemp Psvp  Ppmp  Psupm  Pevmp  Psmp
Oplocenje 70,33 38,04 3894 23,18 28,88 15,62
Orebrenje 35,55 17,13 9,51 8,28 14,60 7,04
Uzduznjaci 51,13 26,40 2537 11,51 21,00 10,84
Uzd. nosaci 18,12 / 10,04 / 7,44 /
Tablica 3.6 "Usvojene vrijednosti projektnih tlakova"
R7 — Usvojeni projektni tlakovi, kN/m?
V, év 15
Projektna kategorija A
Podrucje Pem Psm Pom  Psupm Pam Psm
Oplocenje 70,33 38,04 38,94 23,18 101,67 15,62
Orebrenje 37,39 17,13 15,11 9,20 75,76 7,04
Uzduznjaci 51,13 26,40 28,19 14,94 101,67 10,84
Uzd. nosaci 18,12 / 11,15 / 36,03 /

39
D

Ppmp
15,62
3,90
10,42
4,12

39
D

Ppm
15,62
6,21
11,58
4,58

Psurm
3,77
3,77
6,14

Psurm
9,52
3,40
4,73

Psurm

9,52

3,77

6,14
/
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Tablica 3.7 "Projektni tlakovi za gliserski rezim plovidbe"

R10 - Gliserski rezim plovidbe

Vv, v 15 39
Projektna kategorija A D
Podrucje Psmp  Psmp Powmp Psupm  Pemp  Psmp  Powmp
Oplocenje 45,37 12,42 25,76 9,39 91,91 826 10,58
Orebrenje 32,18 8,48 20,27 9,39 65,19 5,64 833
Uzduznjaci 4537 12,42 15,76 14,52 9191 826 10,58
Uzd. nosaci / / 12,51 / / / 5,14

Tablica 3.8 "Projektni tlakovi za istisninski rezim plovidbe"

R10 — Istisninski reZim plovidbe

V, ¢v 15 39
Projektna kategorija A D
Podrucje Pgvp Psvp  Pomp  Psupm Pevp  Psmp  Pomp
Oplocenje 70,33 38,04 35,16 20,90 2888 15,62 14,44
Orebrenje 28,41 16,22 16,22 825 11,67 6,66 6,66
Uzduznjaci 45,19 26,14 22,67 12,20 18,56 10,73 9,31
Uzd. nosaci / / 11,00 / / / 4,52

Tablica 3.9 "Usvojene vrijednosti projektnih tlakova"

R10 - Usvojeni projektni tlakovi, kN/m?

V, v 15 39
Projektna kategorija A D
Podrucje Pem  Psm Pom Psurm Pem Psm  Pom
Oplocenje 70,33 38,04 35,16 20,90 91,91 15,62 14,44
Orebrenje 31,18 16,22 20,27 9,39 65,19 6,66 8,33
Uzduznjaci 45,37 26,14 22,67 14,52 91,91 10,73 10,58
Uzd. nosaci / / 12,51 / / / 5,14

Psupm
3,85
3,85
5,96

/

Psupm
8,58
3,39
5,01

Psurm

8,58
3,85
5,96

41



Tablica 3.10 "Projektni tlakovi za gliserski rezZim plovidbe"

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje

Uzduznjaci

Pewmp
46,18
30,60
46,18

R20 - Gliserski rezim plovidbe

Pswmp
11,62
9,22
11,62

15
A
Ppmp
25,76
13,08
25,76

Psurm
9,77
9,77
16,72

Pewmp
93,55
62,00
93,55

Pswmp
7,72
6,27
7,72

39

Ppmp
10,58
5,37
10,58

Tablica 3.11 "Projektni tlakovi za istisninski reZim plovidbe"

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje

Uzduznjaci

V, év
Projektna kategorija
Podrucje
Oplocenje
Orebrenje

Uzduznjaci

Pemp
70,33
24,64
46,00

R20 — Istisninski reZim plovidbe

Psmp
38,04
19,40
24,44

15
A
Ppmp
35,16
9,51
22,67

Psupm
18,34
8,60
14,72

Pemp
28,88
10,53
18,89

Psmp
15,62
7,97
10,04

39

D
Ppmp
14,44
3,90
9,31

Tablica 3.12 "Usvojene vrijednosti projektnih tlakova"

R20 - Usvojeni projektni tlakovi, kN/m’?

Psm

70,33
30,60

46,18

Psm

38,04
19,40

24,44

15
A

Ppwm

35,16
13,08

25,76

Psurm

18,34
9,77

16,72

Psm

93,55
62,00 7,97

93,55

Psm

15,62

10,04

39
D

Pom

14,44

5,37

10,58

Psurm
4,01
4,01
6,87

Psurm
7,53
3,53
6,04

Psurm

7,53
4,01

6,87
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3.4 Proracun elemenata strukture
Proracun oplocenja

Postupak odredivanja debljine oplo¢enja plovila detaljno opisuju poglavlja A.8, A.91A.10
Aneksa A referentnih pravila [2]. Zahtijevana debljina oploCenja odreduje se prema slijede¢em

izrazu. (39)

(39)

Gdje je:
¢t —minimalna zahtijevana debljina oplocenja, mm
b —krac¢a dimenzija panela, definirana u poglavlju 2.2

kc =1 — faktor korekcije zakrivljenosti za zakrivljene panele; poglavlje A.8.2,Tablica A.3
[2]
P — projektni tlak (na podrucju dna, boka, palube ili nadgrada) za oplocenje, kN/m?

k> = 0,48 — faktor ¢vrstoce na savijanje (temelji se na omjeru dimenzija panela); poglavlje

A.8.2, Tablica A.2 [2]
04=0,9 6,,= 112,5 N/mm? — projektno naprezanje za aluminijsku leguru Al 5083 — H111.

oyw =125 N/mm? — naprezanje na granici teenja za aluminijsku leguru Al 5083 — H111.
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U tablicama u nastavku prikazane su dobivene vrijednosti debljina oplo¢enja za rebra 7, 10

1 20, pri ¢emu su zadovoljeni ranije navedeni zahtjevi. U tablici 3.16. istaknute su kona¢no

usvojene vrijednosti debljine oploCena za cijelo plovilo.

Tablica 3.13 "Proracun debljina oplocenja R7"

V, ¢v
Projektna kategorija
Debljina oplocenja, mm
Dno
Bok ispod vodne linije
Bok iznad vodne linije

Paluba
Nadgrade

Tablica 3.14 "Proracun debljina oplocenja R10"

V, év
Projektna kategorija
Debljina oplocenja, mm
Dno
Bok ispod vodne linije
Bok iznad vodne linije

Paluba
Nadgrade

Tablica 3.15 "Proracun debljina oplocenja R20"

V, év
Projektna kategorija
Debljina oplocenja, mm
Dno
Bok ispod vodne linije

Bok iznad vodne linije

Paluba
Nadgrade

15
A
t
5,2
6,1
4,5
5,1
3,5

15
A
t
6,2
5,0
3,9
3,6
3,5

15
A
t

5,7
6,1
4,5
5,5
4.4

39
D
t
6,2
3,2
2,9
3.3
2,2

39
D
t
6,9
3,1
2,3
3,5
3,6

39
D
t

6,6
3,9
2,9
3,5
2,8
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Tablica 3.16 "Usvojene vrijednosti debljine oplocenja"

Debljina oplocenja, mm
Dno
Dno (podrucje motora)
Krmeno zrcalo (ispod VL)
Krmeno zrcalo (iznad VL)
Bok ispod vodne linije
Bok iznad vodne linije
Bok (pramac)
Paluba

Nadgrade

tllS

8

11
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Proracun okvira, nosaca i ukrepa

U nastavku su navedeni i objaSnjeni izrazi za proracunavanje minimalne povrSine
popre¢nog presjeka i minimalne vrijednosti otpornog momenta profila. Detaljno objaSnjenje
formulacija nalazi se u poglavlju A.10 i Tablica A.5. [2]

P-b-l,"k
Ay = —2 54106 (40)
Tq
V= 0,083kcs-P-s-12-107°
Oq

(41)

Gdje je:

Aw — minimalna zahtijevana povr§ina popre¢nog presjeka profila, cm?,

SM — minimalni zahtijevani otporni moment profila, cm?,

kes = 0,98 — faktor korekcije zakrivljenosti za ukrepljenje, poglavlje 12, Tablica A.10 [2]
P — projektni tlak (za pojedino podrugje) pojedinog elementa, kN/m?,

04=0,9 6,»= 112,5 N/mm? — projektno naprezanje za aluminijsku leguru Al 5083 — H111.
74= 0,58 04= 65,25 N/mm? — projektno naprezanje za aluminijsku leguru A1 5083 —H111.
6a=0,7 o= 189 N/mm? — projektno naprezanje za aluminijsku leguru Al 6082 T6.

74 = 0,58 g4= 109,62 N/mm? — projektno naprezanje za aluminijsku leguru Al 6082 T6.
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Tablice u nastavku prikazuju minimalne zahtijevane vrijednosti, te usvojene vrijednosti

momenata i povrSina poprecnih presjeka za slucaj rebara, uzduznih nosaca, te uzduznjaka za sva

tri referentna rebra.
Tablica 3.17 "Vrijednosti momenata otpora — R7"

R 7 (0,27Lwi) — OREBRENJE

SM, cm? MO min
V, év 15 30 MOy UVelee el
Projektna kategorija A D
Rebrenica 8,83 17,88 75,89 T130x6/60x6
Bok 6,32 2,59 50,15 T100x6/60x6
Sponja 26,98 11,08 50,15 T100x6/60x6

Tablica 3.18 "Vrijednosti momenata otpora — R10"

R 10 (0,4Lwi) — OREBRENJE

SM, cm? MO mmin
v, év 15 39 MO, Ul dimenlie
Projektna kategorija A D
Rebrenica 17,24 34,92 75,89 T130x6/60x6
Bok 7,18 2,95 33,76 T100x6/40x4
Sponja 8,97 3,69 31,31 L80x40x4
Nadgrade 25,94 10,65 30,06 T80x6/50x5

Tablica 3.19 "Vrijednosti momenata otpora — R20"

R 20 (0,86Lw1) — OREBRENJE

SM, cm? MO min
v, &v 15 30 MOy U
Projektna kategorija A D
Rebrenica 22,90 46,38 75,89 T130x6/60x6
Bok 4,21 1,73 33,76 T100x6/40x4
Sponja 45,38 18,64 50,15 T100x6/60x6
Nadgrade 19,46 7,99 30,06 T80x6/50x5
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Tablica 3.20 "Vrijednosti momenata otpora — R7"

R 7 (0,27Lwi) — UZDUZNA STRUKTURA
MO min
V, év 15 39

Usvojene dimenzije
MOus profila, mm

Projektna kategorija A D
Uzduznjaci dna 2,83 5,63 15,97 Traka 80x8
Uzduznjaci boka 1,70 0,70 4,26 Traka 50x5
Uzduznjaci palube 2,08 0,85 2,29 Traka 40x5
Uzd. nosac palube 43,09 17,70 110,75 L100x100x10
Uzd. nosac dna 57,90 115,14 120,99 T100x10/150x6

Tablica 3.21 "Vrijednosti momenata otpora — R10"

R 10 (0,4Lw1) — UZDUZNA STRUKTURA

MO min
V, v 15 30 MOy ek
Projektna kategorija A D
Uzduznjaci dna 4,22 8,54 15,97 Traka 80x8

Uzduznjaci boka 1,94 0,80 4,26 Traka 50x5
Uzduznjaci palube 3,08 1,26 2,29 Traka 40x5
Uzd. nosac palube 49,44 20,30 67,68 L80x80x8

Tablica 3.22 "Vrijednosti momenata otpora — R20"

R 20 (0,86Lw1) — UZDUZNA STRUKTURA
MO min
Vv, v 15 39

Usvojene dimenzije
MOus profila, mm

Projektna kategorija A D
Uzduznjaci dna 4,05 8,20 15,97 Traka 80x8
Uzduznjaci boka 2,27 0,93 4,26 Traka 50x5
Uzduznjaci palube 3,08 1,26 2,29 Traka 40x5
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Tablica 3.23 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R7"

R 7 (0,27Lwi)— OREBRENJE

Aw, cm? A Wmin
V, ¢v 15 39 Aw us
Projektna kategorija A D
Rebrenica 0,69 1,39 8,16
Bok 0,46 0,19 6,24
Sponja 1,02 0,42 6,24

Tablica 3.24 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R10"

R 10 (0,4Lwi) - OREBRENJE

Aw, cm? A Wmin
V, ¢v 15 39 Aw us
Projektna kategorija A D
Rebrenica 0,95 1,92 8,16
Bok 0,35 0,14 6,30
Sponja 0,70 0,29 5,04
Nadgrade 1,08 0,44 3,84

Tablica 3.25 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R20"

R 20 (0,86Lw1) —- OREBRENJE

Aw, cm? A Wmin
V, ¢v 15 39 Aw us
Projektna kategorija A D
Rebrenica 1,01 2,04 8,16
Bok 0,36 0,15 6,30
Sponja 1,26 0,52 6,24

Nadgrade 0,56 0,23 3,84



Tablica 3.26 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R7"

R 7 (0,27Lwi) — UZDUZNA STRUKTURA

AW; sz A Wmin
V, cv 15 39 AW us
Projektna kategorija A D

Uzduznjaci dna 0,94 1,87 5,16
Uzduznjaci boka 0,71 0,29 2,70
Uzduznjaci palube 1,90 0,78 1,80
Uzd. nosac palube 2,24 0,92 10,40
Uzd. nosac dna 4,22 8,39 19,00

Tablica 3.27 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R10"

R 10 (0,4Lw;) — UZDUZNA STRUKTURA

Aw, cm? A Wmin
V, v 15 39 Aw us
Projektna kategorija A D
Uzduznjaci dna 1,34 2,71 5,16

Uzduznjaci boka 0,56 0,23 2,70
Uzduznjaci palube 0,89 0,36 1,80
Uzd. nosac palube 1,71 0,70 23,54

Tablica 3.28 "Vrijednosti povrsina poprecnih presjeka — R20"

R 20 (0,86Lw1) — UZDUZNA STRUKTURA

AW; sz A Wmin
V, cv 15 39 AW us
Projektna kategorija A D

Uzduznjaci dna 1,52 3,08 5,16
Uzduznjaci boka 0,46 0,19 2,70
Uzduznjaci palube 2,49r 1,02 1,80



3.5 Proracun pregrada

Postupak proracunavanja pregrada opisan je u poglavlju 9.3 referentnih pravila [2].
Proracun pregrada ostao je nepromijenjen s obzirom na stariju verziju pravila iz 2008. godine. S

tim u vezi poglavlje 2.5 ovoga rada u potpunosti ostaje relevantno i za ovaj proracun.

4. HULLSCANT

Nakon izvrSenog proracuna strukture prema pravilima ISO 12215-5 2008. i ISO 12215-5
2019. bilo je potrebno dobivene podatke provjeriti pomoc¢u racunalnog programa HullScant.
Racunalni program HullScant u vlasnistvu je tvrtke Wolfson Unit koja se bavi razvojem upravo
takvih racunalnih programa koji inZenjerima brodogradnje omogucuju izvodenje to¢nih prora¢una
tijekom niza projektnih zahtjeva i problema. HullScant je ra¢unalni program koji se koristi za
provjeru i procjenu strukturnih elemenata za motorna plovila i plovila na jedra, duljine do 24 metra.
Program izraunava stvarna svojstva strukturnih elemenata plovila i usporeduje ih sa zahtjevima
navedenim u najnovijoj verziji pravila ISO 12215-5 (2019.), koja propisuju zahtjeve za

jednotrupne ¢amce od plastike ojacane vlaknima., metala i drveta.

WOLFSON UNIT

FOR MARINE TECHNOLOGY &
INDUSTRIAL AERODYNAMICS

HULLSCANT

HULL SCANTLINGS 1SO-122815

Compressive Strength

.o
~ Compression
Tensde Strength ___———————

<> e ——————

© WOLFSON UNIT

Slika 4.1 "HullScant — Wolfson Unit"
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4.1 Projektna kategorija A

Prvi korak jest definiranje znac¢ajki promatranog plovila, te kao sto je prikazano na slici 4.2
najprije smo definirali plovilo za projektnu kategoriju A pri brzini od 15 ¢v, te je sukladno

navedenim ulaznim podacima provjereno $to se dogada sa strukturom.

g HS 19 - Vessel specification

File About
DS E =D
Assessment  Hull definition Report
Title
lDipIomski rad - A. Goda Loaded Displacement (kg) 25150.0
Craft Type . 7 < 0.000 E] Assess as workboat
Motor v Work boat type
areboat rental / charter
Length of Hull (m) 14.560 Bareboat rental
Design Category
Light duty workboats
A (ocean) ~ | Waterline Length (m) 13.130 - ! “
Boat Buidi ity (10.1, KBB) Heavy duty workboats
oat Building Qual .1,
iding Quality Waterline Beam (m)
Low v
Chine Beam (m) 4.000
Assessment method
Simplified (11.1 & Annex A) v
Deadrise Angle (0.4 Lwl) (deg)|17.000 [[] spedify outboard engine loads
[Juser defined design pressures Maximum Speed (knots) 15.0 umber of engines 1 =
Hull Overall Depth to Deck (m) |2.000 S
Define flotation by draft

Note : A number of these parameters Chine Bea

can be extracted from the hull definition 0.920
ifimported Fully Loaded Draft, Tc(m) -

DWL from reference plane(m) 0,920

Project Details

Slika 4.2 "Ulazni podaci A — 15¢v"
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Na slici 4.3. prikazane su vrijednosti baznih tlakova i osnovnih faktora projektnog pritiska
kpyn 1 kpc, izracunate pomoc¢u ra¢unalnog programa HullScant. Dobiveni rezultati u potpunosti

odgovaraju ranije prora¢unatim vrijednostima. (Tablica 3.3.)
Assessment Method

\AssessmentMethod  |Simple

’Design Category ’A, Ocean
'Boat Building Quality Level | Low
\Assessed as workboat | No

Boat Particulars

Craft Type |Motor
’Displacement, M oe ’25150,0 kg

Length of Hull L, 14,560 metres
[Waterline Length, L, ’13,130 metres‘

[Waterline Beam, By, ’4,700 metres

Chine Beam. B, |4.000 metres

’Canoe Body Depth, T, ‘0,920 metres

’Deadrise Angle, 3 ’17.0 degress
\Maximum Speed,V | 15.0 knots

General Calculations

’Dynamic Load Factor, Kovn ’0,623

’Design Category Factor, Ko ’1.000

[Base Bottom Displacement Pressure, PBMD BASE ’87.981 KN/m?2

[Base Bottom Planing Pressure, Pgy o pace ’77‘727 KN/m?2

{Base Deck Pressure, Py o oo ’20731 kN/m?

Slika 4.3 "Izracun baznih tlakova i osnovnih faktora"
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Struktura brodice R6 — R7

Nakon definiranja osnovnih podataka o brodu, bilo je potrebno definirati strukturne
elemente. U zadnjoj verziji racunalnog programa HullScant uvedena je moguénost ucitavanja
brodske strukture u IGES formatu. U svrhu definiranja strukture brodice kombinirana je
moguénost ucitavanja modela u IGES formatu sa direktnim definiranjem elemenata unutar

racunalnog programa. Na slici 4.4. prikazani su strukturni elementi u podru¢ju izmedu 6. 1 7. rebra.

4 HS 19 - Vessel specification

File Edit About

DS HED QAR BN

Assessment  Hull definiton  Report
View
O Half breadth plan [4Bottom Superstructure

Import geometry Oprofie [ATopsides [ Bulkheads

(U} OPlan

els
ners
ek True shape v
@» [Rref geometry -

Slika 4.4 "Strukturni elementi izmedu 6. i 7. rebra"

Osim S§to je potrebno definirati strukturni razmjestaj, potrebno je definirati koristene
materijale, debljine panela i vrste ukrepljenja. Ukoliko se detaljno definira svaki element od
interesa, ovaj racunalni program omogucuje dobivanje zaista opSirnog proracuna, te gotovo da na
taj naCin iskljucuje potrebu za proraCunavanjem strukture na nacin na koji je prikazan u
prethodnim poglavljima. Obzirom da je za na$ slucaj proracun ve¢ izraden, program HullScant
koriSten je isklju€ivo u svrhu provjere dobivenih vrijednosti. Na slikama u nastavku prikazani su

dobiveni podaci za prvi promatrani slucaj.
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Slika 4.5 prikazuje vrijednosti projektnih tlakova za strukturne elemente u promatranom

podrucju. Iz prikazanog moze se zakljuciti kako se tlakovi elemenata koji se nalaze na dnu krecu

izmedu 35,5 i 56,9 kN/ m? §to otprilike odgovara rezultatima prikazanima u tablici 3.6, izuzev

tlaka na oplo¢enje u podrucju dna ¢ija je usvojena vrijednost u tablici 3.6 veéi od sada dobivenog.

Dimensions and Location Calculations to ISO Standard
D Length, | Width, b | Aspect Ratio | Longitudinal Position Location Z sonlZ sor C G K. | Kar |Ksup| K | Kop Design Pressure

mm mm metres metres mm|mm kN/m?
TrimSrf| 500 150 3333 3.250 Side 0.889 1.080/1.100, 0 | 0 |0.647 /1.0000 - [1.000 0.500 19.6
TrimSrf| 500 40 12.501 3.250 Side 0.944 1.080 1100 0 | O |0.647 1.0000 - [1.000 0.500 18.0
TrimSrf| 500 473 1.056 3.250 Side 0.730 [1.080/1.100, 0 | 0 |0.647 /0956 - |1.000/0.328 232
TrimSrf| 4188 500 8374 3.250 Deck 0.964 1.080/1.100 0 | 0 |0.647 0617 - [1.000 0.500 10.8
TrimSrf| 500 452 1.107 3.250 Side 0.741 |1.080/1.100) 0 | 0 |0.647 0975 - |1.000/0.348 233
TrimSrf| 476 60 7.948 3.265 Side 0.884 (1.080/1.101 0 | 0 |0.648 1.000, - [1.000 0.500 19.8
TrimSrf| 500 40 12.502 3.250 Side 0.943 1.080 /1100, 0 | O |0.647 1.0000 - [1.000 0500 18.0
TrimSrf| 500 220 2273 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647/1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 500 171 2929 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647/1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 500 171 2929 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647(1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 500 150 3333 3.250 Side 0.889 1.080/1.100, 0 | 0 |0.647 1.0000 - |1.000 0.500 19.6
TrimSrf| 908 500 1.816 3.250 Side 0.062 1.080/1.100 1 0 |0.647/0.782 - [1.000 0.484 342
TrimSrf| 500 70 7.143 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647/1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 500 70 7.143 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647/1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 500 50 10.001 3.250 Deck 0.679 1.080/1.100, 0 | O |0.647 1.0000 - [1.000 0.500 257
TrimSrf| 500 100 5.001 3.250 Deck 0.443 1.080/1.100, 0 | 0 |0.647 1.0000 - [1.000 0.500 326
TrimSrf| 500 189 2648 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647/1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 500 401 1.248 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647(1.000/ — |1.000/0.394 56.9
TrimSrf| 500 50 10.001 3.250 Deck 0.267 1.080/1.100, 0 | 0 |0.647/1.0000 - [1.000 0.500 378
TrimSrf| 500 70 7.144 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647(1.000f - |1.000 0.500 56.9
TrimSrf| 1937 500 3874 3.250 Bottom - - - |19 | 0 |0.647/0.623| - |1.000/0.500 355
TrimSrf| 1937 500 3874 3.250 Bottom - - - |19 | 0 |0.647/0.623| - |1.000 0.500 355
TrimSrf| 500 40 12.502 3.250 Side 0.943 1.080/1.100, 0 | 0 |0.647 /1.0000 - [1.000 0.500 18.0
TrimSrf| 259 257 1.008 3.140 Side 0.885 (1.080/1.096, 0 | 0 |0.638/1.000, - [1.000/0.308 194
TrimSrf| 500 401 1.248 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647(1.000f - |1.000 0.394 56.9
TrimSrf| 500 189 2,648 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647/1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 500 70 7.143 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647/1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 500 70 7.143 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647/1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 877 500 1.754 3.250 Side 0.056 (1.080/1.100, 0 | 0 |0.647 0790 - |1.000 0.480 347
TrimSrf| 500 100 5.001 3.250 Deck 0.443 1.080 1100, 0 | O |0.647 1.0000 - [1.000 0.500 326
TrimSrf| 500 50 10.001 3.250 Deck 0.267 1.080/1.100, 0 | 0 |0.647/1.0000 - |1.000/0.500 378
TrimSrf| 500 70 7.144 3.250 Bottom - - - 0 | 0 |0.647/1.000/ - |1.000/0.500 56.9
TrimSrf| 500 50 10.001 3.250 Deck 0.679 1.080/1.100, 0 | 0 |0.647 1.0000 - [1.0000.500 257
TrimSrf| 500 50 10.071 3.250 Deck 0.082 [1.080/1.100, 0 | 0 |0.647 1.0000 - [1.0000.500 431
TrimSrf| 500 50 10.071 3.250 Deck 0.082 1.080/1.100, 0 | O |0.647 1.0000 - [1.000 0.500 431
TrimSrf| 500 40 12.501 3.250 Side 0.944 1.080/1.100, 0 | 0 |0.647 1.0000 - |1.000 0.500 18.0
TrimSrf| 501 125 4.007 3.250 Side 0.901 [1.080/1.100| 0 | 0 |0.647/1.0000 - [1.000 0.500 19.2
TrimSrf| 500 40 12.501 3.250 Side 0.944 /1.080|1.100| 0 | 0 |0.647/1.0000 - [1.000/0.500 18.0
TrimSrf| 2310 150 15.400 3.500 Bottom & Side | 0.892 |1.080/1.109 0 | 0 |0.666 /1.000 - |1.000|0.500 203
TrimSrf| 1179 995 1.186 3.500 Witight Bulkhead | 1.214 |1.080/1.109, 0 | 0 - |0.524| - [1.000/0.375 85
TrimSrf| 800 401 1.995 3.000 Wiight Bulkhead | 1.467 [1.080/1.091 0 | 0 - |0.887| - |1.000|0.492 103
TrimSrf| 750 293 2.556 3.500 Witight Bulkhead | 1.500 [1.080/1.109, 0 | 0 - [1.000 - |1.000|0.500 105
TrimSrf| 761 205 3720 3.000 Wiight Bulkhead | 1.493 [1.080/1.091 0 | 0 - |1.000 - |1.000|0.500 104
TrimSrf| 750 293 2.556 3.500 Witight Bulkhead | 1.500 [1.080/1.109 0 | 0 - |1.000 - |1.000|0.500 105
TrimSrf| 761 205 3720 3.000 Wiight Bulkhead | 1.493 [1.080/1.091 0 | 0 - |1.000 - |1.000|0.500 104
TrimSrf| 800 400 2.000 3.500 Witight Bulkhead | 1.467 [1.080/1.109, 0 | 0 - |0.888| - |1.000/0.500 10.3
TrimSrf| 1177 993 1.186 3.000 SiStructure. Front| 0.531 |1.080/1.091, 0 | 0 - 10.524/1.151/1.000|0.375 8.1
TrimSrf| 2310 150 15.398 3.000 S/Structure. Front| 0.885 [1.080/1.091 0 | 0 - |1.000|1.054|1.000|0.500 141
TrimSrf| 1177 993 1.186 3.000 SiStructure. Front| 0.531 |1.080/1.091, 0 | 0 - 10.524/1.151/1.000|0.375 81

Slika 4.5 "Vrijednosti projektnih tlakova za promatranu strukturu"
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Takoder, racunalni program, osim izraCunatih tlakova, daje nam tablicu sa potrebnim
debljinama pojedinih elemenata, $to prikazuje slika 4.6. Na slici takoder mozemo vidjeti kako ni
jedan element nije oznacen crvenom bojom §to bi znacilo da debljina elementa ne zadovoljava
minimalno zahtijevanu vrijednost. Oplata dna debljine 8 mm odgovara onoj usvojenoj u poglavlju
3.4, isto tako debljine ostalih elemenata zadovoljavaju manje vrijednosti od ranije usvojenih
debljina prikazanih u toj tablici. Elementi debljine 10 mm predstavljaju dva uzduzna nosaca dna,

te njihova debljina takoder odgovara ranije usvojenom profilu T100x10/150x6.

Requirements Offered Results
Panel name ty selected 4 t, Ratio Plating
mm mm Comply?
TrimSrf 1.40 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 3.57 yes
TrimSrf 0.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 13.97 yes
TrimSrf 3.89 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 1.28 yes
TrimSrf 346 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 1.45 yes
TrimSrf 384 EN AW-5086 - Al Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 1.30 yes
TrimSrf 0.56 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111| 5.00 | 8.90 yes
TrimSrf 0.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 13.97 yes
TrimSrf 350 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 [ 6.00 1.7 yes
TrimSrf 271 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 [ 500 184 yes
TrimSrf 271 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111| 5.00 | 1.84 yes
TrimSrf 1.40 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 3.57 yes
TrimSrf 6.07 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 7.00 | 1.15 yes
TrimSrf 1.1 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 4.49 yes
TrimSrf 1.1 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 4.49 yes
TrimSrf 053 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 9.35 yes
TrimSrf 1.20 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 4.15 yes
TrimSrf 3.00 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 1.67 yes
TrimSrf 5.66 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111|10.00| 1.77 yes
TrimSrf 0.65 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 [ 500 7.72 yes
TrimSrf 1.1 EN AW-5086 - Al, Mg4—0lH111' 500 4.49 yes
TrimSrf 6.28 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 8.00 | 1.27 yes
TrimSrf 6.28 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 8.00 | 1.27 yes
TrimSrf 0.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 13.97 yes
TrimSrf 1.87 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 2.67 yes
TrimSrf 5.66 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111|10.00| 1.77 yes
TrimSrf 3.00 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 1.67 yes
TrimSrf 1.1 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 4.49 yes
TrimSrf 1.1 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 4.49 yes
TrimSrf 6.08 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 [ 7.00 | 115 yes
TrimSrf 1.20 EN AW-5086 - Al, Mg4—0lH111' 500 415 yes
TrimSrf 0.65 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 7.72 yes
TrimSrf 1.1 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 4.49 yes
TrimSrf 053 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 9.35 yes
TrimSrf 0.69 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 7.27 yes
TrimSrf 0.69 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 7.27 yes
TrimSrf 0.36 EN AW-5086 - Al. Ma 4 - 0/H111/ 5.00 | 13.97 ves
TrimSrf 116 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 4.33 yes
TrimSrf 0.36 EN AW-5086 - Al, Mg4—0/H111' 5.00  13.97 yes
TrimSrf 1.42 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 3.51 yes
TrimSrf 5.29 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 6.00 | 1.13 yes
TrimSrf 2.69 EN AW-5086 - Al, Mg4—0/H111' 500 1.86 yes
TrimSrf 2.00 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 2.49 yes
TrimSrf 1.39 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 3.59 yes
TrimSrf 2.00 EN AW-5086 - Al, Mg4—0/H111' 500 249 yes
TrimSrf 1.39 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 3.59 yes
TrimSrf 270 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 1.85 yes
TrimSrf 5.15 EN AW-5086 - Al, Mg4—0/H111' 6.00 117 yes
TrimSrf 1.19 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 4.21 yes
TrimSrf 5.15 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 6.00 | 1.17 yes
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Struktura brodice R9 — R10

Idu¢e podrucje provjere brodske strukture jest podrucje izmedu rebara 9 i 10. Istim
postupkom kao u prethodnom slucaju strukturni elementi definirani su kombinacijom ucitavanja

modela u IGES formatu i definiranja strukture izravno unutar racunalnog programa. Brodska
struktura promatrana u ovom slucaju prikazana je na slici 4.7.

B8 HS 19 - Vessel specification
File Edit About
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Vrijednosti baznih tlakova i osnovnih faktora projektnog pritiska kpyn 1 kpc iste su kao u
prethodnom slucaju te su prikazane na slici 4.3. Rezultati dobiveni pomocu racunalnog programa
prikazani su na slikama 4.8. 1 4.9. Slika 4.8 prikazuje vrijednosti projektnih tlakova za strukturne
elemente u podrucju rebara 9 i 10. Dobiveni rezultati ponovno se krecu oko usvojenih vrijednosti

prikazanih u tablici 3.9.

Dimensions and Location Ci i to I1SO Stal
ID | Length, I Width, b Aspect Ratio| Longitudinal Position|  Location Zo |z 0 Zgorl G 1% | K | Kag |Keup| Ko | Ky 85190 PrESsure

mm mm metres metres| 027 ST imm mm| b | AR | TSUPL e b KN/m?
TrimSrf| 601 601 1.000 4.900 Deck 1.017 [1.080/1.162 0 | 0 |0.773/0.819| - |1.000/0.305 171
TrimSrf| 601 601 1.000 4.900 Deck 1.017 |1.080/1.162 0 | 0 |0.773/0.819| - |1.000/0.305 171
TrimSrf| 725 573 1.265 5.200 S/Structure. Front| 0.752 |1.080(1.173| 0 | 0 — 10.790/1.084|1.000|0.399 16.8
TrimSrf| 725 573 1.265 5.200 SiStructure. Front| 0.752 |1.080/1.173| 0 | 0 - |0.790|1.084 1.000 0.399 16.8
TrimSrf| 1622 757 2143 4.600 Witight Bulkhead | 0.918 |1.080 1.151| 0 0 - |0.547| - [1.000 0500 6.4
TrimSrf| 600 50 12.002 4.900 Deck 0.293 1.080/1.162| 0 | 0 |0.773/1.000, — |1.000 0.500 447
TrimSrf| 600 50 12.002 4.900 Deck 0.293 1.0801.162| 0 | 0 |0.773/1.000, - |1.000 0.500 447
TrimSrf| 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - 0 | 0 |0.773/1.000/ - [1.0000.500 68.0
TrimSrf, 601 40 15.000 4.900 Side 0.997 1.080 1.162, 0 | 0 |0.773/1.000, - |1.000/0.500 215
TrimSrf| 601 50 12.019 4900 Deck 0.736 1.080/1.162| 1 0 10.773/1.000, - [1.000 0.500 301
TrimSrf| 601 50 12.019 4.900 Deck 0.736 1.080/1.162| 1 | 0 |0.773/1.000, - |1.000 0.500 301
TrimSrf| 601 104 5791 4.900 Deck 0.505 1.080/1.162| 0 | 0 |0.773/1.000, - |1.000 0.500 377
TrimSrf| 601 40 15.000 4.900 Side 0.997 1.080/1.162| 0 | 0 |0.773/1.000, - [1.000 0.500 215
TrimSrf| 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - 1| 0 |0.773/1.000f - |1.000 0.500 68.0
TrimSrf| 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - 1 0 |0.773/1.000f - |1.000|0.500 68.0
TrimSrf| 600 163 3.675 4900 Side 0.935 1.080 1.162| 0 0 10.773/1.000, - [1.000 0.500 235
TrimSrf| 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - 1| 0 |0.773/1.000f - |1.000 0.500 68.0
TrimSrf| 600 70 8572 4.900 Bottom - - - 0 | 0 |0.773/1.000f - [1.0000.500 68.0
TrimSrf| 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - 0 | 0 |0.773/1.000f - [1.000/0.500 68.0
TrimSrf| 600 163 3.675 4.900 Side 0.935 1.0801.162| 0 | 0 |0.773/1.000, - |1.000 0.500 235
TrimSrf| 601 104 5.791 4.900 Deck 0.505 1.080 1162, 0 | 0 |0.773/1.000, - |1.000 0.500 377
TrimSrf| 600 70 8572 4.900 Bottom - - - 0 | 0 |0773/1.000f - [1.000 0.500 68.0
TrimSrf| 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - 1| 0 |0.773/1.000f - |1.000 0.500 68.0
TrimSrf| 601 473 1.270 4.900 Side 0.784 1.0801.162| 0 | 0 |0.773/0.906| - |1.000 0.400 258
TrimSrf| 600 220 2727 4.900 Bottom - - - 0 | 0 |0.773/1.000f - [1.0000.500 68.0
TrimSrf| 1938 600 3.228 4.900 Bottom - - - |21 | 1 /0773/0577 - |1.000/0.500 392
TrimSrf| 601 163 3.675 4900 Bottom - - - 1 0 10.773/1.000, - [1.000 0.500 68.0
TrimSrf| 891 601 1.484 4.900 Side 0.104 |1.080(1.162| 2 | 0 |0.773|0.728| - |1.000 0.447 371
TrimSrf| 601 163 3.675 4.900 Bottom - - - 1| 0 |0.773/1.000f - |1.000 0.500 68.0
TrimSrf| 601 473 1.270 4.900 Side 0.784 (1.0801.162| 0 | 0 |0.773/0.906| - |1.000 0.400 258
TrimSrf| 891 601 1.484 4.900 Side 0.104 (1.080/1.162| 2 | 0 |0.773|0.728| - |1.000 0.447 371
TrimSrf| 600 80 7.503 4.900 Bottom - - - 0| 0 |0773/1.000, - |1.000/0.500 68.0
TrimSrf| 1938 600 3.228 4900 Bottom - - - 121 1 07730577, - [1.000/0.500 392
TrimSrf| 600 69 8.674 4.900 Bottom - - - 0 | 0 |0.773/1.000f - [1.000/0.500 68.0
TrimSrf| 600 69 8.705 4.900 Bottom - - - 1| 0 |0.773/1.000f - |1.000 0.500 68.0
TrimSrf| 600 69 8.674 4.900 Bottom - - - 0 | 0 |0.773/1.000f - [1.0000.500 68.0
TrimSrf| 600 69 8.705 4.900 Bottom - - - 1| 0 |0.773/1.000f - |1.000/0.500 68.0
TrimSrf| 1732 706 2455 4.600 Wihight Bulkhead | 0.845 (1.080(1.151| 0 | 0 - |0.555| - [1.000 0.500 5.9
TrimSrf| 964 263 3674 5.200 Wiight Bulkhead | 1.357 |1.080(1.173| 0 | 0 - 10981 - |1.000/0.500 95
TrimSrf| 1112 575 1.933 5.200 Wiight Bulkhead | 1.259 |1.080|1.173| 0 | 0 - 10694 - |1.000/0.490 8.8
TrimSrf| 1112 575 1.933 5.200 Wiight Bulkhead | 1.259 |1.080|1.173| 0 | 0 - 10694 - |1.000/0.490 8.8
TrimSrf| 964 263 3674 5.200 Wiight Bulkhead | 1.357 |1.080|1.173| 0 | 0 - 10981 - |1.000/0.500 95
TrimSrf| 726 544 1.335 4.600 SiStructure. Front| 0.737 [1.080(1.151 0 | 0 - |0.8071.089/1.000 0.417 157
TrimSrf| 726 544 1.335 4.600 SiStructure. Front| 0.737 [1.080(1.151 0 | 0 - |0.8071.089/1.000 0.417 157

Slika 4.8 "Vrijednosti projektnih tlakova za promatranu strukturu"

58



Slika 4.9 prikazuje tablicu sa debljinama pojedinih elemenata u odnosu na vrijednosti
projektnog tlaka. Kao i u prethodnom slucaju, debljine svih elemenata zadovoljavaju zahtjeve, te

ne prelaze vrijednosti usvojene u tablici 3.16.

Requirements Offered Results
Panel name t - | Platin
m:n SHicieg mt'l,n S COND‘;,?
TrimSrf 456 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 110 yes
TrimSrf 456 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 110 yes
TrimSrf 495 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 1.01 yes
TrimSrf 495 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 1.01 yes
TrimSrf 452 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 111 yes
TrimSrf 0.79 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 6.34 yes
TrimSrf 0.79 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 6.34 yes
TrimSrf 136 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 3.68 yes
TrimSrf 0.44 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 11.43 yes
TrimSrf 0.65 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 7.73 yes
TrimSrf 0.65 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 7.73 yes
TrimSrf 1.50 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 3.33 yes
TrimSrf 0.44 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 1143 yes
TrimSrf 1.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 3.67 yes
TrimSrf 1.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 3.67 yes
TrimSrf 1.87 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 268 yes
TrimSrf 1.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 3.67 yes
TrimSrf 1.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 3.68 yes
TrimSrf 1.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 3.68 yes
TrimSrf 187 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 268 yes
TrimSrf 1.50 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 3.33 yes
TrimSrf 1.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 3.68 yes
TrimSrf 1.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 3.67 yes
TrimSrf 5.07 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 118 yes
TrimSrf 428 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.40 yes
TrimSrf 8.86 EN AW-5086 - Al, Mg4-0/H111  |11.00 1.24 yes
TrimSrf 318 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 157 yes
TrimSrf 7.66 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 8.00 | 1.04 yes
TrimSrf 318 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 157 yes
TrimSrf 5.07 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.18 yes
TrimSrf 7.66 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 8.00 | 1.04 yes
TrimSrf 1.55 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 3.22 yes
TrimSrf 8.86 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111  |11.00, 1.24 yes
TrimSrf 1.34 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 3.72 yes
TrimSrf 134 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 373 yes
TrimSrf 1.34 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 3.72 yes
TrimSrf 134 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 373 yes
TrimSrf 4.05 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 124 yes
TrimSrf 191 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 2.62 yes
TrimSrf 3.98 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 125 yes
TrimSrf 3.98 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 125 yes
TrimSrf 191 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 2.62 yes
TrimSrf 464 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 1.08 yes
TrimSrf 464 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 1.08 yes
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Struktura brodice R20 — R21

Strukturu pramca promatramo u podruc¢ju izmedu rebra 20 i rebra 21. Postupak definiranja

strukture isti je kao u prethodna dva slu¢aja. Promatrana struktura prikazana je na slici 4.10. Na
slikama u nastavku prikazani su dobiveni rezultati.

s HS '19 - Vessel specification
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U ovom promatranom podru¢ju vrijednosti dobivenih tlakova takoder se kre¢u oko
vrijednosti dobivenih prora¢unom, uz iznimku tlaka na dnu koji premasuje usvojenu vrijednost u
tablici 3.12. Obzirom da je na ovaj nadin provjeravana struktura izmedu dva rebra, dok je u
proracunu prikazanom u 3. poglavlju ovoga rada relevantna bila iskljucivo struktura na presjeku
0,86Lwr (rebro 20), dolazi do manjih oscilacija u vrijednostima koeficijenata iz ¢ega proizlazi

razlika u vrijednosti.

Dimensions and Location Calculations to ISO Standard
D |Length, I Width, b|Aspect Ratio Longitudinal Position| ~ Location Zy ZoonZsor | % | K| Kag [Keyp| Ko | Kpp Design Pressure

mm mm metres metres mm mm kN/m?
TrimSrf| 1424 626 2275 11.500 Bottom & Side | -0.218 [1.080/1.408 12 | 5 |1.000/0.621| - |1.000|0.500 437
TrimSrf| 622 127 4909 11.500 Deck 0.811 |1.080|1.408| 0 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 418
TrimSrf| 608 70 8.723 11.496 Bottom - - - 4 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 88.0
TrimSrf| 622 127 4.909 11.500 Deck 0.811 |1.080|1.408| 0 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 418
TrimSrf| 614 7 8.617 11.500 Bottom - - - 3 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 88.0
TrimSrf| 618 52 11.988 11.500 Deck 1.079 |1.080/1.408 1 | 0 |1.000/1.000| - |1.000/0.500 324
TrimSrf| 612 40 15.288 11.500 Side 1.318 |1.080/1.408 0 | 0 /1.000/1.000| - 1.000 0.500 240
TrimSrf| 619 472 1.311 11.500 Side 1.105 [1.080/1.408| 6 | 0 1.000/0.899| - [1.000/0.411 283
TrimSrf| 772 631 1.224 11.500 Side 0.566 1.080|1.408| 7 | 5 |1.000/0.744 - |1.000/0.387 375
TrimSrf| 611 100 6.102 11.500 Side 1.288 |1.080/1.408) 0 | 0 |1.000|1.000| - [1.000/0.500 25.0
TrimSrf| 638 74 8.640 11.500 Deck 0.163 |1.080|1.408| 3 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 64.6
TrimSrf| 619 472 1311 11.500 Side 1.105 |1.080/1.408 6 | 0 |1.000/0.899| - |1.000/0.411 283
TrimSrf| 135 119 1.128 11.258 Deck 0.324 11.080/1.399 0 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.356 58.9
TrimSrf| 641 170 3775 11.500 Deck 0.293 |1.080 1408 2 | 0 |1.000/1.000, - |1.000 0.500 60.1
TrimSrf| 642 141 4544 11.500 Deck 0.265 1.080(1.408| 1 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 61.0
TrimSrf| 614 7 8.617 11.500 Bottom - - - 3 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 88.0
TrimSrf| 629 52 12.070 11.500 Deck 0.646 1.080|1.408| 4 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 476
TrimSrf| 629 73 8.612 11.500 Bottom & Side | -0.003 |1.080|1.408 2 | 0 |1.000/1.000| - |1.000 0.500 797
TrimSrf| 611 100 6.102 11.500 Side 1.288 |1.080/1.408 0 | 0 /1.000/1.000, - |1.000/0.500 25.0
TrimSrf| 629 52 12.070 11.500 Deck 0.646 1.080 1408 4 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 47.6
TrimSrf| 637 65 9.792 11.500 Deck 0.420 1.080(1.408| 4 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 55.6
TrimSrf| 638 74 8.640 11.500 Deck 0.163 |1.080(1.408| 3 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 64.6
TrimSrf| 623 72 8.620 11.500 Bottom - - - 2 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 88.0
TrimSrf| 637 65 9.792 11.500 Deck 0.420 1.080|1.408| 4 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 55.6
TrimSrf| 642 141 4544 11.500 Deck 0.265 1.080 1.408 1 | 0 |1.000/1.000, - |1.000 0.500 61.0
TrimSrf| 629 73 8.612 11.500 Bottom & Side | -0.003 [1.080/1.408| 2 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 79.7
TrimSrf| 656 615 1.067 11.500 Deck 1.338 |1.080/1.408| 0 | 0 |1.000/0.790| - [1.000/0.332 18.4
TrimSrf| 135 119 1.128 11.258 Deck 0.324 11.080(1.399| 0 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.356 58.9
TrimSrf| 641 170 3777 11.500 Deck 0.293 |1.080(1.408| 2 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 60.1
TrimSrf| 618 52 11.988 11.500 Deck 1.079 |1.080/1.408| 1 | 0 [1.000|1.000| - [1.000/0.500 324
TrimSrf| 1424 626 2275 11.500 Bottom & Side | -0.218 |1.080|1.408 12 | 5 |1.000/0.621| — |1.000 0.500 437
TrimSrf| 656 615 1.067 11.500 Deck 1.338 |1.080/1.408 0 | 0 /1.000/0.790| - 1.0000.332 184
TrimSrf| 623 72 8.620 11.500 Bottom - - - 2 | 0 |1.000/1.000/ — [1.000 0.500 88.0
TrimSrf| 772 631 1.224 11.500 Side 0.566 1.080(1.408| 7 | 5 |1.000/0.744 - |1.000/0.387 375
TrimSrf| 612 225 2721 11.500 Bottom - - - 0 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 88.0
TrimSrf| 608 70 8.723 11.496 Bottom - - - 4 | 0 |1.000/1.000, - |1.000|0.500 88.0
TrimSrf| 1176 744 1.579 11.800 Witight Bulkhead | 1.216 |1.080|1.420| 0 | 0 - |0.608| - [1.000 0462 85
TrimSrf| 1176 744 1.579 11.800 Wihight Bulkhead| 1.504 |1.080(1.420| 0 | 0 - 0608 - [1.000 0462 105
TrimSrf| 1907 546 3.493 11.200 Witight Bulkhead | 1.636 [1.080/1.397 0 | 0 - |0.604| - |1.000/0.500 115
TrimSrf| 1907 546 3493 11.200 Wiight Bulkhead | 1.636 [1.080(1.397| 0 | 0 - |0.604| - [1.000/0.500 1.5
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Kada se radi o debljinama za ovaj slucaj, pojavljuje se razlika u debljini oplate boka ispod
vodne linije. Proracunom usvojena debljina u tom podrucju iznosi 8 mm Sto prikazuje tablica 3.16,
no rezultatima dobivenim na ovaj nacin zahtjeva se minimalna debljina od 10 mm. Obzirom da je
oplata trupa u podrucju pramca vrlo kompleksne forme, za potrebe ove provjere oplocenje dna 1
boka ucitano je u raCunalni program u IGES formatu. Dimenzije tako ucitanih panela nisu
raskrojene na nacin da odgovaraju dimenzijama panela koriStenim za potrebe proracuna, te sam
program nema mogucnost raskrojiti takve panele s obzirom na ukrepljenje. Iz navedenih razloga
ponovno se javlja razlika u vrijednostima koeficijenata dobivenih proracunom i koeficijenata

dobivenih racunalnim programom, §to rezultira razlikom u kona¢noj vrijednosti debljine.

Requirements Offered Resuits
Panel name ty selected 6 t, Ratio Plating
mm mm Comply?
TrimSrf 9.76 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 10.00| 1.03 yes
TrimSrf 1.93 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 259 yes
TrimSrf 1.54 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 3.24 yes
TrimSrf 1.93 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 259 yes
TrimSrf 1.57 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 3.8 yes
TrimSrf 0.69 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 7.23 yes
TrimSrf 0.46 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 10.82 yes
TrimSrf 5.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 112 yes
TrimSrf 753 EN AW-6082 - Al, Mg SiMgMn -T5,T6| 8.00 | 1.06 yes
TrimSrf 1.18 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 424 yes
TrimSrf 1.40 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 3.58 yes
TrimSrf 5.36 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.12 yes
TrimSrf 1.82 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 275 yes
TrimSrf 3.10 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 1.61 yes
TrimSrf 2.60 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 1.92 yes
TrimSrf 1.57 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 3.18 yes
TrimSrf 0.85 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 5.90 yes
TrimSrf 1.54 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 3.25 yes
TrimSrf 1.18 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 424 yes
TrimSrf 0.85 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 5.90 yes
TrimSrf 1.14 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 4.37 yes
TrimSrf 1.40 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 3.58 yes
TrimSrf 1.60 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 343 yes
TrimSrf 1.14 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 4.37 yes
TrimSrf 2.60 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 1.92 yes
TrimSrf 1.54 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 3.25 yes
TrimSrf 5.06 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.18 yes
TrimSrf 1.82 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 275 yes
TrimSrf 3.10 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 1.61 yes
TrimSrf 0.69 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 7.23 yes
TrimSrf 9.76 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111  |10.00, 1.03 yes
TrimSrf 5.06 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.18 yes
TrimSrf 1.60 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 313 yes
TrimSrf 753 EN AW-6082 - Al, Mg SiMgMn -T5,T6 | 8.00 | 1.06 yes
TrimSrf 4.97 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 121 yes
TrimSrf 1.54 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 3.24 yes
TrimSrf 4.92 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.22 yes
TrimSrf 547 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.10 yes
TrimSrf 4.35 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 115 yes
TrimSrf 4.35 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 115 yes

Slika 4.12 "Vrijednosti debljina elemenata"”
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4.2 Projektna kategorija D

Strukturu promatrane brodice bilo je potrebno provjeriti i za slucaj projektne kategorije D
pri brzini od 39 ¢v. Na slici 4.13. nalaze se ulazni podaci o brodici prema kojima je izvrSena

provjera za ovaj slucaj.

g HS 19 - Vessel specification

Hull Overall Depth to Deck (m) |2.000

Note : A number of these parameters Define flotation by draft

can be extracted from the hull definition Fully Loaded Draft, Tc(m) 0.920
if imported

File About
D ZED
Assessment  Hull definiton Report
Title
IDipIomski rad - A. Goda Loaded Displacement (kg) 25150
Craft Type P 0.000 [[] Assess as workboat

Motor v Work boat type
Desian Cate Length of Hull (m) 14.560 Bareboat rental / charter

esign Category

Light duty workboats

D (sheltered waters) v Waterline Length (m) 13.130 - ! °
Boat Buildi ity (10.1, KBB) Heavy duty workboats

oat Building Quali i

9 Quality ! Waterline Beam (m)
Low v
Chine Beam (m) 4.000

Assessment method
| Simplified (11.1 & Annex A) v
‘ | Deadrise Angle (0.4Lwl) (deg)|17.000 [[] specify outboard engine loads
[Juser defined desian pressures Maximum Speed (knots) ber of engines 1 =

DWL from reference plane(m) 0.920

Project Details

Slika 4.13 "Ulazni podaci D — 39¢v"
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Obzirom na prethodno definirane ulazne podatke, racunalni program odreduje vrijednosti
baznih tlakova i osnovnih faktora projektnog pritiska kpyn 1 kpc, te su iste prikazane na slici 4.14.

Ponovno, vrijednosti ovih znac¢ajki u potpunosti odgovaraju vrijednostima dobivenim proracunom.

(Tablica 3.3.)

Assessment Method

vAssessment Method vSimpIe

Design Category D, Sheltered Waters
Boat Building Quality Level Low

Assessed as workboat  |No

Boat Particulars

vCraft Type 'Motor
Displacement, M pe |25150.0 kg
Length of Hull L, | 14.560 metres
Waterline Length, LWL 13.130 metres
\Waterline Beam, B, 4700 metres
Chine Beam, BC 4.000 metres
‘Canoe Body Depth, T |0.920 metres

Deadrise Angle, 117.0 degress
Maximum Speed, V 39.0 knots

General Calculations

Dynamic Load Factor, Kovn 3483

Design Category Factor, k. 0.400

Base Bottom Displacement Pressure, PBMD BASE v87.981 KN/m?2
'Base Bottom Planing Pressure, Py, o pace }53_370 kN/m?2

Base Deck Pressure, P, 0. oo 20.781 kN/m?

Slika 4.14 "Izracun baznih tlakova i osnovnih faktora”
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Struktura brodice R6 — R7

Kako bismo provjerili vrijednosti proracuna za slucaj projektne kategorije D, pri brzini od

39 ¢v, ponovno ¢e se promatrati struktura brodice u podrucju krme, glavnog rebra i pramca.

Struktura brodice u podrucju izmedu rebra 6 i rebra 7 prikazana je na slici 4.4. Obzirom da se se

zahtjevi prema strukturi mijenjaju s promjenom projektne kategorije, rezultati provjere za ovaj

slucaj prikazani su na slikama 4.15 i1 4.16. Dobivene vrijednosti tlakova, za ovo podrucje provjere,

odgovaraju proratunom odredenim vrijednostima (Tablica 3.6)

Dimensions and Location Calculations to ISO Standard
ID  |Length, ||\ Width, b |Aspect Ratio | Longitudinal Position Location Zy son Zsor| Zc [N K. | Kag Ksup| ke | Kgp Design Pressure

mm mm metres metres mm mm KkN/m?
TrimSrf| 500 150 3333 3.250 Side 0.889 |1.080/1.100/-0.092/ 0 | 0 |0.684 1.000| - |1.000 0.500 6.5
TrimSrf| 500 40 12.501 3.250 Side 0.944 |1.080/1.100/-0.092) 0 | 0 |0.684 1.000 - |1.000 0.500 6.3
TrimSrf| 500 473 1.056 3.250 Side 0.730 |1.080/1.100|-0.092| 0 | 0 |0.684 0.956| - |1.000/0.328 6.9
TrimSrf| 4188 500 8.374 3.250 Deck 0.964 |1.080/1.100/-0.092| 0 | 0 |0.684 0.617| - |1.000 0.500 5.0
TrimSrf| 500 452 1.107 3.250 Side 0.741 |1.080/1.100/-0.092| 0 | 0 |0.684/0.975 - |1.000 0.348 7.0
TrimSrf| 476 60 7.948 3.265 Side 0.884 |1.080/1.101/-0.092) 0 | 0 |0.685/1.000 - |1.000 0.500 6.6
TrimSrf| 500 40 12.502 3.250 Side 0.943 |1.080/1.100/-0.092) 0 | 0 |0.684 1.000| - |1.000 0.500 6.3
TrimSrf| 500 220 2273 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/0.886, - |1.000 0.500 93.1
TrimSrf| 500 171 2929 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/0.957, - |1.000/0.500 100.4
TrimSrf| 500 171 2929 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/0.957, - |1.0000.500 100.4
TrimSrf| 500 150 3333 3.250 Side 0.889 |1.080/1.100/-0.092) 0 | 0 |0.684 1.000 - |1.000 0.500 6.5
TrimSrf| 908 500 1816 3.250 Side 0.062 |1.0801.100|-0.092 1 0 0684|0782 - [1.000 0.484 77
TrimSrf| 500 70 7.143 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/1.0000 - |1.000/0.500 105.0
TrimSrf| 500 70 7.143 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/1.0000 - |1.000/0.500 105.0
TrimSrf| 500 50 10.001 3.250 Deck 0.679 |1.080/1.100/-0.092/ 0 | 0 |0.684 1.000| - |1.000 0.500 109
TrimSrf| 500 100 5.001 3.250 Deck 0.443 |1.080/1.100/-0.092/ 0 | 0 |0.684 1.000 - |1.000 0.500 138
TrimSrf| 500 189 2.648 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/0.928 - |1.000/0.500 97.4
TrimSrf| 500 401 1.248 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/0.741 - |1.000/0.394 778
TrimSrf| 500 50 10.001 3.250 Deck 0.267 |1.080/1.100/-0.092| 0 | 0 |0.684/1.000| - |1.000 0.500 16.0
TrimSrf| 500 70 7.144 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/1.0000 — |1.000/0.500 105.0
TrimSrf| 1937 500 3.874 3.250 Bottom - - - - 19 | 0 |0.684/0462 - |1.000 0500 485
TrimSrf| 1937 500 3.874 3.250 Bottom - - - - |19 0 |0.684/0.462| - |1.000/0.500 485
TrimSrf| 500 40 12.502 3.250 Side 0.943 |1.080/1.100/-0.092| 0 | 0 |0.684 1.000 - |1.000 0.500 6.3
TrimSrf| 259 257 1.008 3.140 Side 0.885 |1.080/1.096/-0.092) 0 | 0 |0.677/1.000| - |1.000/0.308 6.5
TrimSrf| 500 401 1.248 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/0.741 - |1.000/0.394 778
TrimSrf| 500 189 2.648 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/0.928 - |1.000 0500 97.4
TrimSrf| 500 70 7.143 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/1.0000 - |1.000/0.500 105.0
TrimSrf| 500 70 7.143 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/1.0000 - |1.0000.500 105.0
TrimSrf| 877 500 1.754 3.250 Side 0.056 |1.080/1.100/-0.092) 0 | 0 |0.684 0.790| - |1.000 0.480 78
TrimSrf| 500 100 5.001 3.250 Deck 0.443 |1.080/1.100|-0.092, 0 | 0 |0.684|1.000, - |1.000 0.500 138
TrimSrf| 500 50 10.001 3.250 Deck 0.267 |1.080/1.100/-0.092| 0 | 0 |0.684 1.000| - |1.000 0.500 16.0
TrimSrf| 500 70 7.144 3.250 Bottom - - - - 0 | 0 |0.684/1.0000 - |1.000/0.500 105.0
TrimSrf| 500 50 10.001 3.250 Deck 0.679 |1.080/1.100/-0.092/ 0 | 0 |0.684 1.000| - |1.000 0.500 109
TrimSrf| 500 50 10.071 3.250 Deck 0.082 |1.080/1.100/-0.092| 0 | 0 |0.684 1.000 - |1.000 0.500 183
TrimSrf| 500 50 10.071 3.250 Deck 0.082 |1.080/1.100/-0.092| 0 | 0 |0.684 1.000| - |1.000 0.500 18.3
TrimSrf| 500 40 12.501 3.250 Side 0.944 |1.080/1.100/-0.092/ 0 | 0 |0.684 1.000/ - |1.000 0.500 6.3
TrimSrf| 500 40 12.501 3.250 Side 0.944 |1.080/1.100/-0.092/ 0 | 0 |0.684 1.000 - |1.000 0.500 6.3
TrimSrf| 501 125 4.007 3.250 Side 0.901 |1.080/1.100/-0.092/ 0 | 0 |0.684 1.000| - |1.000 0.500 6.5
TrimSrf| 500 40 12.501 3.250 Side 0.944 |1.080/1.100/-0.092) 0 | 0 |0.684 1.000 - |1.000 0.500 6.3
TrimSrf| 2310 150 15.400 3.500 Bottom & Side | 0.892 |1.080/1.109/-0.092| 0 | 0 |0.701/1.000| - |1.000/0.500 6.7
TrimSrf| 1179 995 1.186 3.500 Whight Bulkhead | 1.214 |1.080/1.109/-0.092| 0 | 0 - 0.524| - |1.000/0.375 85
TrimSrf, 800 401 1.995 3.000 Whight Bulkhead | 1.467 |1.080/1.091/-0.092| 0 | 0 - 0.887| - |1.000/0.492 10.3
TrimSrf| 750 293 2556 3.500 Whight Bulkhead | 1.500 |1.080/1.109/-0.092| 0 | 0 - /1.000| - |1.000/0.500 105
TrimSrf| 761 205 3720 3.000 Whight Bulkhead | 1.493 |1.080/1.091/-0.092| 0 | 0 - /1.000| - |1.000/0.500 104
TrimSrf, 750 293 2556 3.500 Whight Bulkhead | 1.500 |1.080/1.109/-0.092| 0 | 0 - |/1.000| - |1.000/0.500 105
TrimSrf| 761 205 3720 3.000 Whight Bulkhead | 1.493 |1.080/1.091/-0.092| 0 | 0 - [1.000/ - [1.000/0.500 104
TrimSrf, 800 400 2.000 3.500 Whight Bulkhead | 1.467 |1.080/1.109/-0.092| 0 | 0 - |0.888| - [1.000/0.500 103
TrimSrf| 1177 993 1.186 3.000 SiStructure. Front| 0.531 |1.080/1.091/-0.092| 0 | 0 — 0.524/1.151/1.0000.375 35
TrimSrf| 2310 150 15.398 3.000 $SiStructure. Front| 0.885 |1.080/1.091/-0.092| 0 | 0 — 1.000|1.054|1.0000.500 6.0
TrimSrf| 1177 993 1.186 3.000 SiStructure. Front| 0.531 |1.080/1.091/-0.092| 0 | 0 — 0.524/1.151|1.0000.375 35

Slika 4.15 "Vrijednosti projektnih tlakova za promatranu strukturu”

65



Osim vrijednosti tlakova, zahtijevane debljine strukturnih elemenata ne prelaze vrijednosti

usvojene proracunom. (Tablica 3.16)

Requirements Offered Results
Panel name t " i
ml:n Selected n:pm g Ratio CTI‘;I':;??
TrimSrf 0.81 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 5.00 | 6.18 yes
TrimSrf 0.21 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 23.58 yes
TrimSrf 212 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 2.36 yes
TrimSrf 236 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111| 5.00 | 212 yes
TrimSrf 210 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 2.39 yes
TrimSrf 0.32 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 15.44 yes
TrimSrf 0.21 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 23.58 yes
TrimSrf 447 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 6.00 | 1.34 yes
TrimSrf 3.61 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 1.39 yes
TrimSrf 3.61 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 1.39 yes
TrimSrf 0.81 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 6.18 yes
TrimSrf 2.88 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 7.00 | 243 yes
TrimSrf 1.51 EN AW-5086 - Al Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 3.31 yes
TrimSrf 151 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 3.31 yes
TrimSrf 0.35 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 14.38 yes
TrimSrf 0.78 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 5.00 | 6.38 yes
TrimSrf 3.93 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 1.27 yes
TrimSrf 6.61 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111/10.00| 1.51 yes
TrimSrf 0.42 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111| 5.00 | 11.87 | yes
TrimSrf 151 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 3.31 yes
TrimSrf 7.34 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 8.00 | 1.09 yes
TrimSrf 7.34 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 8.00 | 1.09 yes
TrimSrf 0.21 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 23.58 yes
TrimSrf 1.08 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 4.63 yes
TrimSrf 6.61 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111/10.00| 1.51 yes
TrimSrf 3.93 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 1.27 yes
TrimSrf 1.51 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 3.31 yes
TrimSrf 151 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 3.31 yes
TrimSrf 289 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 7.00 | 2.42 yes
TrimSrf 0.78 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 6.38 yes
TrimSrf 0.42 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 11.87 yes
TrimSrf 1.51 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 3.31 yes
TrimSrf 0.35 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111| 5.00 | 14.38 yes
TrimSrf 0.45 EN AW-5086 - Al, Mg 4- 0/H111| 5.00 | 11.18 yes
TrimSrf 0.45 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 11.18 yes
TrimSrf 0.21 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 23.58 yes
TrimSrf 0.21 EN AW-5086 - Al Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 23.58 yes
TrimSrf 0.67 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 7.45 yes
TrimSrf 0.21 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 23.58 yes
TrimSrf 0.82 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 6.10 yes
TrimSrf 5.29 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 6.00 | 1.13 yes
TrimSrf 2,69 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 1.86 yes
TrimSrf 2.00 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 2.49 yes
TrimSrf 1.39 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 3.59 yes
TrimSrf 2.00 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 2.49 yes
TrimSrf 1.39 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111| 5.00 | 3.59 yes
TrimSrf 270 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 1.85 yes
TrimSrf 3.39 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 6.00 | 1.77 yes
TrimSrf 0.77 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 5.00 | 6.46 yes
TrimSrf 3.39 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111| 6.00 | 1.77 yes

Slika 4.16 "Vrijednosti debljina elemenata"
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Struktura brodice R9 — R10

Na slici 4.7 prikazana je struktura brodice u podruc¢ju izmedu rebara 9 i 10, te je opisan

nacin definiranja iste. U nastavku ovog poglavlja prikazani su rezultati provjere strukture za

navedeno podrucje. Dobivene vrijednosti projektnog tlaka, kao i vrijednosti debljine strukturnih

elemenata, ne odstupaju od vrijednosti usvojenih prora¢unom. (Tablica 3.9, Tablica 3.16)

Dimensions and Location Calculations to ISO Standard
D |Length, || Width, b Aspect Ratio | Longitudinal Position|  Location Z4 z 7z %% |k k. Kk ke | ky, |DESiON Pressure

mm mm metres metres| SPA|“soT fc |l ml L | FAR Bsue ) Fe b KN/m?2
TrimSrf| 601 601 1.000 4.900 Deck 1.017 |1.080/1.162-0.092| 0 | 0 |0.797/0.819| - |1.000/0.305 7.0
TrimSrf| 601 601 1.000 4.900 Deck 1.017 |1.080|1.162/-0.092| 0 | 0 |0.797/0.819| - |1.000/0.305 7.0
TrimSrf, 725 573 1.265 5.200 S/Structure. Front| 0.752 |1.080 /1.173/-0.092| 0 | 0 - ]0.790|1.084|1.0000.399 6.9
TrimSrf| 725 573 1.265 5.200 S/Structure. Front| 0.752 |1.080 /1.173/-0.092| 0 | 0 - ]0.790|1.084|1.0000.399 6.9
TrimSrf| 1622 757 2143 4.600 Wihight Bulkhead | 0.918 |1.080 /1.151/-0.092| 0 | 0 - |0.547| - |1.000/0.500 6.4
TrimSrf, 600 50 12.002 4.900 Deck 0.293 |1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 18.4
TrimSrf, 600 50 12.002 4.900 Deck 0.293 |1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 184
TrimSrf, 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - - 0 | 0 |0.797/1.000 - |1.000 0.500 122.2
TrimSrf| 601 40 15.000 4.900 Side 0.997 |1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 74
TrimSrf| 601 50 12.019 4.900 Deck 0.736 |1.080|1.162|-0.092| 1 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 124
TrimSrf| 601 50 12.019 4.900 Deck 0.736 |1.080|1.162|-0.092| 1 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 124
TrimSrf| 601 104 5791 4.900 Deck 0.505 |1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 15.6
TrimSrf| 601 40 15.000 4.900 Side 0.997 |1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 74
TrimSrf, 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - - 1| 0 |0.797|1.000, - [1.000 0.500 122.2
TrimSrf, 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - - 1| 0 |0.797|1.000, - [1.000 0.500 122.2
TrimSrf, 600 163 3.675 4.900 Side 0.935 [1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 76
TrimSrf, 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - - 1| 0 |0.797|1.000, - [1.000 0.500 122.2
TrimSrf, 600 70 8.572 4.900 Bottom = - - = 0 | 0 |0.797|1.000) - [1.000 0.500 122.2
TrimSrf, 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - - 0 | 0 |0.797|1.000) - [1.000 0.500 122.2
TrimSrf| 600 163 3.675 4.900 Side 0.935 |1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 76
TrimSrf| 601 104 5791 4.900 Deck 0.505 |1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/1.000, - |1.000/0.500 15.6
TrimSrf, 600 70 8.572 4.900 Bottom - - - - 0 | 0 |0.797|1.000, - [1.000 0.500 122.2
TrimSrf, 600 70 8.571 4.900 Bottom - - - - 1| 0 |0.797/1.000, - [1.000 0.500 122.2
TrimSrf| 601 473 1.270 4.900 Side 0.784 |1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/0.906, - |1.000/0.400 75
TrimSrf, 600 220 2727 4.900 Bottom - - - - 0 | 0 |0.797/0.839| - |1.000 0.500 102.6
TrimSrf| 1938 600 3.228 4.900 Bottom - - - - |21| 1 /0.797|0.437 - [1.000 0.500 534
TrimSrf| 601 163 3.675 4.900 Bottom - - - - 1| 0 |0.797|0.917 - [1.000 0.500 1121
TrimSrf| 891 601 1.484 4.900 Side 0.104 |1.080|1.162/-0.092| 2 | 0 |0.797/0.728| - |1.000/0.447 8.3
TrimSrf| 601 163 3.675 4.900 Bottom - - - - 1| 0 |0.797|0.917, - [1.000 0.500 1121
TrimSrf| 601 473 1.270 4.900 Side 0.784 |1.080|1.162|-0.092| 0 | 0 |0.797/0.906 - |1.000/0.400 75
TrimSrf| 891 601 1.484 4.900 Side 0.104 [1.080|1.162/-0.092| 2 A 0 |0.797/0.728| - |1.000/0.447 8.3
TrimSrf, 600 80 7.503 4.900 Bottom - - - - 0 | 0 |0.797/1.000 - |1.000 0.500 122.2
TrimSrf| 1938 600 3.228 4.900 Bottom - - - - |21| 1 /0797|0437 - [1.000 0.500 534
TrimSrf, 600 69 8.674 4.900 Bottom - - - - 0 | 0 |0.797/1.000 - |1.000 0.500 122.2
TrimSrf, 600 69 8.705 4.900 Bottom - - - - 1| 0 |0.797|1.000, - [1.000 0.500 122.2
TrimSrf, 600 69 8.674 4.900 Bottom - - - - 0 | 0 |0.797|1.000) - [1.000 0.500 122.2
TrimSrf| 600 69 8.705 4.900 Bottom - - - - 1| 0 |0.797|1.000, - [1.000 0.500 1222
TrimSrf, 1732 706 2455 4.600 Wihight Bulkhead | 0.845 |1.080 /1.151/-0.092| 0 | 0 - |0.555| - |1.000/0.500 59
TrimSrf| 964 263 3.674 5.200 Wihight Bulkhead | 1.357 |1.080/1.173/-0.092| 0 | 0 - |0.981| - |1.000/0.500 95
TrimSrf| 1112 575 1.933 5.200 Whight Bulkhead | 1.259 |1.080(1.173|-0.092/ 0 | 0 - |0.694| - 1.000/0.490 8.8
TrimSrf| 1112 575 1.933 5.200 Whight Bulkhead | 1.259 |1.080(1.173|-0.092/ 0 | 0 - |0.694| - 1.000/0.490 8.8
TrimSrf, 964 263 3674 5.200 Whight Bulkhead | 1.357 |1.080|1.173|-0.092/ 0 | 0 - |0.981| - 1.000/0.500 95
TrimSrf| 726 544 1.335 4.600 SiStructure. Front| 0.737 1.080(1.151|-0.092) 0 | 0 — |0.807/1.089 /1.000/0.417 6.5
TrimSrf, 726 544 1.335 4.600 SiStructure. Front| 0.737 1.080(1.151|-0.092) 0 | 0 — |0.807/1.089 /1.000/0.417 6.5

Slika 4.17 "Vrijednosti projektnih tlakova za promatranu strukturu”
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Requirements Offered Results
Panel name "tl :n selected "t‘:n t, Ratio c[::‘::e?
TrimSrf 293 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 1.7 yes
TrimSrf 293 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 1.7 yes
TrimSrf 317 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 1.57 yes
TrimSrf 317 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 1.57 yes
TrimSrf 452 EN AW-5086 - Al, Mg 4- 0/H111 | 5.00 | 1.1 yes
TrimSrf 0.51 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 500 | 9.88 yes
TrimSrf 0.51 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 500 | 9.88 yes
TrimSrf 182 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 274 yes
TrimSrf 0.26 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 19.53 yes
TrimSrf 0.42 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 12.04 yes
TrimSrf 042 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 12.04 yes
TrimSrf 0.96 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 518 yes
TrimSrf 0.26 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 19.53 | yes
TrimSrf 1.82 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 2.74 yes
TrimSrf 1.83 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 2.74 yes
TrimSrf 1.06 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 470 yes
TrimSrf 183 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 274 yes
TrimSrf 182 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 274 yes
TrimSrf 182 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 274 yes
TrimSrf 1.06 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 470 yes
TrimSrf 0.96 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 5.18 yes
TrimSrf 1.82 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 2.74 yes
TrimSrf 1.82 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 2.74 yes
TrimSrf 274 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 219 yes
TrimSrf 5.25 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 114 yes
TrimSrf 10.34 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111  |11.00| 1.06 yes
TrimSrf 4.08 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 1.23 yes
TrimSrf 3.61 EN AW-6082 - Al, Mg SiMghMn -T5,T6| 8.00 | 2.21 yes
TrimSrf 4.08 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 1.23 yes
TrimSrf 274 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 6.00 | 2.19 yes
TrimSrf 3.61 EN AW-6082 - Al, Mg SiMgMn - T5,T6| 8.00 | 2.21 yes
TrimSrf 2.08 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 240 yes
TrimSrf 10.34 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111  |11.00| 1.06 yes
TrimSrf 1.80 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 277 yes
TrimSrf 1.80 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 278 yes
TrimSrf 1.80 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 | 277 yes
TrimSrf 1.80 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 2.78 yes
TrimSrf 4.05 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 1.24 yes
TrimSrf 191 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 262 yes
TrimSrf 3.98 EN AW-5086- Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 1.25 yes
TrimSrf 3.98 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 1.25 yes
TrimSrf 1.91 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 2.62 yes
TrimSrf 299 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 1.67 yes
TrimSrf 299 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 1.67 yes

Slika 4.18 "Vrijednosti debljina elemenata"
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Struktura brodice R20 — R21

Strukturu brodice u podrucju rebara 20 i 21 prikazuje slika 4.10. Za navedenu strukturu
ponovno je izvrSena provjera u racunalnom programu HullScant, obzirom da se u ovom slucaju
promatra struktura brodice dimenzionirana za projektnu kategoriju D. Rezultati provjere prikazani
su na slikama 4.19 1 4.20. U ovom podrucju postoje razlike izmedu proracunom odredenog tlaka
na dnu i tlaka na dnu dobivenog rac¢unalnom provjerom. Razlog tome ranije je opisan je u poglavlju

4.1 ovoga rada.

Dimensions and Location Calculations to ISO Standard
D Le:-ﬁ:.n'l wﬂt,:',’b Aspect Ratio Longm.:::—:e Zosmon Location m:::es 7 oon Zsor| Ze ,:,In r::n K. | Kag [Ksup| Ko | Kop Deslg'l:ull’"r:ezssure
TrimSrf| 1424 626 2275 11.500 Bottom & Side | -0.218 |1.080|1.408|-0.092| 12 | 5 |1.000/0.621| — |1.000/0.500 99
TrimSrf| 622 127 4.909 11.500 Deck 0.811 |1.080/1.408 -0.092| 0 | 0 /1.000/1.000| - 1.000 0.500 16.7
TrimSrf, 608 70 8.723 11.496 Bottom - - - - 4 | 0 |1.000/1.000 - |1.000 0.500 153.4
TrimSrf| 622 127 4.909 11.500 Deck 0.811 |1.080/1.408 -0.092| 0 | 0 /1.000/1.000| - |1.000 0.500 16.7
TrimSrf| 614 7 8.617 11.500 Bottom - - - - 3 | 0 [1.000/1.000, - |1.000|0.500 153.4
TrimSrf| 618 52 11.988 11.500 Deck 1.079 |1.080/1.408|-0.092/ 1 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 13.0
TrimSrf| 612 40 15.288 11.500 Side 1.318 |1.080/1.408|-0.092/ 0 | 0 |1.000/1.000, - |1.0000.500 8.7
TrimSrf| 619 472 1311 11.500 Side 1.105 1.080/1.408|-0.092| 6 | 0 |1.000/0.899 - |1.000/0.411 8.7
TrimSrf| 772 631 1.224 11.500 Side 0.566 |1.080|1.408 -0.092| 7 | 5 1.000/0.744| — 1.000 0.387 9.1
TrimSrf| 611 100 6.102 11.500 Side 1.288 |1.080/1.408|-0.092) 0 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 8.9
TrimSrf, 638 74 8.640 11.500 Deck 0.163 |1.080/1.408/-0.092| 3 | 0 |1.000/1.000| - [1.000|0.500 259
TrimSrf, 619 472 1.311 11.500 Side 1.105 1.080/1.408|-0.092/ 6 | 0 |1.000/0.899 - |1.000/0.411 8.7
TrimSrf| 135 119 1.128 11.258 Deck 0.324 |1.080/1.399 -0.092| 0 | 0 |1.000/1.000| — 1.000 0.356 236
TrimSrf| 641 170 3.775 11.500 Deck 0.293 |1.080/1.408 -0.092| 2 | 0 /1.000/1.000| - |1.000 0.500 240
TrimSrf, 642 141 4544 11.500 Deck 0.265 |1.080/1.408 -0.092| 1 | 0 /1.000/1.000| - 1.000 0.500 244
TrimSrf| 614 7 8.617 11.500 Bottom - - - - 3 | 0 [1.000/1.000, - |1.000|0.500 153.4
TrimSrf| 629 52 12.070 11.500 Deck 0.646 |1.080/1.408 -0.092| 4 | 0 /1.000/1.000| - 1.000 0.500 19.1
TrimSrf| 629 73 8.612 11.500 Bottom & Side | -0.003 |1.080|1.408/-0.092| 2 | 0 |1.000/1.000| - |1.000/0.500 87.9
TrimSrf| 611 100 6.102 11.500 Side 1.288 |1.080/1.408|-0.092) 0 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 8.9
TrimSrf| 629 52 12.070 11.500 Deck 0.646 |1.080/1.408 -0.092| 4 | 0 1.000/1.000| - 1.000 0.500 19.1
TrimSrf| 637 65 9792 11.500 Deck 0.420 |1.080/1.408 -0.092| 4 | 0 /1.000/1.000| - 1.000 0.500 222
TrimSrf, 638 74 8.640 11.500 Deck 0.163 |1.080/1.408/-0.092| 3 | 0 |1.000/1.000| - [1.000|0.500 259
TrimSrf, 623 72 8.620 11.500 Bottom - - - - 2 | 0 |1.000/1.000| - |1.000 0.500 153.4
TrimSrf| 637 65 9.792 11.500 Deck 0.420 |1.080/1.408 -0.092| 4 | 0 /1.000/1.000| - 1.000 0.500 222
TrimSrf, 642 141 4544 11.500 Deck 0.265 |1.080/1.408 -0.092| 1 | 0 /1.000/1.000| - |1.000 0.500 244
TrimSrf| 629 73 8.612 11.500 Bottom & Side | -0.003 |1.080(1.408/-0.092| 2 | 0 |1.000/1.000| - |1.000/0.500 87.9
TrimSrf| 656 615 1.067 11.500 Deck 1.338 |1.080/1.408|-0.092/ 0 | 0 |1.000/0.790, - |1.000/0.332 73
TrimSrf| 135 119 1128 11.258 Deck 0.324 |1.080/1.399 -0.092| 0 | 0 /1.000/1.000| - |1.000 0.356 236
TrimSrf| 641 170 3.777 11.500 Deck 0.293 |1.080/1.408 -0.092| 2 | 0 /1.000/1.000| - 1.000 0.500 240
TrimSrf, 618 52 11.988 11.500 Deck 1.079 |1.080/1.408|-0.092/ 1 | 0 |1.000/1.000, - |1.000/0.500 13.0
TrimSrf| 1424 626 2275 11.500 Bottom & Side | -0.218 |1.080|1.408-0.092| 12 | 5 |1.000/0.621| - |1.000/0.500 9.9
TrimSrf| 656 615 1.067 11.500 Deck 1.338 |1.080/1.408|-0.092) 0 | 0 |1.000/0.790, - |1.000/0.332 73
TrimSrf| 623 72 8.620 11.500 Bottom - - - - 2 | 0 |1.000 1.000| - [1.000|0.500 1534
TrimSrf| 772 631 1.224 11.500 Side 0.566 |1.080/1.408 -0.092| 7 | 5 1.000/0.744| — 1.000 0.387 9.1
TrimSrf| 612 225 2721 11.500 Bottom - - - - 0 | 0 [1.000/0.829| — |1.000|0.500 127.2
TrimSrf, 608 70 8.723 11.496 Bottom - - - - 4 | 0 |1.000/1.000 - |1.000 0.500 153.4
TrimSrf| 1176 744 1.579 11.800 Whight Bulkhead | 1.216 |1.080/1.420/-0.092| 0 | 0 - |0.608| — 1.000 0.462 85
TrimSrf| 1176 744 1579 11.800 Whight Bulkhead | 1.504 |1.080/1.420/-0.092| 0 | 0 - |0.608| — 1.000|0.462 105
TrimSrf| 1907 546 3.493 11.200 Whight Bulkhead | 1.636 |1.080/1.397|-0.092| 0 | 0 - |0.604| - 1.000/0.500 115
TrimSrf| 1907 546 3.493 11.200 Whight Bulkhead | 1.636 |1.080/1.397|-0.092| 0 | 0 - |0.604| — 1.000/0.500 15

Slika 4.19 "Vrijednosti projektnih tlakova za promatranu strukturu”
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Requirements Offered Results
Panel name t " i
m:n Selected mt:n yRatio Cz':lt::??
TrimSrf 464 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111  |10.00| 215 yes
TrimSrf 122 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 4.09 yes
TrimSrf 2.03 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 246 yes
TrimSrf 1.22 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 4.09 yes
TrimSrf 2.08 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 241 yes
TrimSrf 0.44 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 11.43 yes
TrimSrf 0.28 EN AW-5086 - Al Mg4-0/H111 | 5.00 | 17.92 | yes
TrimSrf 298 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 2.01 yes
TrimSrf 37 EN AW-6082 - Al, Mg SiMgMn -T5,T6 | 8.00 | 2.16 yes
TrimSrf 0.70 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 7.11 yes
TrimSrf 0.88 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 5.65 yes
TrimSrf 298 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 2.01 yes
TrimSrf 115 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 434 yes
TrimSrf 1.96 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 255 yes
TrimSrf 1.64 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 3.04 yes
TrimSrf 2.08 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 241 yes
TrimSrf 0.54 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111 | 5.00 | 9.33 yes
TrimSrf 1.61 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 3.10 yes
TrimSrf 0.70 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500| 711 yes
TrimSrf 0.54 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 9.33 yes
TrimSrf 0.72 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 500 6.91 yes
TrimSrf 0.88 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 565 yes
TrimSrf 21 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 237 yes
TrimSrf 0.72 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 6.91 yes
TrimSrf 1.64 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 3.04 yes
TrimSrf 1.61 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 3.10 yes
TrimSrf 3.20 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 6.00 | 1.87 yes
TrimSrf 115 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 434 yes
TrimSrf 1.96 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00 | 255 yes
TrimSrf 0.44 EN AW-5086 - Al Mg4-0/H111 | 5.00 | 1143 | vyes
TrimSrf 464 EN AW-5086 - Al, Mg 4-0/H111  [10.00| 215 yes
TrimSrf 3.20 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.87 yes
TrimSrf 21 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 237 yes
TrimSrf 37 EN AW-6082 - Al, Mg SiMgMn - T5,T6| 8.00 | 2.16 yes
TrimSrf 5.97 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.00 yes
TrimSrf 203 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 5.00 | 2.46 yes
TrimSrf 4.92 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 6.00 | 1.22 yes
TrimSrf 547 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 6.00 | 1.10 yes
TrimSrf 435 EN AW-5086 - Al, Mg 4 - 0/H111 5.00| 115 yes
TrimSrf 435 EN AW-5086 - Al Mg 4-0/H111 | 500 | 115 yes

Slika 4.20 "Vrijednosti debljina elemenata"
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5. ZAKLJUCAK

U sklopu izrade ovoga rada izraden je proracun strukture brodice namijenjene za traganje
1 spasavanje na moru. U prvom dijelu rada, izraden je i opisan prorac¢un odredivanja dimenzija
strukture za navedenu brodicu, sukladno pravilima ISO 12215-5 2008. U nastavku rada, za istu
brodicu, ponovno je izraden i opisan proracun strukture, no uz referentna pravila ISO 12215-5
2019. Oba proracuna bila su izradena za projektnu kategoriju A, pri brzini brodice od 15 ¢vorova,

te za projektnu kategoriju D, gdje brzina brodice iznosi 39 ¢vorova.

Cilj izrade dvaju proracuna bio je isticanje glavnih razlika u zahtjevima koja propisuju
pravila, te usporedba dobivenih vrijednosti. S tim u vezi, bitno je naglasiti kako se radi o starijoj
verziji (2008.) i novom izdanju (2019.) istih pravila, te samim time nekolicina propisanih zahtjeva
ostaje ista za oba sluCaja. U proracunu izradenom prema novom izdanju pravila ISO 12215-5
dolazi do manjih promjena u vrijednostima faktora projektnog pritiska i samih projektnih pritisaka,
u odnosu na staro izdanje istih pravila. Ono $to je potrebno istaknuti kao glavnu razliku,
usporedujuci dva proracuna, jest promjena izraza za odredivanje projektnog pritiska na podrucju
palube. Vrijednosti tlaka na palubi, dobivene prora¢unom prema pravilima iz 2019. godine, gotovo
su dvostruko veée u odnosu na vrijednosti dobivene proracunom prema starijem izdanju pravila.

Navedeno rezultira potrebom za oploc¢enjem vece debljine, te jaCom strukturom palube.

Nakon izrade proracuna, u poglavlju 4 ovoga rada opisan je postupak provjere brodske
strukture pomocu ra¢unalnog programa HullScant. KoriSten je HullScant u verziji 2, koji se temelji
na pravilima ISO 12215-5 (2019.), te su sukladno tome dobiveni rezultati usporedivani sa
rezultatima iz poglavlja 3. Rezultati se u velikoj mjeri podudaraju sa onima odredenima
proracunom, a manje oscilacije u vrijednostima pripisujemo ¢injenici da je sama struktura brodice
definirana dijelom ucitavaju¢i model brodice u IGES formatu, a dijelom definiranjem strukture
unutar racunalnog programa. Zbog navedenog doslo je do manjih razlika u vrijednostima faktora

projektnog pritiska, te samim time 1 u kona¢nim vrijednostima samog projektnog pritiska.

Za kraj, izraden je nacrt strukture brodice za traganje i spaSavanje na moru, te je isti

priloZen kao prilog na kraju ovog rada. (PRILOG A)
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