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Poglavlje 1

Uvod

Godine 1989. nakon §to je izumljen World Wide Web koji je bio namijenjen svakome
javlja se mogucénost objavljivanja vlastitog sadrzaja na internet. Kako je u to vrijeme
bilo malo internet stranica, trazilice su se oslanjale na ljudske administratore za
prikupljanje i formatiranje poveznica. No, to se mijenja 1993. godine nakon izrade
prve internet trazilice (JumpStation) temeljene na indeksiranju, od strane Jonathona
Fletchera, koja se oslanjala na rad robota i koja je omogucila indeksiranje milijuna

internet stranica, ¢ime internet postaje ogromna platforma otvorenog koda.

Zbog toga dolazi do masovnog objavljivanja podataka sto je rezultiralo u velikoj
koli¢ini nestrukturiranih podataka na jednom mjestu, a kako JumpStation nije bio
namijenjen prikupljanju i strukturiranju podataka, sljedec¢i korak je bio pronaéi nacin
kako prikupiti sve te podatke i strukturirati ih po moguénosti automatski. Zbog
toga pocinje razvoj procesa zvanog web struganje (web scraping). Tako su godine
2000. stvorena prva web API (engl. Application Programming Interface) sucelja,
odnosno sucelja za programiranje aplikacija, koja omogucavaju programerima pristup
i preuzimanje nekih podataka dostupnih javnosti. To je bio pocetak razvoja web

struganja. [1]

No, i dalje nismo odgovorili §to je web struganje. Web struganje je proces auto-
matskog ili ru¢nog prikupljanja i obrade velike koli¢ine podataka s interneta kori-
Stenjem odredenih algoritama ili nekog programa. Osnovna ideja web struganja je:

prikupljanje HTML (engl. Hypertext Markup Language) podataka s web domene,
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parsiranje prikupljenih podataka s ciljem lociranja trazenih informacija, spremanje
trazenih informacija u pogodan oblik te prelazenje na drugu web domenu i ponavlja-
nje procesa (opcionalno). Ono takoder pruza moguénost spremanja podataka u baze
podataka te mogucénost analiziranja istih ¢ime se mogu dobiti nova znanja o raznim

djelatnostima.

Najcesce koristen programski jezik za web struganje je Python jer postoji nekoliko
biblioteka i okvira koje omogucavaju laksi pristup prikupljanju podataka s interneta
tako da ¢emo za prakti¢ne svrhe koristiti upravo Python. Za staticke HTML web
stranice koristit ¢emo biblioteku Beautiful Soup koja ima najlaksu krivulju ucenja,
a Sto se tice dinamickih JavaScript web stranica koristit ¢emo Selenium. Takoder,
spomenut ¢emo jos neke druge biblioteke i alate za web struganje te njihove prednosti
i nedostatke. [2]
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Princip rada Web struganja

Osnovni cilj web struganja, kao ve¢ spomenuto, je prikupiti informacije s razlici-
tih nestrukturiranih web stranica, strukturirati ih te pohraniti u nekom obliku za
jednostavniju pretragu, poput proracunskih tablica, baza podataka ili datoteka s
vrijednostima odvojenim zarezom (csv). Na prvu ruku bismo pomislili da je to sve
potrebno ruéno napraviti u obliku "copy-paste" (kopiraj i zalijepi) no u nasem slu-
caju to se izvrsava automatski od strane kompjuterskog agenta, zvanog web strugac,
koji je baziran na algoritmima i kodu koji smo prethodno napisali. Taj agent izvr-
Sava iste operacije koje bi ¢ovjek radio prilikom interakcije s web stranicom (slanje
zahtjeva, trazenje poveznice, traZenje odredenih dijelova na stranici...), no za razliku
od covjeka agent ne mora razmisljati tijekom izvodenja radnji ¢ime je puno brzi i
efikasniji. U danasnjem vremenu web struganje ide jo§ dalje, u razvojnom smislu, pa
se povezuje s koristenjem umjetne inteligencije ¢ime se cijeli proces podiZze na sasvim
novu razinu. Tehnike umjetne inteligencije znatno ubrzavaju i olaksavaju proces web
struganja. Takoder, omoguéuje i razvoj drugih dijelova tehnologije, razvoj strojnog
ucenja pruzajuc¢i mogucénost kvalitetnije izrade i konstantnog azuriranja njihovih mo-

dela.

No, mora se paziti da se web struganje ne koristi bez pravila ogranicenja zahtjeva.
Inace bi trazeni posluzitelj mogao smatrati da se radi o napadu uskrac¢ivanja usluge
(engl. Denial-of-service attack), zbog velike koli¢ine zahtjeva pokrenutih u kratkom

vremenu.
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Kako zapravo funkcionira web struganje? Prvi korak web struganja je odabir
zeljene web stranice s koje zelimo prikupiti podatke te koje podatke Zelimo priku-
piti. Drugi je korak je analiziranje HTML strukture ciljane web stranice kako bismo
pomoc¢u HTML koda stranice i oznaka klasa, ID-ova i ostalih HT'ML atributa znali
pomocu kojih oznaka mozemo pristupiti kojim podacima. Sljedeéi korak je konstru-
iranje HT'TP zahtjeva koristenjem odredenih programskih jezika, poput Python-ovog
requests, PHP-ovog CURL ili JavaScript-ovog Fetch, kako bismo poslali HT'TP zah-

tjev nasoj stranici.

Sada slijedi proces izdvajanja zZeljenih podataka koristeci se tehnikama HTML ras-
¢lanjivanja.To nam omogucéavaju razlicite biblioteke, poput Beautiful Soup ili xml u
Pythonu. One nam omogucavaju izvla¢enje i analiziranje odredenih elemenata. Na-
kon sto smo izdvojili podatke potrebno ih je preoblikovati, odnosno moramo ukloniti
nezeljene i nepotrebne znakove kako bismo ih mogli strukturirati u format pogodan
za daljnju analizu i upotrebu. Ako je rije¢ o dinamickim stranicama koristimo se ala-
tima koji omogucuju struganje istih (Selenium) ili alatima koji nemaju JavaScript
podrsku kombinirajuéi ih sa Seleniumom, koji omogucuje ras¢lanjivanje HT'ML koda

iz dinamickih stranica.

Za potrebe struganja podataka s viSe stranica ili viSe izvora mozemo koristiti
automatsko pregledavanje (engl. automated crawling) ili beskona¢no listanje kako
bismo iterirali kroz razli¢ite URL-ove ili kroz web stranice koje imaju vise stranica.

No, viSe o tome u sljede¢im poglavljima. [3]
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(Gdje se koristi web struganje?

Web struganje je tijekom proteklih godina sve ¢eSée koristeno od strane mnogih
tvrtki, kompanija i trgovina. Razvojem tehnologije, poput modela strojnog ucenja,
umjetne inteligencije, razvoj internet trgovina, sve ¢eséa upotreba drustvenih mreza,
javlja se potreba za prilagodbom struganja s obzirom na danasnje standarde. Zbog
toga se pokusSava usavrSiti proces web struganja primjenom umjetne inteligencije
kako bi se u potpunosti automatiziralo prikupljanje podataka s interneta ¢ime bi se

znatno ubrzao proces struganja, smanjili koristeni resursi te olaksao rad korisnicima.

Web struganje ima Siroku primjenu u svim danasnjim tvrtkama, kako drzavnim
tako i privatnim te raznim institucijama. Ponajprije sluzi za struganje velike koli¢ine

informacija te potom objavljivanje tih informacija drugim institucijama.

3.1 Umjetna inteligencija i web struganje

Razvoj umjetne inteligencije je jedna od klju¢nih stvari i za web struganje. Ona
omogucava potpunu automatizaciju struganja pomocu algoritama umjetne inteli-
gencije. Ti algoritmi omoguc¢avaju navigaciju kroz samu web stranicu te automatsko
izdvajanje istih. Takoder, u inteligentnom indeksiranju pomoc¢u tehnika pojac¢anog
ucenja nudi se mogucénost puno brzeg i ucinkovitijeg kretanja kroz samu stranicu.
Uz to imamo i korisne tehnike obrade prirodnog jezika (NPL), ra¢unalnog vida i pre-

poznavanje uzoraka koje omogucavaju lakse prikupljanje podataka s HTML, XML
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stranica.

No, §to je s dinamickim stranicama pisanih u JavaScriptu ili AJAX-u. Za alate
koji koriste umjetnu inteligenciju to ne predstavlja problem jer mogu pokrenuti
web stranice u pregledniku bez sucelja ili koristiti tehniku dinamickog ras¢lanjivanja
HTML -a. Takoder, umjetna inteligencija moze koristiti tehnike rotacije IP adresa

kako bi zaobisla mjere protiv struganja.

Na primjer, ChatGPT je robot koji koristi tehnike umjetne inteligencije za stru-
ganje interneta. Izrazito ucinkovit i efikasan alat koji daje odgovore na gotovo sva
pitanja uz uvjet da moze pronaci stranice s kojih ée prikupiti podatke. No, s druge
strane nije uvijek pouzdan jer ne mozemo biti u potpunosti sigurni da li su informa-

cije tocne. [4]

3.2 Strojno ucenje

Strojno ucenje je proces ucenja racunala, odnosno tehnika koja omogucéuje ra¢unalu
da udi na slican nacin kao i ljudi. Odnosno, strojno ucenje omogucava ra¢unalu
da samo poboljsava svoj rad i azurira informacije kojima upravlja tako sto prikuplja
najnovije podatke iz podrué¢ja za koje je model strojnog ucenja izraden. Kako vidimo
model strojnog ucenja mora nekako prikupiti podatke da bi se mogao prilagoditi

svakodnevnim standardima i zahtjevima. Tu nastupa web struganje.

Struganjem raznih sadrzaja, poput postova na druStvenim mrezama, tekstual-
nih podataka iz novinskih ¢lanaka, rasprava na forumima, mozemo izgraditi model
obrade prirodnog jezika (NLP, Neurolingvisticko programiranje). Zatim, struganje
slika, video i audio podataka omogucuje izradu modela za ra¢unalni vid ili obradu
zvuka kao i modele za klasifikaciju i kategorizaciju istih. Nadalje, struganje se moze
koristiti za izvrSavanje nekih zadataka strojnog uc¢enja kao na primjer, kod e-trgovina
kako bi preko prikupljenih recenzija i opisa nudila odredene proizvode ili ih stavila
na prvo mjesto pretrage ili kod trazilica koje bi imale poboljSani sistem pretrazivanja

1 rangiranja trazenih stranica.

Tako, na primjer, Google pomocu strojnog uc¢enja poboljsava preciznost rezultata

trazenja, Facebook prikazuje postove ovisno o nasim interesima, samovozec¢i automo-
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bili prate objekte iz okruzenja i koriste te podatke da bi poboljsali svoje sposobnosti
u voznji.

Umjetna inteligencija s web struganjem upotpunjuje model strojnog ucenja do
maksimuma jer omogucava da se model samostalno azurira ¢ime se model razvija
i prilagodava paralelno s razvojem vanjskog svijeta. Naravno, sa Sto viSe izvora
struzemo podatke i usporedujemo ih to nam se model strojnog ucenja poboljsava i

generalizira ¢ime se stvara izrazito kvalitetan i pouzdan model.

No, vazno je voditi racuna o pravnim i etickim aspektima svake web stranice,
postivajuéi zakone o autorskim pravima te pridrzavajuéi se uvjeta pruzanja usluga

stranice. [5]

3.3 Struganje drustvenih mreza

Prvo bismo pomislili zasto bismo uopce htjeli strugati podatke s drustvenih mreza.
No, ono moze biti dosta korisno, ali pritom treba paziti jer moze imati zakonska

ogranicenja.

Pomoc¢u web struganja mozemo uzeti podatke o korisnickim profilima kao $to
su imena, biografije, lokacije i druge, koji nam mogu posluziti u stvaranju sustava
nekakvih preporuka. Takoder, to mozemo primijeniti i na vlastitoj drustvenoj mrezi
ako zelimo izraditi neku. Struganje nam moze posluziti da prikupimo podatke od
korisnika te na osnovu prikupljenog preporuc¢imo istima stranice za pratiti ili neke

osobe koje mozda poznaju.

Nadalje, ako nas zanimaju nekakva istrazivanja za trziste, prac¢enje robnih marki,
misljenja javnosti o odredenim proizvodima ili samo prac¢enje trendova, mozemo

prikupiti razne objave, rasprave te komentare vezane za odredene teme.

Web struganje moze posluziti i kao analiza zbog odredene konkurencije na drus-
tvenim mrezama. Drugim rije¢ima moze nam pruziti uvid u aktivnosti na ostalim
drustvenim mrezama kako i objavama, uvid u ocjene i koji dijelovi mreze se koris-
nicima navise svidaju kako bismo mogli i vlastitu mrezu poboljsati i pokusati biti

iznad konkurenata.
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3.4 Ostale primjene

Takoder, web struganje se koristi od strane raznih tvrtki te za industrijske i marke-
tinske svrhe. Mnogi agenti za nekretnine koriste struganje za dohvac¢anje dostupnih
nekretnina za prodaju ili iznajmljivanje. Tako stvaraju popise nekretnina koje objav-
ljuju na svojim stranicama. Struganje moze biti korisno i prilikom usporedivanja ci-
jena na trzistu, odnosno usporedivanju cijena istih proizvoda ili opéenito proizvoda u
razli¢itim e-trgovinama kako bismo kreirali listu odredenih proizvoda ili konkurirali
drugim trgovackim lancima. Struganje omogucava spremanje podataka u bazu poda-
taka ili neki drugi oblik poput prorac¢unskih tablica pa pruza mogucénost da se svi ti
navedeni podaci, ako nama nisu potrebni za koristenje, proslijede drugim tvrtkama.
Nadalje, mozemo prikupiti podatke o vremenskim prognozama za odredene lokacije,
najnovijim vijestima iz cijelog svijeta.

Kako smo ve¢ spomenuli korisnost umjetne inteligencije u podru¢ju web stru-
ganja, tako nam i ovdje moze znatno olakSati posao. Koriste¢i se njome mozemo
konstantno biti azurni zbog ¢ega neé¢emo zaostajati u odnosu na druge velike tvrtke
te mozemo brze dohvatiti i usporediti podatke s viSe izvora za kvalitetniju izgradnju

liste podataka koja nam je u cilju. [6]
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Tehnike web struganja

Do sada smo naucili da web struganje moze biti automatsko i ru¢no. Od ruc¢nog
imamo samo tehniku zvanu "copy-paste" (kopiraj i zalijepi), a automatsko dijelimo
na vise vrsta koje ¢emo sada navesti. Razvojem tehnologije razvija se i automatsko
web struganje kako bi se prilagodilo novim podrucjima. Takoder, razvojem tehnolo-

gije povecava se primjena i korisnost samog struganja.

Naravno, kod koristenja bilo koje tehnike web struganja moramo obratiti pozor-
nost na pravila i uvjete pruzanja usluga koje svaka web stranica ima. Treba paziti
i na odredenu koli¢inu odgode prilikom implementacije da se server ne pretrpa sa

zahtjevima zbog Cega bi nas mogao blokirati i zabraniti nam pristup stranici.

4.1 Copy-paste

Kopiraj i zalijepi (engl. copy-paste) metoda je najstarija i najjednostavnija metoda
web struganja kojom se u danaSnje vrijeme gotovo nitko vise ne koristi. Metoda se
sluzi kako i samo ime kaze doslovnim kopiranjem sadrzaja s interneta te spremanjem
("paste") istog u vlastitu bazu podataka. Metoda je u neku ruku dobra jer izvodaé
ima direktan uvid u stranicu i kopira samo one dijelove koji su mu potrebni te je
spremanje podataka vrlo jednostavno. Za tu tehniku nije potrebno nikakvo znanje
kodiranja. Ona takoder omogucava lagano zaobilazenje obrane web stranice od ro-

bota. No, ta metoda nije uc¢inkovita jer njezin proces moze biti dugotrajan i zamoran
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kada korisnik treba analizirati i pohraniti velike koli¢ine podataka. [7]

4.2 Pregled koda Hypertext Markup jezika (HTML)

Vecina primjene web struganja ukljucuje rasélanjivanje HTML strukture, identifici-
ranje zeljenih elemenata te izdvajanje relevantnih informacija za daljnju analizu i
koristenje. Cesto koristene biblioteke za raSclanjivanje HTML-a uklju¢uju Beautiful
Soup i xml koje koriste programski jezik Python te jsoup koji koristi Javu. HTML
struganje ponajprije zahtjeva poznavanje HTML-a i poznavanje njegovih tagova. Ze-
ljeni elementi mogu se locirati pomoéu CSS selektora, XPath izraza ili obi¢nih izraza
ovisno o slozenosti HTML strukture stranice. CSS selektori nude moguénost odabira
HTML elemenata stranice preko njihovih oznaka, klasa, ID-ova ili drugih atributa.
XPath je upitni jezik koji omogucava navigaciju kroz elemente u XML ili HTML

dokumentu.

Nakon pronalaska elemenata, slijedi njihovo izdvajanje. Izdvajanje se moze pos-
ti¢i preko dohvac¢anja tekstualnog sadrzaja unutar HI'ML elementa, dohvaé¢anja odre-
denih vrijednosti atributa kao $to su "src" za slike ili "href" za linkove, ras¢lanjiva-
njem HTML tablica i izdvajanje tabli¢nih podataka u strukturirane formate i drugim

nacinima.

Problem nastaje kod modernih, dinamickih web stranica koje je potrebno ucitati
preko JavaScripta ili AJAX poziva. Za struganje takvog sadrzaja potrebno je koristiti
preglednik bez sucelja ili Selenium kako bismo dohvatili HTML kod.

Takoder, mnoge stranice mogu imati sadrzaj na vise stranica (engl. pages) zbog
Cega je potrebno listati kroz stranice web stranice. Ta metoda zove se paginacija
i omogucava prolazenje kroz razlicite stranice mijenjajuc¢i parametre url-a od web
stranice. Ona nam omogucava da izdvojimo samo potrebne informacije sa svake

stranice. |7
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4.3 Dohvacé¢anje Hypertext Transfer Protokola

Dohvacanje HT'TP-a je proces interakcije s web posluziteljem i razmjene podataka
putem interneta koristenjem HTTP protokola. Temelji se na slanju zahtjeva web
posluzitelju te dohva¢anju HTML sadrzaja web stranice. Tehnika se koristi modelom
zahtjev-odgovor, odnosno klijent 8alje zahtjev posluzitelju (najéesée GET metodom)

koji odgovara trazenim podacima.

Najpopularniji programski jezici koji koriste ovu tehniku su Python, s bibliote-
kama "requests" ili Scrapy te JavaScript s bibliotekom Puppeteer. Najbolje da to

pogledamo na nekom primjeru. Prvo instalirajmo biblioteku "requests".

pip install requests

Listing 4.1 Instalacija potrebne biblioteke za zahtjeve

Sljedeci korak je odabrati stranicu ¢ijem posluzitelju Saljemo zahtjev. U nasem pri-
mjeru neka to bude stranica Tehnickog fakulteta. Zahtjev Saljemo naredbom "get"
na ciljanu stranicu. Posluzitelj nakon Sto dobije zahtjev, procesuira ga te potom Salje
odgovor (engl. response). Nakon §to posluzitelj posalje stranicu moze se krenuti sa

struganjem podataka.

import requests
url = ’http://www.riteh.uniri.hr/’

response = requests.get(url)

print (response.text)

Listing 4.2 Slanje zahtjeva naredbom "get"
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BN ChWindows\system32icmd.exe — [m} x

<header>

Slika 4.1 HTML kod stranice Tehnickog fakulteta

Sada se koristimo prethodnom tehnikom pregleda HTML koda te prelazimo na
rasc¢lanjivanje HTML-a pomocu biblioteke "HTML parser", koristenjem Beautiful

Soup. Dohvatimo samo sve "div" tagove:

import requests

from bs4 import BeautifulSoup

url = ’http://www.riteh.uniri.hr/’
response = requests.get (url)
soup = BeautifulSoup(response.text, ’html.parser’)

tagovi = soup.find_all(’div’)
print (tagovi)

Listing 4.3 HT'TP dohvacanje
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yis djelatni

46743b31-bfa3-472d-a6bB8-e8

46743b31-bfa3-472d-abbB-e8

Slika 4.2 Div tagovi stranice Tehnickog fakulteta

Kako vidimo unutar "div" tagova imamo "p" tagove koje mozemo naknadno dohva-

titi daljnjom implementacijom koda.

Ako su podaci na vecem broju stranica ili zahtijevaju oznacavanje stranica po-
trebno je ukljuciti slanje dodatnih zahtjeva za njihovo dohvacanje. Takoder, HT'TP
zahtjev sam nije dovoljan za ucitavanje sadrzaja dinamickih stranica zbog cega je
potrebno kao i kod pregleda HTML-a koristiti preglednik bez sucelja, Puppeteer ili

Selenium. |7]

4.4 Pristup API-u

APT pristup (engl. Application Programming Interface access) ili pristup sucelju
za programiranje aplikacija koristi struganje za dohvacanje podataka s web usluga
ili API-ja, odnosno nije potrebno struganje HTML sadrzaja ve¢ se moze direktno

poslati zahtjev API-ju stranice za izravno dohvacanje podataka.

Potrebno je odrediti API koji nam je u cilju za izdvajanje podataka. Zatim,
je nuzno osigurati API klju¢ zbog provjere autenti¢nosti. Za neke stranice bit ce
nuzno napraviti racun te se prijaviti u njega kako bismo dobili API klju¢. Nadalje,
moramo razumjeti parametre i ostale dijelove koje pruza API kako bismo konstruirali
zahtjeve te odabrati biblioteku za slanje zahtjeva ("requests" u Pythonu ili Axios u
JavaScriptu). Za slanje zahtjeva koristi se najées¢e HTTP tehnika naredbom "get"

ili "post" nakon ¢ega dobivamo odgovor od strane API-ja koji moze biti u razli¢itim
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formatima, poput JSON, XML ili CSV, koje je potom potrebno ras¢laniti te spremiti
u zeljeni oblik. Takoder, ne smijemo prekrsiti pravila pruzanja usluga koja API nudi.
8]

Uzmimo primjer API pristupa. Radi jednostavnosti uzet ¢emo stranicu koja ne
zahtijeva API klju¢. Ako zahtjeva klju¢ samo je potrebno napraviti racun i dobiti
klju¢ kao Sto su Twitterov ili Amazonov API. Stranica na kojoj ¢emo demonstrirati
API pristup je "Poke API", gdje mozete ako ste ljubitelj Pokemona saznati nesto o

sposobnostima, napadima i ostalim pojedinostima o svakom Pokemonu.

import requests

url = "https://pokeapi.co/api/v2/pokemon/pikachu"

response = requests.get (url)

#provjera ispravnosti zahtjeva
if response.status_code == 200:
#izdvajanje JSON sadrzaja

json_data = response.json()

#izdvajanje podataka iz JSON strukture

name = json_data["name"]

abilities = [ability["ability"]["name"] for ability in
json_data["abilities"]]

types = [type_info["type"]["name"] for type_info in
json_data["types"]]

print ("Ime:", name)
print ("Sposobnosti:", ", ".join(abilities))
print ("Tip:", ", ".join(types))

else:

#u slucaju greske

print ("Error:", response.status_code)

Listing 4.4 Kod za API pristup
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| C:iWinu:Iu:uws.is,}rs.tem3E‘gcr‘r1|:|.e-:e

Ime: pikachu
Sposobnosti: static, lightning-rod
Tip: electric

Press any key to continue . .

Slika 4.3 Podaci o Pokemonu Pikachu

4.5 Proxy rotacija

Proxy rotacija je postupak maskiranja IP adrese kako bi se povecala anonimnost i
omogudilo zaobilazenje ogranic¢enja i zabrana od strane nekih stranica. Korisna teh-
nika u web struganju jer pospjesuje uc¢inkovito i neprekidno izdvajanje podataka. Na
primjer, neke stranice mogu zabraniti pristup ako utvrde ¢esto slanje zahtjeva s jedne
IP adrese (posumnjaju na struganje). Proxy nudi moguénost mijenjanja IP adrese

Sto stranicama otezava otkrivanje i blokiranje zahtjeva koje ukljuc¢uju struganje.

Kako bismo implementirali proxy rotaciju unutar web struganja treba nam skup
proxyja kojeg mozemo dobiti od proxy pruzatelja usluga ili sami izraditi vlastitu
proxy strukturu. On bi se trebao sastojati od razli¢itih IP adresa s razli¢itim lo-
kacijama radi vece u¢inkovitosti. Neke biblioteke pruzaju funkcije koje omoguéuju
rukovanje proxy rotacijom, ali mozemo ga i sami integrirati u kod tako da nas strugac
Salje zahtjeve putem proxyja i izvrSsava odredeno implementiranu proxy rotaciju, na
primjer napravimo da se preusmjeri na drugi proxy svakih nekoliko minuta ili sati

¢ime se [P adresa redovito mijenja.

No, treba konstantno voditi racuna o uspjesnosti proxy strategije jer uvijek pos-
toji moguénost da dode do blokiranja ili neuspjesnog struganja. Tada je potrebno

promijeniti proxy skup ili prilagoditi proxy strategiju. [9]
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Alati za web struganje

5.1 Beautiful Soup

Beautiful Soup ja biblioteka koja omogucava jednostavno rasclanjivanje HTML i
XML datoteka. Nudi jednostavno sucelje za rad s HTML elementima stranice. Be-
autiful Soup koristi funkcije poput find(), find _all() i select() kojima mozemo oda-
brati grupe elemenata s obzirom na njihove oznake, atribute ili nazive klasa. Nakon
Sto smo pronasli elemente koje Zelimo izdvojiti, koristenjem svojstava metoda .text(),
.get() ili .string() mozemo dohvatiti tekstualni sadrzaj i vrijednosti atributa pojedi-
nog elementa te mozemo ocistiti podatke od nezeljenih znakova kako bismo ih mogli
pohraniti u nama pogodnom obliku. Sto se tie slozenosti, Beautiful Soup je naj-
jednostavniji i najbolji alat za pocetnike i svatko tko bi se htio upoznati s web stru-
ganjem trebao bi zapoceti njime te kasnije prije¢i na slozenije alate poput Scrapyja
ili Seleniuma. Zahtjeva samo poznavanje HTML-a i CSS-a, a funkcije koje nudi su
jednostavne za nauciti. Medutim, Beautiful Soup nije pogodan za struganje velikih
koli¢ina podataka zbog spore obrade podataka te ne podrzava struganje dinamickih
web stranica pisanih u JavaScript-u zbog ¢ega se mora koristiti sa Selenium-om ako

bismo htjeli i dalje koristiti Beautiful Soup.

Ponajprije ga koriste tvrtke za e-trgovine za dohvac¢anje informacija o cijenama,
recenzijama i detaljima proizvoda, medijske tvrtke za izdvajanje novinskih clanaka te

podataka o vijestima te istrazivacke organizacije za prikupljanje podataka o znans-
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tvenim radovima i bazama podataka raznih istrazivackih podrucja. [10]

Pokazimo na jednostavnom primjeru. Potrebno je instalirati biblioteke requests
te uvesti samu Beautiful Soup biblioteku kao §to vidimo u prvim linijama koda.
Sljedece, jednostavnom naredbom "get" Saljemo zahtjev posluzitelju te potom kre-
iramo "soup" objekt pomocu kojeg rascélanjujemo HTML kod metodom "find all"
te naposljetku printamo podatke. U poglavlju "Prakti¢ni dio koda" pokazat ¢emo

detaljniju primjenu Beautiful Soup biblioteke te na¢ine pohrane podataka.

import requests

from bs4 import BeautifulSoup

url = requests.get(’http://www.riteh.uniri.hr/’).text
soup = BeautifulSoup(url, ’html.parser’)

info soup.find_all(’span’)
print (info)

Listing 5.1 Primjer koda pisanog pomoc¢u Beautifu Soup biblioteke

N C:‘a‘-.“."in-:l-:uws\systemﬂic md.exe

continue

Slika 5.1 Svi "span" tagovi sa stranice Tehnickog fakulteta

Prednosti Beautiful Soup-a naspram drugim alatima je to $to ima izrazito jednos-

tavno sucelje za koristenje zbog Cega je pogodan za pocetnike. Zbog toga ga svatko
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moze isprobati i razvijati vjestinu struganja bez potrebe za velikim znanjem progra-
miranja. Pogodan je za jednostavne zadatke i struganje male koli¢ine podataka zbog
jednostavnosti koda. Alat je otovorenog koda. Jedini nedostaci su mu to $to ima

izrazito sporu obradu podataka i nije preporucljiv za izvrsavanje slozenijih zadataka.

Primjer tvrtki koje koriste Beautiful Soup su BuzzFeed i ScrapingBee. BuzzFeed
je tvrtka za digitalne medije te koristi struganje za prikupljanje raznih novosti, sa-
drzaja te za analizu trendova kako bi im omoguéio pruzanje svojoj publici azurnog i

zanimljivog sadrzaja.

5.2 Scrapy

Scrapy sadrzi mnogo funkcija indeksiranja weba, ekstrakcije podataka te obrade,
zbog Cega je jedan od najmocnijih i najfleksibilnijih alata web struganja. Za razliku
od Beautiful Soup-a ima puno veé¢u brzinu obrade podataka, stoga ako nam je za cilj

struganje velikih koli¢ina podataka koristit ¢emo Scrapy.

Scrapy je jedinstven po tome $to se u kodu koriste tzv. spider klase kojima defi-
niramo kako ¢emo strugati stranicu. One odreduju url-ove s kojih ¢emo strugati te
podatke koje namjeravamo strugati. Klasa spider (scrapy.Spider) mora sadrzavati
atribut 'name’ (ime) koje mora biti jedinstveno kako bi se referenciralo na njega
unutar projekta, ’start urls’ da spider zna s koje stranice izvrSava struganje, me-
todu 'parse’ za procesuiranje odgovora dobivenog od ciljanog URL-a, selektore za
prikupljanje HTML, XML ili CSS tagova, atributa i ostalog, 'yield’ iteme (iteme za
prinos) koji predstavljaju prikupljene podatke koje procesuiramo i spremamo kas-
nije. Klasa spider podrzava paginaciju odnosno moze navigirati kroz druge stranice
na web stranici, ako ih ima, koriste¢i 'parse’ metodu i ’yield’ zahtjev za sljedecu

stranicu. [10]

Scrapyjem se sluze tvrtke koje izraduju trazilice ili koje zahtijevaju slozene pro-
cese struganja te najvise e-trgovinske tvrtke za analizu konkurencije i pracenje cijena.
Moze se kombinirati s tehnikama umjetne inteligencije te je pogodan za stvaranje mo-
dela strojnog ucenja zbog moguénosti dohvacanja velike koli¢ine podataka u kratkom

vremenu.
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Prvo je potrebno instalirati Scrapy naredbom "pip install scrapy". Slijedi kreira-
nje novog Python projekta "Scrapy" unutar kojeg kreiramo "New file" i napravimo
jo§ jednu Python datoteku koju ¢emo nazvati "primjer". No, "primjer kreiramo
koristeéi se Pythonovom "PowerShell" naredbom "scrapy startproject imeProjekta.

Owverview
This is the default environme
Visit the distributor's website
Open interactive window
Explore interactive scripts

Use |IPython interactive mot

C\Users\Kristijan\AppData'

Python Environments  Solution E

Slika 5.2 Otvaranje PowerShella

Mame

primjer
| | Scrapy
| | Scrapy
EIH Scrapy.sln

Slika 5.3 Kreiranje scrapy datoteka.

Slijedi pisanje koda. Njega ¢emo smjestiti unutar naseg primjer
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from scrapy.spiders import CrawlSpider, Rule

from scrapy.linkextractors import LinkExtractor

class CrawlingSpider (CrawlSpider):

name = "crawler"

allow_domains = ["uniri.hr"]

start_urls = ["http://www.riteh.uniri.hr/o-fakultetu/"]
rules = (

Rule (LinkExtractor (allow="/o-fakultetu/")), )

Listing 5.2 Primjer koda pisanog pomoc¢u BeautifuSoup biblioteke

Prvo uvodimo "CrawlSpider" pomoc¢u kojeg definiramo klasu spidera te "Rule" koji
odreduje koje stranice su nam u cilju. Potom "linkextractors" za dohvacanje url-a
stranica. Definiramo klasu spider te ju imenujemo. Potom koristimo naredbe "al-
low domains" nam omoguéuje da samo ciljamo sve stranice koje sadrze "uniri.hr"
unutar svojih linkova i "start urls" koji sa "Rule" naredbom ogranicava odabir
stranica s kojih struzemo (radi jednostavnosti, uzet ¢emo stranicu Tehnickog fakul-
teta Rijeka), odnosno omoguéava struganje stranice unutar "uniri.hr" domene koje
imaju nastavak "/o-fakultetu/". Da smo, na primjer, ciljali neke e-trgovine onda
bismo se mogli ograniciti na neke odredene proizvode. Npr. " /https://www.sancta-
domenica.hr /bijela-tehnika.html" ¢ime bismo se ogranicili na struganje podataka ve-
zanih za kucanske uredaje. Nakon napisanog koda vra¢amo se u PowerShell i ko-
ristimo naredbu "scrapy crawl imeSpidera", odnosno u nasem sluc¢aju "crawler" pri
¢emu moramo pripaziti da se nalazimo unutar direktorija u kojem se nalazi projekt.

EX Pythen 3.6 (32-bit) envirenment - o x
08 21:00:25 [scrapy.core.engine] DEBUG: Crawled (200) <GET http://www.riteh.uniri.hr/robots.txt> (referer: None)Qi

8 21:00:26 [scrapy.core.engine] DEBUG: Crawled (200) <GET http://www.riteh.uniri.hr/o-fakultetu/> (referer: Non|

DEB Filtered duphcate reque: GET http://www.riteh.uniri —fakultetu/#}
duphcates will be shown (see DUPEFILTER. BUG t h all duplicates)
[scrapy.core. enmne] DEBUG: Crawled (200’ :;E p://www.riteh.uniri.hr/o-fakultetu/> (referer: hty
r/o-fakultetu/)
clapy core. enmne] DEBUG: Cr d C d waw . riteh.uniri.hr/o-fakultetu/sigurnost-na-r

www. riteh.uniri.hi akultetu/javna-naba
p://www.riteh_uniri.hr/o-fakultetu/)
h.uniri.hr/o-fakultetu/dokumenti-o-fin|

“hi
Fakultetu/)
h.uniri.hr/o-fakultet

T Ittp //waw.riteh.uniri.hr/o-fakultetu/fakultetsko-vij
T htt www . i teh.uniri_hr/o-fakultetu/suradnja/erasmyl
T http://www.riteh.uniri.hr/o-fakultetu/javna-nabava/pl

[scrapy. core. engine] DEBUG: Crawled (2 p: _riteh.uniri.hr/o-fakultetu/javna-nabava/ob]
ju-sukoba-interesa2/> (referer: http://www.riteh.uniri.hr/o-fakultetus)

Slika 5.4 Podaci prikupljeni koriStenjem Scrapyja.
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Scrapy je alat koji nije pogodan za pocetnike jer ukljuc¢uje dosta znanja i snalaz-
ljivosti u samom kodu. Na ovako jednostavnom primjeru se moze vidjeti zahtjevnost
te velika moguénost sitnih pogresaka koje nam se mogu pojaviti unutar koda. Prepo-
rucljivo bi bilo da se svatko tko ima namjeru koristiti Scrapy dobro upozna i uvjezba
na Beautiful Soup biblioteci kako bi stekao brzi na¢in prilagodbe i lakSe razumio sam

princip rada Scrapyja.

Prednosti Scrapyja su te $to ima izrazito brzu obradu podataka, lagano se prila-
godava i1 prosiruje te ima ugradenu podrsku za web protokole. Alat otvorenog koda
je Sto znaci da ga uvijek mozete isprobati i uvjezbavati kod kuée. S druge strane,
ima limitiranu podrsku za dinamicke web stranice zbog ¢ega bismo morali prijeéi na

koriStenje Seleniuma ako nam je u cilju struganje istih.

5.3 Selenium

Selenium je alat koji omogucuje programerima interakciju s web preglednicima, od-
nosno mozemo oponasSati interakcije poput pritiskanja linkova, gumbova, ispunja-
vanje sadrzaja, slanje podataka te navigacija kroz preglednik. Selenium podrzava
gotovo sve poznate preglednike od Chrome-a, Firefox-a, Safari-ja do Edge-a. Nudi
WebDriver API koji omogucava kodiranje automatiziranog upravljanja pregledni-
kom $to je korisno jer napisani kod mozemo primijeniti i na drugim preglednicima
uz male izmjene. Takoder, ima sposobnost pokretanja web preglednika bez sucelja
(engl. headless mode), odnosno moguénost rada preglednika bez vidljivog sucelja
Sto je korisno u web struganju gdje nije potrebno vizualno prikazivanje stranice.
Jedan je od najjacih alata web struganja jer podrzava u potpunosti JavaScript te
nema nikakvih poteskoéa kod rukovanja s dinamickim stranicama. Uz JavaScript
podrzava i ostale jezike kao $to su Python, Ruby, Java i C#. Podrzava sve nacine
lociranja elemenata kao i prethodno spomenuti alati, poput dohvac¢anja ID-a, klasa,
CSS selektora, XPath-a i druge. Jedini nedostaci Seleniuma su spora obrada poda-
taka, ograni¢ena podrska protiv robota Sto moze znatno otezavati automatizaciju,

koristenje velike koli¢ine resursa te slaba podrska za mobilne aplikacije.

Mnoge tvrtke poput Facebook-a, Twitter-a, Microsoft-a, Amazon-a i PayPal-a
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koriste upravo Selenium. Facebook, Twitter i Microsoft pomocu Selenium-a testiraju
svoje usluge i web aplikacije kako bi im poboljsali kvalitetu i performanse. PayPal-u
je od koristi za bolji rad transakcija i bolje korisnicko iskustvo te za provjeru utjecaja
azuriranja na trenutno stanje, odnosno da li se azuriranjem javljaju neke nove greske

i problemi. [10]

Primjer koda i objasnjenje pojedinih dijelova koda razradit ¢emo u poglavlju
"Prakti¢ni dio koda".

5.4 Puppeteer

Puppeteer pruza API visoke razine za upravljanje web preglednicima. Nudi po-
kretanje preglednika bez sucelja (Chrome-a ili Chromium-a) $to znaci da radi bez
vidljivog sucelja. Takav nacin rada znatno ubrzava proces struganja te trosi manje
resursa. No, podrzava i pokretanje preglednika s vidljivim suceljem prilikom uklanja-
nja greSaka i provjere automatiziranog rada. Ukljucuje navigaciju do web stranice,
pritiskanje na elemente te ispunjavanje obrazaca ili unosenje tekstualnog sadrzaja
kod stranica koje sadrze trazilicu. Puppeteer nudi API za interakciju s preglednikom
te moguénost manipuliranja s web stranicama, odnosno izmjene sadrzaja elemenata.
Ima potpunu JavaScript podrsku zbog ¢ega moze samostalno, bez kombiniranja s
drugim alatima, strugati sadrzaj s dinamickih stranica. Jos jedna karakteristika
Puppeteer-a je to da moze modificirati i lazirati zahtjeve te omogucava simuliranje
razli¢itih mreznih uvjeta sto je korisno kod struganja kako bismo zaobisli blokiranje
od strane posluzitelja. Alat je besplatan, no jedini nedostatak je to $to nije pogodan
za rad s drugim programskim jezicima osim JavaScript-om, zahtjeva puno resursa i

Cesta azuriranja. [11]

Puppeteer najvise koriste Google i Microsoft. Google je ipak napravio Puppeteer,
pa je logi¢no da ¢e ga upravo on koristiti. Google-u je koristan za poboljsanje trazilice
i indeksiranje web stranica te pracenje i analizu performansi web stranica. Microsoft-
u je koristan alat za kreiranje modela strojnog ucenja, azuriranje vlastitih usluga,
testiranje performansi svojih softverskih rjesenja temeljenih na internetu te za razna

istrazivanja i analizu razli¢itih domena.
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5.5 Octoparse

Octoparse je alat za koji nije potrebno nikakvo programersko znanje jer sadrzi vi-
zualno sucelje koje korisnicima omogucéuje navigaciju kroz web stranice i dohvacanje
elemenata jednostavnim pritiskom na njih (engl. "point-and-click" metoda). Nudi
alate prepoznavanja i odabira elemenata te mogucénost podesavanja pravila za iz-
dvajanje istih, odnosno definiranja strukture izlaznih podataka. Takoder, podrzava
i HTML rasclanjivanje podataka, XPath odabir kao i dohvacanje sadrzaja s dina-
mickih web stranica. Ima ugradene funkcije za paginaciju i kretanje kroz stranice te
rad sa sloZzenim web stranicama. Octoparse podrzava proxy rotaciju, odnosno koris-
nici mogu mijenjati IP adrese tijekom struganja za izbjegavanje blokiranja. Nudi i
dohvacanje koje se temelji na oblaku (engl. cloud) ¢ime omogucava da korisnici ne
moraju trositi vlastite rac¢unalne resurse prilikom struganja. Izrazito je pogodan i za
pocetnike zbog male koli¢ine znanja potrebnog za rukovanje njime. Jedini nedosta-
tak je Sto alat nije besplatan, no nudi 14 dana besplatne probe kako biste isprobali

sve alate koje nudi te se mogli opredijeliti za daljnje koristenje ili ne. [12]
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Poglavlje 6

Prakticni dio koda

Prakticni dio ¢e se sastojati od prilagodenog koda za odredenu web stranicu, napi-

sanog u programskom jeziku Pythonu, koristeé¢i biblioteku Beautiful Soup.

6.1 Jednostavan primjer

Za pocetak promotrimo kako uopce funkcionira web struganje na jednom jednostav-

nom primjeru.
Neka nam sljede¢e bude neka HTML web stranica.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Page Title</title>
</head>
<body>
<h1>0vo je Naslov</hl>
<p>0vo je odlomak</p>
</body>
</html>

Listing 6.1 HTML datoteka
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Odnosno, stranica ¢e izgledati ovako.

i} a Page Title X —I—

G : File C:/Users/Kristijan)/Desktop/WebScraping/WebScraping/HTMLPage2.html

Ovo je Naslov

Ovo je odlomak

Slika 6.1 HTML stranica

6.2 Struganje koristeé¢i Beautiful Soup

Sada napisimo prilagoden kod za web struganje te stranice. Izgledao bi ovako.

from bs4 import BeautifulSoup

with open(’HTMLPage2.html’, ’r’) as html_file:
content = html_file.read()

soup = BeautifulSoup(content, ’1lxml’)

print (soup.prettify ())

Listing 6.2 Primjer struganja
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Potrebno je prvo unijeti biblioteku Beautiful Soup ¢emu nam sluzi prva linija
koda. Potom, otvaramo HTML dokument imenom "HTMLPage2.html" samo za
¢itanje "r". Ucitavamo podatke koje smo sastrugali te ih printamo. (prettify() nije

nuzna naredba, ve¢ sluzi samo za ljepsi ispis)

Project  Build Debug Test An: cols el m|
Help

Debug = Any CPU > R & Live Share

mi WebScraping.py & X

bsuy Beautiful

[4 Solution 'WebScraping' (1
4 [pv] WebScraping [ n("HTHMLPage2. htm ) html_file:
b [@J Python Environmer )
e References )
o Search Paths “Lxml*)

PY WebScraping.py

Bl C\Windows\systern32\cmd.exe

Slika 6.2 Ispis HTML koda nase stranice pomo¢u web struganja
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Uglavnom, vidimo da jednostavno mozemo prikupiti HTML kod od neke stranice.
Pokusajmo sada isto to s nekom postoje¢om web stranicom. Kao primjer uzmimo
web trgovinu Sancta-Domenice te pokusajmo prikupiti podatke o laptopima koji su

trenutno aktualni.

(im] Standardni laptopi - Laptop racu. X | =+

«~ O )  https://www.sancta-domenica.hr/racunala-i-periferija/prijencsna-racunala/multimedia-laptopi.html & AN @& O O
(\D AKCIJE | PROMOCIJE BRANDOVI NOVOSTI NEWSLETTER Pretra]

Proizvodac ~

1 Acer = @ 5%
o

[ Asus 1=
[ Lenovo 30
] DELL
OHP

Brand procesora ~ Besplata dostava  Isporuka odmah Besplawnadostava  Isporuka odmah Besplatna dostava  Isporuka odmah Besplamna dostava  Isporuka odmah
OAMD = Laptop HP 250 G& 3VSNTEA, Laptop Asus Vivobook 15 Laptop Lenovo Ideapad 3 Laptop Acer Aspire 3

b 15/13/8/256/W XS15FA-EJ321, 15/13- 22RNOOEDSC 15/RS5/16/512 NXHVTEX.012, 15/R5/16/512

O Intel s 10110U/8/512/D0OS

Operativni sustav ~
[ Free DOS 56905€ (-20%) @
[ Linux 429,00 € 499,00 € 429,00 € 597,12€

[ Windows 10 Home 2
[ Windows 11 Home

~~ < . —— N

Slika 6.3 Web trgovina Sancta-Domenice Laptopi

Sada napisimo kod kojim ¢emo prikupiti podatke od svih laptopa i prijenosnih

racunala s te poveznice.

from bs4 import BeautifulSoup

import requests

import pandas as pd

import csv

url = requests.get(’https://www.sancta-domenica.hr/racunala
-i-periferija/prijenosna-racunala/multimedia-laptopi.html’).
text

soup = BeautifulSoup(url, ’1xml’)

proizvod = soup.find_all(’li’, class_ = ’item product

product -item?)
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10 print (proizvod)

Listing 6.3 Hvatanje koda

Vidimo da se kod malo razlikuje od prethodnog. Na pocetku moramo unijeti
requests biblioteku kako bismo mogli poslati zahtjev stranici. Potom definiramo va-
rijablu url koja ¢e imati za zadacu poslati request i prikupiti HI'ML skriptu stranice.
"text" nam omogucava da samo uzmemo one dijelove stranice koje su pod poljem
teksta. Sa "soup.find-all" trazimo sve HTML elementa s odredenom oznakom i odre-
dene klase. Sada je veé jasnije kako funkcionira princip rada web struganja. Krenimo
malo dublje u razradu.

Git  Project Build Debug Test Analyze ools xtensions  Window  Help / rch - WebScraping

- BE 9 Debug = Any CPU - P ostat - [> ' FJ - Python3.6(32-bit) - M Bt

* I WebScraping.py + X

bsuy
requests
pandas pd
csv

url = requests.get(’

oup(url, 'Lx

d = soup.find_all('li’,
zvod)

3 unutar 3@ dana ot

Slika 6.4 Ispis HTML koda web stranice Sancta-Domenice

Sada ¢emo prikupiti samo odredene podatke od svih laptopa. To ¢ée biti naziv
laptopa, cijena u eurima i kunama te podaci o dostavi. Sve ¢emo sortirati od najvece

cijene do najmanje.

1 from bs4 import BeautifulSoup
2 import requests

3 import pandas as pd
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import csv

url = requests.get(’https://www.sancta-domenica.hr/racunala
-i-periferija/prijenosna-racunala/multimedia-laptopi.html’).
text

soup = BeautifulSoup(url, ’1xml’)

proizvod = soup.find_all(’li’, class_ = ’item product

product-item?’)

naslovlL = []
Cijena = []
Cijenakn = []

dostava = []

for a in proizvod[:10]:

naslov = a.find(’a’, class_ = ’product-item-1link’).text
.replace(’\n’, ’’).strip(’ \n, )

naslovL.append(naslov)

cijena = a.find(’span’, class_=’price’).text.strip(’ \n
, ’).replace(’,’, ’.%).encode(’ascii’, ’ignore’).decode ()

Cijena.append(cijena)

cijenakn = a.find(’span’, class_ = ’side-price’).text.
strip(’ \n ’).strip(’kn’) .replace(’.’, ’’).replace(’,’, ’.7)
.encode(’ascii’,’ignore’) .decode ()

Cijenakn.append(cijenakn)

dost = a.find(’div’, class_ = ’free-shipping’).text

dostava.append(dost)
#sort od najvece cijene ka najmanjoj

for i in range(len(naslovL)):

for j in range(i, len(mnaslovL)):
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if float(Cijenakn[i]) <= float(Cijenakn[j]):
tmpKN = Cijenakn[il]

Cijenakn[i] Cijenakn[j]

tmpKN

Cijenakn[j]

tmpE = Cijenali]

Cijenalil] Cijenaljl

Cijenal[j] tmpE
tmpN = naslovL [i]
naslovL [i] = naslovL[j]

naslovL[j] = tmpN

print ("Laptop: {}, cijena: {} eura ({} kn). Dostava: {}"
format (naslovL[i], Cijenal[i], float(Cijenakn[i]), dostavali

1))

Listing 6.4 Primjer struganja

Za svaki podatak posebno definiramo listu u koju éemo spremati podatke. Ogra-
nicili smo se samo na prvih 10 artikala s dijelom koda "for a in proizvodi[:10]" pomocu
"[:10]". Razne naredbe ".replace(...), .endoce()..." sluze za rjeSavanje nezeljenih zna-
kova te ujedno omogucéuju pretvorbu string tipa podataka u float kako bismo mogli

izvrsiti sortiranje. Ispis koda je sljededi:

B C:\Windows\system32\cmd.exe - o *

Slika 6.5 Printanje prvih deset artikala
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tem32\emd.exe - ] x

Slika 6.6 Printanje nakon sortiranja

Naposljetku Zelimo da te prikupljene podatke imamo spremljene kako bismo ih
mogli koristiti za daljnje upotrebe. Spremamo ih u .csv datoteku u koju mozemo
pokrenuti u Excel-u. Za to ¢ée nam pomodi sljedeéi dio koda koji nadopisujemo na

prethodno prikazani kod nakon posljednje for petlje.

df = pd.DataFrame ()

df [’Ime proizvoda’] = naslovL
df [’Cijena u eurima’] = Cijena
df [’Cijena u kunama’] = Cijenakn

df [’Dostava’] = dostava

print (df)

df .to_csv(’Sancta-domenica_Prijenosna_racunala.csv’)

Listing 6.5 Hvatanje koda

Koriste¢i pandas biblioteku mozemo koristiti gore navedene naredbe $to nam
olaksava postupak pohrane podataka. Spremamo ih pod imenom "Sancta-domenica-

Prijenosna-racunala.csv"
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[FAN™ i - Sancta-domenica_Prijencsna_racunala - Microsoft Bxcel
m Home Insert Page Layout Formulas Data Review View
= ¥ Cut . v o - | ymm
Calibri =1 - A A == ¥ = Wrap Text General - T Normal
ad Copy - . ) -t_fl —‘d
Past vl | A E == = ac - -9 <0 .00 | Conditional Format t
S rormatrainter B 4 U e A EES B Merge siCenter - | $ - % 2 | %8 5 F;:ﬂ'{m";{ piotn Neutral
Clipboard = Font 5 Alignment ] Number
Al - 5
A B Cc D E
1 :lme proizvoda Cijena u eurima Cijena ukunama Dostava
2 0 Laptop Asus Vivobook 15 X1502ZA-BQ512W, 15/i5-1235U/8/512/W11H 773.64 5828.99 Besplatna dostava
3 1 Laptop Lenovo IdeaPad 3 82RNOOEESC, 15/R7/16/512/D0S 619 4663.86 Besplatna dostava
4 2 Laptop Acer Aspire 3 NX.HVTEX.012, 15/R5/16/512 597.12 4439 Besplatna dostava
5 3 Laptop HP 15s5-eq2022nm, 3B2G7EA 15/R7/16/512 579 4362.48 Besplatna dostava
6 4 Laptop Lenovo Ideapad 3 82KU0IWXSC, 15/R5/16/512 519 3910.41 Besplatna dostava
7 5 Laptop HP 155-2q2045nm, 3B2L6EA 15/R5/16/512 499 3759.72 Besplatna dostava
3 6 Laptop Asus Vivobook 15 X515FA-EJ321, 15/i3-10110U/8/512/D0S 499 3755.72 Besplatna dostava
9 7 Laptop Acer Aspire 3 NX.HVTEX.02W, 15/Ath/16/512/no0S 445 3352.85 Besplatna dostava
10 8 Laptop HP 250 GB 3V5NTEA, 15/i3/8/256/wW 429 3232.3 Besplatna dostava
11 9 Laptop Acer Aspire 5 NX.A7TYEX.003, 15/R3/8/512 399 3006.27 Besplatna dostava
12

Slika 6.7 CSV datoteka sa prikupljenim podacima

6.3 Struganje dinamickih stranica

Preostaje nam pokazati jos struganje podataka s dinamickih web stranica koje koriste
JavaScript za renderiranje stranice. Za primjer ¢emo uzeti drustvenu mrezu Face-
book. Kako smo naucili da Beautiful Soup nema podrsku za struganje s dinamickih
stranica, koristit ¢emo Selenium. Prvi korak za koristenje Seleniuma je instaliranje
drivera za browser koji ¢emo koristiti. U nasem primjeru neka to bude "Edge driver".
Takoder, vodite rac¢una o tome da se nalazi u istom folderu u kojem se nalazi i nas
Selenium projekt. Za pocetak uvedimo neke klju¢ne biblioteke. Redom na narednoj
slici su biblioteke za rad s nasim prethodno instaliranim web driverom, moguénost
koristenja tipki tipkovnice, koristenje uvjeta tijekom odabira elemenata, odabir vrste

tagova koje dohvac¢amo te za ¢ekanje kako ne bi doslo do greske prilikom ucitavanja.

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.common.keys import Keys

from selenium.webdriver.support import expected_conditions as
EC

from selenium.webdriver.common.by import By

from selenium.webdriver.support.wait import WebDriverWait

Listing 6.6 Selenium biblioteke koje ¢emo koristit
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Sljedeci korak je definiranje "driver" varijable koja za argument uzima put do naSeg

Edge drivera te potom dohvacanje ciljanog url-a pomocu iste.

1 driver = webdriver .Edge(’C:/Users/KristijanJ/Desktop/Selenium/
Selenium/msedgedriver.exe’)

> driver.get (’https://www.facebook.com/’)

Listing 6.7 Definiranje driver varijable.

- lag in orsign up X | 1+

https://www.facebook.com B A W BE

ng controlled by automated test software.

Allow the use of cookies by Facebook on this browser?

We use cookies and similar technologies to help provide and improve content on Meta Products. -
We also use them to provide a safer experience by using information we receive from cookies on
and off Facebook, and to provide and improve Meta Products for people who have an account.

« Essential cookies: These cookies are required to use Meta Products and are necessary for
our sites to work as intended.

+ Cookies from other companies: We use these cookies to show you ads off of Meta Products
and to provide features like maps and videos on Meta Products. These cookies are optional.

You have control over the optional cookies we use. Leamn more about cookies and how we use
them, and review or change your choices at any time in our Cookies Policy.

About cookies

WWhat arn canlhine D VAlha Aeowen e ennleine

Decline optional cookies Allow all cookies

Slika 6.8 Pocdetna stranica Facebook-a

Nakon pokretanja, otvara nam se pocetna stranica Facebooka. Kako vidimo naila-
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zimo na neke sitne probleme, odnosno moramo se prvo rijesiti prozora za kolacice.
Otvorimo "inspect" od stranice te pronadimo tag od gumba koji sadrzi tekst "Allow
all cookies". Koristit ¢emo XPATH dohvac¢anje zbog toga Sto je dosta specificno de-

finiran gumb, a gumb sam po sebi je previse opéenit te koristimo naredbe ".click()"
i "WebDriverWait".

accept_cookies = WebDriverWait (driver, 10) .until (EC.
element_to_be_clickable ((By.XPATH, "//button[contains (text ()
, Allow all cookies?)]"))).click()

Listing 6.8 Dohvac¢anje gumba za prihvacanje kolac¢ic¢a
Isti proces ponovimo za polja "username" i "password" u koja potom s naredbom

".send keys()" upisujemo email i lozinku s kojom se Zelimo ulogirati. Nakon toga,
kao i za prethodni gumb, dohvacamo gumb s textom "Log in".

hidden" sutocomplete="off" name="login_source” value="comet_headerless_logi
hidden" autocomplete="off" name="next" value>

_Eltg">

B <button value="1" class="_42ft _4jy® _61th _4jy6 _4jyl selected _5lsy" r‘a'ne="1ugir" da

rl#u707976b.742&.74jy0.75|th.74 o t"f.:te="sJI:m.Lt" id="u_8_9 Gb"> .+ </button>

x 48
jyl.selected. 51sy -

ail or phone number <input

F <di lass="_g1tj" "> «/div>

<div class="_8icz"></div>( flex
P <div class="_gltg" > </div
Log In <div class="_gltg" > </div>
</ form>

</div>
- . - B sdiv id="rec nacec mco” rlace=" SRml"s i ldivs

Slika 6.9 Dohvac¢anje gumba za "Log in"

Nakon §to smo se uspjesno ulogirali, direktno ¢emo otvoriti stranicu s koje ¢emo
dohvatiti sve slike (mozete i upisati u trazilicu ime stranice te potom se navigirati
do fotografija). Pokazat ¢u na primjeru vlastitih fotografija kako ne bi narusavao
privatnost nekih stranica. Unutar for petlje, dohvatit ¢emo nove url-ove na kojima se
nalaze objavljene fotografije. Pomocu for petlje mogu se dohvatiti i slike s prosirenih
url-ova tako dodavanjem nastavaka za url. Naredba "window.scrollTo" omogucéava
kretanje po stranici, sa "path" definiramo putanju gdje ¢emo spremiti slike (u nasem
slucaju u isti direktorij) te s "os.mkdir" kreiramo novi direktorij, ako ne postoji,
u koji ¢éemo pohraniti slike. "time.sleep()" omogucuje ¢ekanje kako ne bi doslo do
pretrpavanja te s "wget.download" spremamo slike pod imenom koje smo definirali
prije (to ¢e biti "keyword.jpg"). Naposljetku dodajmo jo$ naredbu "driver.quit()"

kako bismo zatvorili nas web preglednik.
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from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.common.keys import Keys

from selenium.webdriver.support import expected_conditions as
EC

from selenium.webdriver.common.by import By

5 from selenium.webdriver.support.wait import WebDriverWait

import wget
import os

import time

driver = webdriver.Edge(’C:/Users/KristijanJ/Desktop/Selenium/
Selenium/msedgedriver .exe’)

driver .get (’https://www.facebook.com/’)

; accept_cookies = WebDriverWait (driver, 10) .until (EC.

element_to_be_clickable ((By.XPATH, "//button[contains (text ()
, >Allow all cookies?)]"))).click()

5 username = WebDriverWait (driver, 10) .until (EC.

element_to_be_clickable ((By.CSS_SELECTOR, "input[name=’email
1))

password = WebDriverWait (driver, 10).until (EC.
element_to_be_clickable ((By.CSS_SELECTOR, "input[name=’pass
1))

username.clear ()
password.clear ()
username.send_keys(’kristijanjercinovic@gmail.com?’)

password.send_keys (7 kkkxkkkkkxk* )

log_in = WebDriverWait (driver, 20).until (EC.
element_to_be_clickable ((By.CSS_SELECTOR, "button[type=’
submit’]"))) .click ()

keyword = "Kristijan Jercinovic"
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26 for i in [’photos’]:

driver.get("https://www.facebook.com/kristijan. jercinovic

‘9/" + i + II/II)

time.sleep (2)
n_scroll = 2
for j in range(l, n_scroll):

driver .execute_script ("window.scrollTo (0, document.body

.scrollHeight) ;")

time.sleep (2)

images = driver.find_elements_by_tag_name (’img’)

images = [image.get_attribute(’src’) for image in
images]

path = os.getcwd ()

path = os.path.join(path, keyword)
if not os.path.exists(path):
os.mkdir (path)

counter = 0;
for image in images:
save_as = os.path. join(path, keyword + str(counter)
+ .jpg’)
time.sleep (2)
wget .download (image, save_as)

counter += 1

7 driver.quit ()

Listing 6.9 Cjelokupni Selenium kod
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|

= = Manage Kristijan Jercinovic - O
Home Share View Picture Tools
« v A < Selenium > Kristijan Jercinovic

N ] ' Search Kristijan Jercinovic

# Quick access -

4
[ Desktop %
‘ Downloads
|=| Documents
. Kristijan Kristijan Kristijan Kristijan Kristijan
=] Pictures Jercinovicl Jercinovic2 Jercinovic3 Jercinovicd Jercinovic3
Selenium
Svidlati

WebScraping
Web-Scraping slike

. Kristijan Kristijan
& OneDrive Jercinovich Jercinovicy
[ This PC

¥ Network

Slika 6.10 Slike dohvacene struganjem pomocu Seleniuma
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Sazetak

Web struganje je tehnika prikupljanja podataka s internet stranica te spremanje tih
podataka za daljnje koriStenje. MozZe se koristiti rucno ili automatizirano, iako ruc¢ni
nacin vise nitko ne koristi, jer se sve vise pokusSava razviti potpuno automatizirani
nacin struganja koristenjem umjetne inteligencije. Automatizacija olakSava struganje
omogucujuéi jednostavno rasclanjivanje HTML koda stranice i dohvacanje podataka
koje zelimo, jednostavan pristup API-u te konstantno mijenjanje IP adresa, prilikom
koriStenja proxy rotacije, tijekom zaobilazenja ograni¢enja od stranica. Struganje
ima Siroku primjenu od koristenja za usporedivanje cijena na trziStu, pracenje vre-
menskih prognoza, dohvacanja objava, komentara, rasprava, lokacija na drustvenim
mrezama, pa do razvoja modela strojnog ucenja. Takoder, treba voditi racuna koji
alat za struganje koristimo, jer ako zelimo strugati podatke s dinamickih web stra-
nica, onda ¢emo koristiti Selenium, Puppeteer ili Beautiful Soup sa Selenium-om od
besplatnih alata te Octoparse od alata koji se pla¢aju. S druge strane, ako su nam u
cilju samo staticke stranice mozemo koristiti Beautiful Soup ili Scrapy, vodeéi racuna

o koli¢ini podataka koje Zelimo strugati.

U ovom radu pokazali smo karakteristike pojedinih tehnika struganja i dali pri-
mjere kako izgledaju u praksi. Takoder, demonstrirali smo na konkretnim primjerima
upotrebu alata za struganje, kao Sto su Beautiful Soup, Selenium te nesto malo o

Scrapy-ju.

Kljuéne rigect — web struganje, Beautiful Soup, Scrapy, Selenium, HTML

zahtjevi, JavaScript

Abstract

Web scraping is a technique of collecting data from the internet and saving it for
further use. It can be used manually or automatically, although the manual mode is
no longer used, because the weight nowadays is to make web scraping fully automated
using artificial intelligence. Automation makes scraping more productive by making

HTML parsing and the retrieving of the data we want fast and easy, making APIs
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more accessable and constantly changing IP addresses when using proxy rotation,
while bypassing site restrictions. Scraping has a wide range of applications from
using it to compare prices, tracking weather forecasts, retrieving posts, comments,
discussions, locations on social media and even developing machine learning models.
Also, we should take care which scraping tool we use, because if we want to scrape
data from dynamic web sites, then we will use Selenium, Puppeteer or Beautiful
Soup with Selenium from the free tools and Octoparse from paid ones. On the other
hand, if our goal is to scrape data only from static sites, we can use Beautiful Soup

or Scrapy, taking into account the amount of data we want to scrape.

In this work, we have shown the characteristics of certain scraping techniques
and given examples of how they look in practical use. Also, we demonstrated on
examples the use of scraping tools such as Beautiful Soup, Selenium and a little bit

of Scrapy.

Keywords — web scraping, Beautiful Soup, Scrapy, Selenium, HTML

requests, JavaScript
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