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Poglavlje 1

Uvod

Tijekom studija, mnogi studenti traze savjete i pomoé¢ od starijih kolega koji su vec
zavrsili odredene kolegije ili projekte. Ovakvi zahtjevi ¢esto rezultiraju opéim smjer-
nicama o kolegiju te raznim materijalima pohranjenima u arhivskim datotekama ili
na platformama poput Google Diska, gdje su se akumulirali kroz godine. Medutim,
takvi materijali ¢esto nisu dobro organizirani i mogu sadrzavati informacije upitne
tocnosti i kvalitete. Kada studenti Zele ispraviti ili poboljSati materijale, ¢esto ne-
maju pristup za izmjenu postojec¢ih datoteka na Google Disku, Sto ih prisiljava da
stvaraju nove kopije. To stvara dodatne inacice materijala, dodatno komplicirajuéi
organizaciju i pronalazak najrelevantnijih resursa. S dolaskom novih generacija stu-
denata i odlaskom starih, postoji rizik da neki materijali ne budu preneseni, sto moze

dovesti do gubitka vrijednih dokumenata za ucenje i pripremu ispita.

Rjesenje ovih problema lezi u uspostavljanju jedinstvenog, organiziranog sustava
za upravljanje materijalima. Takvi sustavi veé¢ postoje i koriste se u mnogim viso-
koskolskim ustanovama, ali su uglavnom usmjereni na nastavno osoblje. Nastavnici
(nositelji kolegija) i asistenti su primarno zainteresirani za ucinkovito provodenje
plana i programa svojih kolegija, te im nije u interesu ukljucivati stara ispitna pi-
tanja u te sustave. Stoga, idealno rjesenje bio bi slican sustav, ali voden od strane
studenata, gdje bi studenti slobodno mogli dodavati, pretrazivati, prezentirati te ko-
mentirati materijale. Glavni cilj takvog sustava je omoguciti Sirenje toc¢nih i korisnih

materijala te savjeta od starijih studenata koji su ve¢ prosli odredene kolegije.

Ovaj rad razmatra implementaciju vlastitog sustava za upravljanje materijalima

namijenjenog studentima, koji rjeSava probleme organizacije materijala i omogucava
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davanje povratnih informacija. Sustav omoguéava studentima da dijele, pretrazuju,
komentiraju i ocjenjuju materijale, osiguravajuéi pritom kontrolu pristupa, kategori-

zaciju i sustav oznaka za bolje upravljanje sadrzajem.
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Postojedéi sustavi za upravljanje ucenjem

Sustav za upravljanje u¢enjem (LMS) je programska aplikacija koja omogucava ad-
ministraciju, dokumentaciju, prac¢enje, izvjestavanje, automatizaciju i isporuku obra-
zovnih teCajeva, trening programa, materijala ili programa za ucenje i razvoj [1].
LMS je osmisljen kako bi podrzao digitalnu izradu obrazovnih sadrzaja i odrzavanje
nastave na daljinu. Korisnici, kroz takve sustave, na jednom mjestu mogu pronadi

razli¢ite obrazovne sadrzaje i pohadati ih prema vlastitim interesima [2].

Postoje dvije glavne vrste LMS sustava: akademski i korporativni LMS sustavi.
Oni imaju razli¢ite svrhe i funkcionalnosti prilagodene svojim specificnim korisni-
cima. Korporativni LMS sustavi su namijenjeni tvrtkama i neprofitnim organizaci-
jama za obuku zaposlenika ili klijenata. Ovi sustavi fokusirani su na pruzanje online
materijala za trening i razvoj. S druge strane, akademski LMS sustavi su usmjereni
na podrsku obrazovnim institucijama i pruzaju alate za upravljanje nastavom, kao Sto
su sustavi za ocjenjivanje, forumi za raspravu i podrska za razlicite formate nastav-
nih lekcija. Ovi sustavi omoguéuju obrazovnim ustanovama da zadovolje obrazovne

standarde i pruzaju administrativnu pomo¢ unutar i izvan ucionice [3].

Kako je implementirano rjesenje namijenjeno studentima, u nastavku ¢ée biti opi-

sani neki popularniji akademski LMS sustavi.

2.1 Moodle

Moodle je sustav za upravljanje ucenjem otvorenog koda osmisljen kako bi pruzio

uciteljima, administratorima i u¢enicima robusno, sigurno i integrirano rjeSenje za
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stvaranje personaliziranih obrazovnih okruzenja. Dostupan je na tri nacina: pre-
uzimanjem besplatne programske podrske otvorenog koda, kupnjom MoodleCloud
rjeSenja u oblaku, te putem licenciranih partnera koji mogu prilagoditi Moodle spe-
cificnim potrebama korisnika. Moodle takoder nudi besplatnu aplikaciju za Android
1108 [4].

Razvijen i odrzavan od strane Moodle Pty Ltd, poznatog kao Moodle HQ, Moodle
je stvorio Martin Dougiamas prije vise od 20 godina. Financijski je podrzan mrezom
partnera Sirom svijeta. Moodle se koristi u stotinama tisu¢a obrazovnih okruzenja
diljem svijeta, ukljuc¢ujuéi ugledne institucije kao sto su Shell, London School of

Economics, State University of New York, Google i Open University [4].

Moodle omogucuje prilagodavanje obrazovnog procesa prema preferencama nas-
tavnika, s bogatim skupom alata usmjerenih na ucenike i suradni¢kim okruzenjima
koja poticu i poducavanje i u¢enje. Slika 2.1 prikazuje primjer stranice kolegija unu-
tar sustava. Moodle je alat otvorenog koda te ga bilo tko moze prilagoditi ili prosiriti
za komercijalne i nekomercijalne projekte. Moodle je preveden na vise od 120 jezika,
Sto omogucava korisnicima lokalizaciju platforme i dostupnost dokumentacije na nji-

hovom jeziku [4].

Uz opseznu dokumentaciju, Moodle nudi besplatnu podrsku putem korisnickih
foruma na viSe jezika, besplatne tecajeve za administratore, nastavnike i progra-
mere na platformi Moodle Academy, te pristup besplatnim sadrzajima i tecajevima
koje dijele korisnici Sirom svijeta. Moodleova globalna zajednica takoder doprinosi

brojnim dodacima koji dodatno obogacuju platformu [4].
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Slika 2.1 Stranica kolegija unutar Moodle-a [5]

2.2 Canvas

Canvas je web-temeljeni sustav za upravljanje u¢enjem koji koriste obrazovne insti-
tucije, nastavnici i ucenici za pristup i upravljanje online obrazovnim materijalima
kao i komunikaciju o razvoju vjestina i postignué¢ima u ucenju. Canvas nudi niz pri-
lagodljivih alata za stvaranje i upravljanje kolegijima, analitiku korisnika i kolegija,
te unutarnje komunikacijske alate. Kao i Moodle, Canvas je softver otvorenog koda

1 moze ga koristiti bilo tko bez troskova licenciranja [6].

Canvas ukljucuje brojne ugradene alate za konstrukciju i upravljanje kolegijima,
koji se mogu prilagoditi za jedinstveno i pristupacno iskustvo poucavanja i ucenja.
Nastavnici i dizajneri mogu kreirati i dijeliti sadrzaje kolegija koristeci zadatke, ras-
prave, module, kvizove i stranice, te poticati suradnicko ucenje koriste¢i suradnje,

konferencije i grupe [6].

Studenti koriste Canvas za pregled i interakciju s materijalima kolegija, primanje
povratnih informacija, komunikaciju s instruktorima i interakciju s drugim korisni-
cima kolegija. Slika 2.2 prikazuje stranicu kolegija unutar Canvas-a. Svi korisnici

mogu kreirati svoje e-portfolije za prikaz svojih radova. Nastavnici mogu olaksati
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komunikaciju u stvarnom vremenu koriste¢i Chat, te komunicirati novosti i azurira-
nja putem obavijesti. Svi sudionici kolegija mogu koristiti Canvas Inbox za slanje
i primanje poruka. Analitika Canvas-a omoguéava nastavnicima i administratorima
uvid u uspjeh ucenika [6].

Canvas ukljucuje Sest standardnih korisnickih uloga: administratore, dizajnere,
nastavnike /instruktore, asistente, studente i promatrace, ali institucije mogu kreirati
prilagodene uloge s razli¢itim pristupom Canvas-u. Dopustenja dodijeljena korisnic-

koj ulozi odreduju njihov pristup i interakcije unutar Canvas-a [6].

= HIST101
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Razvoj izvornog sustava za dijeljenje materijala za

ucenje

U ovom poglavlju se razmatra arhitektura i koristene tehnologije za razvoj vlastitog

sustava za dijeljenje materijala za ucenje.

3.1 Arhitektura

Na Slici 3.1 prikazana je arhitektura sustava koji se sastoji od tri dijela: klijentske
strane, posluziteljske strane i baze podataka. Klijentska strana je implementirana
kao graficko sucelje na internetskoj stranici te pomocéu Hypertext Transfer Protocol
(HTTP) zahtjeva komunicira s posluziteljem. Posluzitelj prati REST arhitekturalni
princip te odgovara na zahtjeve klijenata u JSON obliku. Posluzitelj komunicira s
bazom podataka u koju se spremaju razne informacije za ispravan rad sustava. Mate-
rijali, odnosno datoteke vezane za materijale se ne spremaju u bazu podataka veé¢ se
spremaju na datotec¢ni sustav posluzitelja dok se putanja do datoteke u datote¢nom

sustavu posluzitelja sprema u bazu podataka.
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Posluzitelj

HTTP Zahtjev———>

T< Podaci

Klijent

<——Komunikacija

Baza podataka
Citanje/pisanje

Datoteéni sustav

Slika 3.1 Dijagram arhitekture sustava

3.2 Tehnoloski stog

U ovom potpoglavlju predstavljene su koristene tehnologije za razvoj sustava. Pre-
gled tehnologije ukljuc¢uje radne okvire i knjiznice koje su znacajno doprinijele ra-

Zvoju sustava.

3.2.1 Klijentska strana sustava

Glavna knjiznica koriStena za izgradnju klijentskog sucelja je React. React je Ja-
vaScript knjiznica za izgradnju korisnickih sucelja, razvio ju je Facebook, a koristi
se za izradu komponenti koje predstavljaju dijelove korisnickog sucelja [8]. Kako
React nije radni okvir, veé¢ samo knjiznica za izgradnju korisnickih sucelja koristene

su dodatne knjiznice za ostale potrebne funkcionalnosti sustava.

React Router je knjiznica koja omoguéava klijentsku navigaciju unutar React
aplikacija. Klijentska navigacija je navigacija izmedu stranica gdje nije potrebno
zatraziti cijelu novu stranicu od posluzitelja ve¢ se mijenja URL i uc¢itava se nova

stranica, a podaci za azuriranje korisnickog sucelja dohvacaju se s posluzitelja [9].

TanStack Query je knjiznica koja olaksava dohvacanje podataka s posluzitelja i

nudi mogucnosti poput spremanja podataka u memoriju koje ubrzavaju rad aplikacije
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i poboljsavaju programersko iskustvo. Njen glavni zadatak je sinkronizacija stanja

na klijentu i stanja na posluzitelju [10].

Knjiznica shaden /ui posluzila je za stvaranje izgleda klijentskog sucelja. Knjiznica
nudi ve¢ gotove i uredene React komponente koje se mogu samo integrirati unutar
aplikacije. Dobivene komponente su pristupacne za sve osobe te se njihov izgled

moZe lako prilagoditi potrebama aplikacije [11].

3.2.2 Posluziteljska strana sustava

Na posluziteljskoj strani koristena je Java te popularni radni okvir Spring. Spring
je sveobuhvatan okvir za razvoj Java aplikacija te nudi niz povezanih knjiznica koje
omogucavaju brz i jednostavan razvoj aplikacija. U samoj srzi Spring koristi principe
Inversion of Control (IoC) i Dependency Injection (DI) kao temelj za Sirok raspon
znacajki i funkcionalnosti [12]. Knjiznice iz Spring ekosustava koje su znacajno

pridonijele razvoju posluziteljske strane bile su: Spring Boot i Spring Security.

Spring Boot je knjiznica za Spring koja uklanja ponavljajucu i eksplicitnu konfi-
guraciju Spring-a te omogucava programeru da se usredotoc¢i na funkcionalnosti svoje
aplikacije. Aplikacije stvorene sa Spring Boot-om trebaju minimalnu konfiguraciju i

odmah mogu biti pokrenute [13].

Spring Security je mocan i prilagodljiv radni okvir za autentikaciju i kontrolu
pristupa te predstavlja standard za sigurnosni kontekst Spring aplikacija [14]. Na
posluzitelju Spring Security je omogucio brzu i jednostavnu implementaciju znacajki
poput: prijave i registracije, korisnickih uloga te kontrole pristupa na razini uloga i

dopustenja na pojedinim objektima unutar sustava.

3.3 Baza podataka

Pri razvoju rjesenja koristena je relacijska baza podataka, a sustav za upravljanje
bazom podataka bio je PostgreSQL. Ovo potpoglavlje predstavlja PostgreSQL te
daje analizu nekih dijelova Entity Relationship (ER) modela.
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3.3.1 Sustav za upravljanje bazom podataka

PostgreSQL je sustav za upravljanje objektno-relacijskim bazama podataka (ORD-
BMS) temeljen na POSTGRES, verziji 4.2, razvijenom na Sveucilistu Kalifornija u
Berkeleyju. POSTGRES je uveo mnoge koncepte koji su tek kasnije postali dostupni
u komercijalnim sustavima baza podataka. PostgreSQL je softver otvorenog koda
koji je potomak originalong Berkeley koda te podrzava veliki dio SQL standarda i

nudi mnoge moderne znacajke [15].

ORDBMS kombinira karakteristike relacijskih baza podataka i objektno orijen-
tiranih baza podataka. U shemama i upitnom jeziku podrzava osnovne komponente
bilo kojeg objektno orijentiranog modela baza podataka kao $to su objekti, razredi i

nasljedivanje [16].

3.3.2 ER model

ER model (model entiteta i veza) je konceptualni okvir za oblikovanje sheme baze
podataka, koji sluzi kao pomoéna faza za uskladivanje s pravilima relacijskog mo-
dela. Modeliranje entiteta i veza uklju¢uje definiranje entiteta (objekata ili dogadaja
od interesa), veza (odnosa medu entitetima) i atributa (svojstava entiteta i veza).
ER model je apstraktna reprezentacija stvarnog svijeta koja se kasnije pretvara u
relacijsku shemu baze podataka [17|. U nastavku biti ¢e opisan kona¢ni izgled ER

modela sustava.

Kako su sami fakulteti hijerarhijski strukturirani, tako je i glavni dio ER mo-
dela poprimio hijerarhijsku strukturu. Slika 3.2 prikazuje glavne entitete koji ¢ine
sustav, dok su atributi i pomoc¢ni entiteti izostavljeni radi preglednosti. Na vrhu se
nalazi fakultet, povezan opcionalnom vezom jedan-na-vise sa studijskim programom,
Sto znaci da fakultet moze imati nula ili vise studijskih programa, a svaki studijski
program je uvijek pridruzen samo jednom fakultetu. Ova se veza dalje ponavlja:
studijski program sadrzi kolegije, kolegij sadrzi kolegij-godine koje predstavljaju iz-
vodenje kolegija u odredenoj akademskoj godini. Na kraju, kolegij-godine sadrze
grupe materijala, koje pak sadrze same materijale. Na taj nacin dobivamo stablastu
strukturu gdje se fakultet nalazi u korijenu, a listovi su pojedina¢ni materijali za

ucenje namijenjeni studentima.
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l Fakultet }«—Sadrﬁiw{ Program }H*Sadréi%){ Kolegij ‘

SadrZi

Kolegij-godina ]ﬂfsmriiax{Grupa—materijala}#—Sadrz"i%»s{ Materijal ]

Slika 3.2 ER model glavnih entiteta sustava

Na Slici 3.3 detaljnije je prikazan ER model oko materijala za ucenje. Materijal
ima jednu datoteku koja predstavlja neki resurs (slika, tekst, itd.) vezan za taj
materijal. Korisnici imaju moguc¢nost davanja glasova i ostavljanja komentara na
materijale. Za dodatnu organizaciju materijali mogu biti oznaceni s nula ili vise

oznaka koje se kontroliraju na razini kolegij-godine.

Kolegij-godina

SadrZi

Sadrzi og Grupa-materijala

Materijal

3
B
)
®
=4
@
=
o

Korisnik

Ostavlja:

Slika 3.3 Dio ER modela s fokusm na entitet ,Materijal”
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3.4 Dopustenja

Dopustenja omogucavaju precizno definiranje pristupa korisnika razli¢itim entitetima
¢ime se sprjecava neovlasteno mijenjanje informacija. Sustav dopustenja takoder
omogucava podjelu odgovornosti nad entitetima jer se korisnicima dodjeljuju samo
ona prava koja su im zaista potrebna za obavljanje njihovih zadataka i time se

ponovno smanjuje rizik od neovlastenog djelovanja.

Dostupna dopustenja nad entitetima su, redom od slabijeg ka jacem: Ccitanje,
pisanje, stvaranje, brisanje i administracija. Jaca dopustenja ukljucuju i sva slabija,
tako da, primjerice, korisnik s dopustenjem za stvaranje nad entitetom takoder ima
dopustenja za ¢itanje i pisanje. éitanje omogucava pregled entiteta, pisanje omogu-
¢ava uredivanje, stvaranje omoguéava dodavanje novih entiteta, brisanje omogucéava
uklanjanje entiteta, a administracija ukljucuje sva navedena dopuStenja. Sustav
dopustenja je dizajniran na nacin da iskoristava hijerarhijsku strukturu pomocu na-

sljedivanja.

Slika 3.4 prikazuje pojednostavljeni prikaz sustava s manjim brojem entiteta i
bez prikaza entiteta ispod razine kolegija radi preglednosti. Isti princip nasljedivanja
dopustenja primjenjuje se i na entitete ispod razine kolegija. Korisnik ima dopustenje
pisanja za ,Fakultet 1”7 te radi jac¢ine dopustenja automatski ima dopustenje ¢itanja.
Nadalje, ta dopustenja se nasljeduju na sve podredene entitete unutar hijerarhije,
sve do krajnjeg entiteta Sto je u primjeru kolegij, ali u pravom sustavu to bi bio
materijal. Dopustenja na ,Fakultet 1” ne utjecu na dopustenja na ,Fakultetu 2” jer

izmedu njih nema veza.
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¢ - Dopustenje &itanja

P - Dopustenje pisanja

S - Dopustenje spremanja

B - Dopustenje brisanja

A - Dopustenje administracije

Fakultet 2

Nema dopustenje

‘ Kolegij 4 \

g CACED -Do0D
roditeljskom entitetu E P HE A c

Ima dopuStenje na
trenutnom entitetu

Ima dopuStenje kroz snaZnije
dopustenje na trenutnom entitetu

Ima dopuStenje kroz snaZnije
dopugtenje na roditeljskom entitetu

B0EEA M

Fakultet 1
—

Slika 3.4 Dopustenja unutar pojednostavljenog primjera sustava



Poglavlje 4

Slucajevi koriStenja implementiranog rjesenja

Ovo poglavlje analizira sluc¢ajeve koristenja implementiranog sustava. Slucajevi ko-
ristenja su podijeljeni u dvije skupine: one koji se fokusiraju na studenta i njegove
mogucnosti te one koji se odnose na ostale korisnike. Na kraju su prikazane i mo-

gucénosti koristenja sustava na mobilnim uredajima.

4.1 Slucajevi koriStenja za ulogu Student

Student je u fokusu ovog sustava pa ovo potpoglavlje razmatrata sve znacajke i

funkcionalnosti koje su dostupne studentima.

4.1.1 Prijava i registracija

Prije koristenja sustava, novi korisnici moraju registrirati ra¢un putem obrasca pri-
kazanog na Slici 4.1a. Potrebni podaci za stvaranje novog ra¢una su korisnicko ime,
email adresa, ime i prezime te zaporka racuna. Email adresa i korisnicko ime moraju
biti jedinstveni jer ¢e u protivnom sustav javiti gresku te ne¢e dopustiti registraciju.
Svako polje obrasca ima ugradene provjere koje osiguravaju unos valjanih podataka,
a u slucaju neispravnog unosa, ispod polja ¢e se prikazati poruka koja upuéuje koris-
nika na ispravke. Nakon uspjesne registracije korisnika se preusmjerava na obrazac
za prijavu prikazanog na Slici 4.1b. Za prijavu su potrebni korisni¢ko ime i zaporka

te nakon unosa to¢nih podataka i uspjesne prijave korisnik ulazi u glavni dio sustava.
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Register Login

Username Email
Username
ivan-horvat ihorvat3@student.uniri.hr

ivan-horvat
First name: Last name

Ivan Horvat Password

Password Confirm Password

Already have an account? Login here!

Don't have an account? Register here!

(a) Registracija (b) Prijava

Slika 4.1 Obrasci za prijavu i registraciju

4.1.2 Pregled fakulteta, studijskih programa i kolegija

Korisnici bez ikakvih dodatnih dopustenja i uloga imaju mogucénost pregledavanja
popisa fakulteta, studijskih programa i kolegija. Svaka stranica pregleda je dostupna
koristenjem navigacijske trake te padajuceg izbornika Browse gdje korisnik izabire $to

zeli pregledavati. Navigacijska traka sa svim moguénostima prikazana je na Slici 4.2.

® Course Archive My Courses Browse v Account v

Slika 4.2 Navigacijska traka

Svi pregledi su prikazani na Slici 4.3 te se sastoje od niza kartica koje su po-
dijeljene na stranice radi brzeg dohvac¢anja. Uz niz kartica dostupni su i padajuci
izbornici za sortiranje i pretragu po odredenom atributu. Pregledi programa i kole-
gija imaju dodatno polje u koje se upisuje identifikator entiteta koji je hijerarhijski
neposredno iznad onog na ¢ijem pregledu se korisnik nalazi. To omogucuje prikaz
programa koji pripadaju odredenom fakultetu, odnosno kolegija koji pripadaju odre-

denom programu. Ova funkcionalnost moze biti iskoristena i preko gumba na kartici
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View programs na Slici 4.3a odnosno View courses na Slici 4.3b koji automatski
korisnika preusmjeravaju na hijerarhijski nizu stranicu pregleda sa ve¢ ispunjenim

poljem za identifikator (hijerarhija entiteta objasnjena je u 3.3.2).

Browse Colleges

Name Name: Z to A

Tehnicki fakultet Rijeka Pomorski fakultet Rijeka

RITEH PFRI

Vukovarska 58, 51000, Rijeka Studentska ulica 2, 51000, Rijeka

Fakultet objedinjuje djelatnost 11 Jedan od temeljnih cilieva Pomorskog

zavoda. U sklopu zavoda djeluje 38 fakulteta je provedba kvalitetnog

Page 1 of 3

(a) Fakultet

Browse Programs Browse Courses

Name S Q  Name:AtoZ Name e Q | Name:AtoZ

Algoritmi i strukture Baze podataka
podataka

3 Years 3 Years AsP

Brodogradnja Elektrotehnika

:14

prijediplomski studij & 7 ECTS 6 ECTS

mat Ce studente
Uvod: rjesavanje problema, algoritam, Osnovni koncepti baza podataka i

od, tipovi podataka

View courses More info View courses More info More info More info

Page 10f3

(b) Studijski program (c) Kolegij

Slika 4.3 Stranice pregleda

Drugi gumb na kartici sa oznakom More info vodi korisnika na stranicu s de-
taljnim prikazom odredenog fakulteta, programa ili kolegija. Slika 4.4a prikazuje
detaljnu stranicu fakulteta koja sadrzi puni opis, adresu i poveznicu na internet-
sku stranicu fakulteta. U donjem desnom kutu nalazi se gumb koji vodi na pregled

studijskih programa koji pripadaju tom fakultetu. Nadalje, Slika 4.4b predstavlja
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detaljnu stranicu studijskog programa gdje je naveden puni opis i trajanje programa
te informacije o diplomi kao $to su vrsta, titula i skrac¢ena titula. Ovdje se takoder
nalazi gumb koji vodi na pregled kolegija unutar tog studijskog programa. Na kraju,
na Slici 4.4c moze se vidjeti detaljna stranica kolegija s informacijama o broju ECTS
bodova, godini na kojoj je dostupan te opisom kolegija. Na dnu stranice nalazi se
popis svih akademskih godina za koje su dostupni materijali, a uz naslov kolegija je

gumb za dodavanje kolegija u favorite (objasnjenje dodavanja u favorite u 4.1.6).

< Racunarstvo

< Tehnicki fakultet Rijeka  RiTEH

Duration
Description 3 Years

Fakultet objedinjuje djelatnost 11 zavoda. U sklopu zavoda djeluje 38 katedri i 50
laboratorija, a na Fakultetu djeluju i Racunalni centar, Knjiznica, te Financijska sluzba, Description
Sluzba nabave i komercijale, Sluzba opcih i kadrovskih poslova, Sluzba studentske

3 _ 5 Sveucilidni prijediplomski studij racunarstva pripremat ce studente za sveucilidni diplomski studij
evidencije i Tehnicka sluzba. RIICSP U (P2 P i

raéunarstva, ali ¢e im pruzati i moguénost zaposljavanja na odgovarajucim struénim poslovima.

Location

Address: Vukovarska 58
Postcode: 51000

City: Rijeka Abbreviation: univ. bacc. ing. comp.

(a) Fakultet (b) Studijski program

< Baze podataka W

General info

Year Description
Available at year: 3 Osnovni koncepti baza podataka i sustava za upravljanje bazama podataka.
Credits Modeli podataka. Relacijska algebra i relacijski model. Preslikavanje modela

p— entiteti-veze u relacije. Strukturirani upitni jezik (SQL).

Available years

2023/2024

2022/2023

(c) Kolegij

Slika 4.4 Stranice s detaljima - informacije o fakultetu, studijskom programu i kole-
giju
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4.1.3 Pregled i pretrazivanje materijala za ucenje

Korisnici s dopustenjem ¢itanja za pojedinu akademsku godinu, ili za neki od ro-
diteljskih entiteta, mogu otvoriti stranicu akademske godine prikazane na Slici 4.5
(dopustenja su objasnjena u 3.4). Na toj stranici nalaze se informacije o akademskoj
godini, unosi za pretragu prema oznakama i korisnickom unosu, gumb za dodavanje
novih materijala te popis grupa materijala u kojima se nalaze pojedini materijali.
Unutar grupe, materijali su sortirani silazno prema broju glasova koji ukazuju na
kvalitetu odgovarajuceg resursa za ucenje. Uz materijal su prikazane njegove kla-
sificiraju¢e oznake. Pritiskom na naslov materijala ili ikonu datoteke, resurs koji

materijal predstavlja otvara se u novoj kartici preglednika.

< Baze podataka - 2023/2024

General Information

Profes Sandi Ljubi¢
Alen Salkanovié

Lectures: 2
Labs: 2

Add new materials

Ispiti (5) @

Predavanja (4)

i [E Comments

© azpeamDd

® O P2 - Razvojni ciklus i relacijski model
8

=

Slika 4.5 Stranica akademske godine doti¢nog kolegija

Pretraga je moguéa uz unos za pretragu i padajuci izbornik oznaka. Slika 4.6a
prikazuje pretragu uz proizvoljni korisnicki unos. Nakon unosa teksta ,Pitanja”’, dos-
tupni materijali se filtriraju tako da se prikazu samo oni koji u svojem nazivu imaju
rije¢ ,,Pitanja”, bez obzira na velika i mala slova. Grupe koje ne sadrze nijedan mate-
rijal koji zadovoljava kriterije pretrage automatski se skrivaju iz pregleda. Sortiranje
unutar grupe nakon pretrage je isto kao i kod obi¢nog pregleda, silazno prema broju

glasova. Pretraga prema oznakama funkcionira na isti nacin kao i pretraga prema
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unosu, samo korisnik ne unosi tekst, nego bira jednu ili vise dostupnih oznaka iz pa-

dajucéeg izbornika. Slika 4.6b prikazuje pretragu prema tekstu i oznaci te se prikazuju

samo materijali koji u nazivu imaju ,,Pitanja” i oznaceni su s ,,1. Kolokvij”.

Add new materials

Ispiti (4)

Materijali vezani za kolokvije ili ispite

O Pitanja 1. Kolokvij - Grupa A

E] Comments

1. Kolokvij

O Pitanja 2. Kolokvij - Grupa B

E] Comments

2. Kolokvij

O Pitanja Zavréni Ispit - 1. Rok

(a) Korisnicki unos

1. Kolokvij & Add new materials

Ispiti (2)

Materijali vezani za kolokvije ili ispite

) O Pitanja 1. Kolokvij - Grupa A

it B Comments

1. Kolokvij

® O Pitanja 1. Kolokvij - Grupa B

-6

E] Comments

1. Kolokvij

(b) Korisni¢ki unos i oznake

Slika 4.6 Pretraga
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4.1.4 Dodavanje novog materijala za ucenje

Dodavanje novih materijala za uc¢enje je moguée pritiskom na gumb s oznakom Add
new materials koji se nalazi pri vrhu stranice akademske godine prikazane na Slici 4.5.
Nakon pritiska na gumb otvara se obrazac prikazan na Slici 4.7 gdje se mogu unijeti
informacije o materijalu kao Sto su naziv, datoteka resursa, grupa kojoj pripada,
oznake te kratki opis. Grupe i oznake biraju se iz padajuéeg izbornika koji prikazuje
dostupne opcije za trenutnu akademsku godinu. Materijal mora pripadati jednoj
grupi, ali moze imati nula ili vise oznaka. Za datoteku resursa moze se odabrati jedna
datoteka, pri ¢emu su podrzani formati slike, tekst i PDF dokumenti. Na posluzitelju
je implementirana stroga provjera datoteka koja provjerava resurs prema oktetnom
nizu, smanjujuci time rizik dodavanja malicioznih datoteka. Ukoliko je neki od unosa
neispravan, ispod unosa ¢e se prikazati poruka koja upucuje korisnika na ispravke, a

sve posluziteljske greske bit ¢e prikazane na dnu obrasca.

Samo korisnici s dopustenjem stvaranja na akademskoj godini, ili nekom roditelj-

skom entitetu, mogu dodavati nove materijale za tu akademsku godinu.

Add new material

Name:

RjeSenja Zavrsni Ispit - 2. Rok
File:

Browse... bp-zavrsni-drugi-rok.pdf
Group

Ispiti

Tags

Zavrsni Ispit @

Description:

RjeSenja za 2. rok zavrinog, usporedena sa nekoliko kolega pa bi sve tr

Slika 4.7 Obrazac za dodavanje materijala
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4.1.5 Ocjenjivanje i komentiranje

Korisnici mogu davati pozitivne ili negativne ocjene materijalima koje smiju vidjeti.
Svaki korisnik moze dati jednu ocjenu po materijalu. Pozitivna ocjena povecava
ukupnu ocjenu materijala za jedan, dok negativna ocjena smanjuje ukupnu ocjenu
za jedan. Ponovnim davanjem iste ocjene, ona se uklanja. Ukupna ocjena materijala
utjeCe na njegov poredak unutar pregleda, odnosno materijali s veéom ukupnom
ocjenom prikazani su na vrhu svoje grupe dok se materijali s manjom ukupnom
ocjenom nalaze na dnu. Ovaj sustav omoguc¢ava korisnicima da ocjenjuju korisne

materijale, olakSavajuc¢i drugim korisnicima dostupnost zasnovanu na relevantnosti.

Materijale se ocjenjuje pomoc¢u dva gumba smjeStena s lijeve strane naziva ma-
terijala, prikazanih na Slici 4.8. Gornji gumb sluzi za davanje pozitivne ocjene dok
donji za davanje negativne ocjene. Ako je trenutni korisnik ocijenio materijal pozi-
tivnom ocjenom gornji gumb ¢e biti obojen u narancasto, a ako je ocjena negativna
donji ¢e biti obojen u plavo. Stanja ocjena su prikazana na Slici 4.8. Prvi materijal

ima pozitivnu ocjenu, drugi nije ocijenjen, a tre¢i ima negativnu ocjenu.

3 P1- Uvod

E| Comments

(Y P2 - Razvojni ciklus i relacijski model

E| Comments

D P3 - ER Modeliranje

E| Comments

Slika 4.8 Stanja ocjena materijala

Uz ocjenjivanje korisnici mogu i komentirati materijale. Stranica gdje se mogu

vidjeti i1 ostavljati komentari za pojedini materijal se otvara pritiskom na gumb s
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oznakom Comments koji se nalazi ispod naziva materijala na stranici pregleda pri-
kazanoj na Slici 4.5. Stranica s komentarima je prikazana na Slici 4.9 te sadrzi prikaz
materijala, polje za unos komentara te popis svih komentara. Korisnik moze ostaviti
neogranicen broj komentara. Popis komentara moze se sortirati prema starosti po-
mocu padajuceg izbornika, a svaki komentar sadrzi korisnicko ime, datum i vrijeme
ostavljanja te tekst komentara. Komentari koje je ostavio trenutni korisnik imaju
gumbe za uredivanje i brisanje (olovka i kanta za smece). Uredeni komentari su
oznafeni s oznakom (Edited) ispod sadrzaja komentara. Komentiranje nadopunjava
ocjenjivanje jer omogucuje korisnicima da podijele svoja misljenja, savjete i dodatne

informacije o materijalima ¢ime se poboljSava korisnicko iskustvo.

< Baze podataka - 2023/2024

: (Y Pitanja 1. Kolokvij - Grupa A

o aED

Comments (3) Sort by: Newest

Me 24

Super, hvala

sara.krcelic-02 24

B grupa je bila jako sli¢na, probat ¢u je dodat kasnije

ivan-balen = 24/06/202.

Slika 4.9 Komentari

4.1.6 Spremanje kolegija u skup favorita

Korisnici mogu dodavati pojedine kolegije u skupinu favorita, ¢ime se ti kolegiji

prikazuju na pocetnoj stranici sustava. Ova znacajka omogucava studentima da
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imaju brzi pristup kolegijima koje trenutno slusaju i polazu. Kolegiji se dodaju
u skup favorita koriStenjem gumba zvjezdice, koji se nalazi uz naziv kolegija na
detaljnoj stranici kolegija prikazanoj na Slici 4.4c. Ako je kolegij veé¢ u skupini
favorita, zvjezdica ¢e biti ispunjena zutom bojom, a ponovnim pritiskom na gumb
kolegij ¢e biti uklonjen iz favorita. Pomoc¢u poveznice My Courses na navigacijskoj
traci korisnik pristupa stranici pregleda svojih favorita. Pregled favorita, prikazan na
Slici 4.10, sadrzi niz kartica kolegija koje vode do detaljnih stranica kolegija. Na vrhu
su polja za filtriranje i sortiranje kolegija, omogucujuci laksi pronalazak odredenog

kolegija ukoliko ih korisnik ima viSe spremljenih u skupu favorita.

My Courses

Name Name: Ato Z

Baze podataka Ugradbeni racunalni
sustavi

BE URS

6 ECTS 7 ECTS

Osnovni koncepti baza podataka i Razumijevanje arhitekture i nacina

sustava za upravljanje bazama koristenja mikrokontrolera

Page 1 of 1

Slika 4.10 Pregled kolegija iz skupa favorita

4.2 Slucajevi koriStenja za ostale uloge

Uz ulogu studenta, ¢iji je fokus na materijalima, postoje ostale uloge u sustavu koje
obavljaju administrativne poslove vezane za upravljanje i uredivanje hijerarhijskih
razina iznad materijala. Unutar tih poslova spadaju: upravljanje korisnicima, fa-
kultetima, programima, kolegijima, akademskim godinama, grupama, materijalima

i oznakama. Svaki od poslova biti ¢e detaljnije opisan u ovom poglavlju.
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Za pristup administrativnom sucelju korisnici moraju imati ulogu administratora
ili menadzera te im se tada unutar padajuceg izbornika Account, koji se nalazi na
kraju navigacijske trake, prikazuje gumb s oznakom Admin koji vodi do adminis-
trativnog sucelja. Za navigaciju unutar administrativnog sucelja dostupna je nova
navigacijska traka prikazana na Slici 4.11, koja se nalazi na lijevoj strani stranice,
dok se glavni sadrzaj prikazuje u sredini. Izlaz iz administrativnog sucelja omogucéen

je koristenjem standardne navigacijske trake koja se i dalje nalazi na vrhu stranice.

O Course Admin

Colleges

Programs

Courses

Users

Slika 4.11 Navigacijska traka administrativnog sucelja

4.2.1 Pregled korisnika

Pregled korisnika dostupan je samo korisnicima s ulogom administratora te se do
njega dolazi pritiskom na gumb s oznakom Users na administrativnoj navigacijskoj
traci. Stranica pregleda korisnika prikazana je na Slici 4.12, a sadrzi tablicu koja
prikazuje korisnicko ime, email adresu, ime, prezime i identifikator korisnika. Radi
brzeg dohvacanja podataka tablica je podijeljena u stranice, a ispod tablice nalaze
se kontrole za prelazak na druge stranice te padajuéi izbornik za kontrolu broja
redaka prikazanih u tablici. Za ucinkovit pronalazak korisnika pojedini stupci mogu
se filtrirati i sortirati. Nazivi stupaca koji su podertani omogucuju filtriranje prema
tom stupcu, a moguce je filtrirati po visSe stupaca istovremeno. Stupci koji uz naziv

imaju strelicu mogu se sortirati, pri ¢emu je visestruko sortiranje moguce drzanjem
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tipke Shift i pritiskom na strelicu drugog stupca. Za svakog korisnika moze se otvoriti

detaljna stranica pritiskom na gumb u stupcu Actions.

Emai i e Last name

ivan-horvat thorvat3@student.uniri.hr Horvat

admin@admin.com
ivan-balen ivan-balen132@gmail.com
marko-radovic mradovic@uniri.hr Radovic
luka-zulj |_zulj2002@gmail.com Zulj
luka-gorjan luka-gorjan@gmail.com Gorjan
ivana-babic ivana-babic02@gmail.com Babic

mia-andreis mandreis02@gmail.com i Andreis

patrik-simac patrik.simac@outlook.com Patrik Simac

luka-dedic luka-dedic@gmail.com

Rows per page 10 Page 1 of 2

Slika 4.12 Stranica za pregleda svih korisnika u sustavu

4.2.2 Upravljanje korisnicima (uloge i dopustenja)

Ulogama i dopustenjima korisnika upravlja se na detaljnoj stranici korisnika, koja
sadrzi Cetiri poveznice: fakulteti, programi, kolegiji i uloge. Ove poveznice omogu-
¢uju upravljanje dopustenjima korisnika za pojedine entitete sustava te dodavanje ili

uklanjanje uloga korisnika.

Na Slici 4.13 nalazi se stranica za upravljanjem dopustenjima korisnika nad poje-

dinim fakultetima. Popis fakulteta prikazan je u obliku tablice s vaznijim stupcima
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poput imena i akronima. Za laksi pronalazak trazenog fakulteta omoguceno je fil-
triranje i sortiranje. Filtriranje je mogucée na jednom ili vise stupaca ¢iji su nazivi
podertani (u ovom slucaju ime i akronim), dok se sortiranje moZe primijeniti na
stupce sa strelicama pokraj naziva (takoder ime i akronim). DopusStenja se mogu
mijenjati pomoc¢u gumba olovke koji se nalazi na kraju svakog retka, a ¢ijom se
aktivacijom otvara izbornik dopustenja (Slika 4.15). Upravljanje dopustenjima za
studijske programe (Slika 4.14a) i kolegije (Slika 4.14b) funkcionira sli¢no kao i za

fakultete, ali s razli¢itim stupcima za filtriranje i sortiranje.

< ivan-horvat

Colleges Programs Courses

Acronym

Tehnicki fakultet Rijeka RITEH

Ekonomski fakultet Rijeka

Fakultet elektrotehnike i racunarstva FER

Rows per page 10 Page 1 of 1

Slika 4.13 Stranica za upravljanje dopustenjima korisnika nad fakultetima

Izbornik dopustenja prikazan je na Slici 4.15 te sadrzi gumbe za svako dopuste-
nje unutar sustava (detalji o dopustenjima objasnjeni su u 3.4). Gumbi su obojani
razli¢itim bojama ovisno o trenutnim dopuStenjima za odabranog korisnika na en-
titetu. Sivi gumb oznacava da korisnik nema dopustenje, a pritiskom se dodjeljuje
to dopustenje. Zeleni gumb oznacava da korisnik ima dopustenje, a pritiskom se
uklanja to dopustenje. Gumb sa zelenim obrubom oznacava da korisnik ima dopu-
Stenje preko jaceg dopusStenja. Pritiskom takvog gumba korisniku se dodjeljuje to
dopustenje, no kako ga ve¢ ima preko jaceg dopustenja, efektivna dopustenja se ne
mijenjaju. Zatamnjeni gumbi oznacavaju da je dopustenje dodijeljeno roditeljskom
entitetu i izmjena se mora napraviti na roditeljskom entitetu, stoga se ti gumbi ne

mogu pritisnuti.
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< ivan-horvat e

ivan-horvat

Colleges Programs Courses
_— Colleges Programs Courses

Name Duration > Actions
Name @ Acronym

Strojarstvo
Organizacija poslovnih sustava

Brodogradnja
Baze podataka

Elektrotehnika
Algoritmi i strukture podataka

Racunarstvo
Programsko inZenjerstvo PROGING

Medicinsko laboratorijska .
dijagnostika Ugradbeni racunalni sustavi

Rows per page 10 Page 1 of 1 Rows per page 10 Page 1 of 1

(a) Studijski program (b) Kolegij

Slika 4.14 Stranice za upravljanje dopustenjima korisnika

Permissions - 'Baze podataka'

on buttons to see more information.

e (D

ADMINISTRATION

Slika 4.15 Izbornik za promjenu korisnickih dopustenja nad entitetom

Sustav ima tri uloge: korisnik, menadzer i administrator. Uloga ,Korisnik” se
automatski dodjeljuje svakom korisniku prilikom registracije i omogucava pregleda-
vanje fakulteta, programa i kolegija, ali ne i pojedinih akademskih godina. Uloga
,Menadzer” ima sva dopustenja kao i uloga ,Korisnik” te jos moze pregledavati sve
akademske godine i pristupiti administrativnom sucelju za upravljanjem entitetima
od fakulteta do materijala. Na kraju, uloga ,Administrator” ima sva dopuStenja
kao i uloga ,Menadzer” s dodatnom moguénoséu pregledavanja korisnika i promjene

njihovih dopustenja i uloga.

Odabirom poveznice Roles otvara se stranica s ulogama korisnika. Stranica, pri-
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kazana na Slici 4.16, se sastoji od tri gumba koji predstavljaju uloge sustava. Gumbi
su obojeni razli¢itim bojama ovisno o tome pripada li korisniku odredena uloga.
Slika 4.16a prikazuje uloge administrativnog korisnika. On ima ulogu ,,Administra-
tor”, prikazanu zelenom bojom, te ulogu ,Korisnik”, prikazanu potamnjenom zelenom
bojom jer se ta uloga ne moze ukloniti. Uloga ,Menadzer” ima zeleni obrub, §to znaci
da korisnik nema tu ulogu, ali su njezina dopustenja ukljuc¢ena u jac¢u ulogu koju ko-
risnik posjeduje. Na Slici 4.16b prikazane su uloge obi¢nog korisnika koji ima samo
ulogu ,,Korisnik” dok su ostale uloge obojane sivom bojom jer ih korisnik nema. Ako
gumb uloge ima zeleni obrub ili je obojen sivom bojom onda se pritiskom korisniku
daje odabrana uloga; u suprotnom, ako je gumb obojen zelenom bojom, pritiskom

se doti¢na uloga uklanja.

< admin < jvan-horvat

Colleges Programs Courses

e | (D

(a) Korisnik administrator (b) Obican korisnik

Colleges Programs Courses

MANAGER ADMIN

Slika 4.16 Stranica za upravljanje korisnickim ulogama

4.2.3 Upravljanje fakultetima, studijskim programima, kole-

gijima i akademskim godinama

Pomoc¢u administrativne navigacijske trake (Slika 4.11) korisnik pristupa stranicama
za upravljanje fakultetima, studijskim programima, kolegijima i akademskim godi-
nama. Stranice su implementirane na vrlo slican na¢in $to omogucava korisnicima
rad u razli¢itima kontekstima s poznatim uzorcima interakcije. Za izvrSavanje ak-
cija kao $to su dodavanje, uredivanje i brisanje, korisnik mora imati odgovarajuca
dopustenja. Ukoliko korisnik pokusa izvrsiti neku akciju bez potrebnih dopustenja,

posluzitelj ¢e vratiti gresku, sprecavajuéi izvrSenje te akcije.

Slika 4.17a prikazuje glavni dio stranice za upravljanje fakultetima, odnosno pre-
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gled svih fakulteta unutar tablice. Za brzi pronalazak trazenog fakulteta, tablica se
moze filtrirati i sortirati. Novi fakulteti mogu se dodati pritiskom na gumb s oznakom
Create College, Sto otvara obrazac za dodavanje, prikazan na Slici 4.17b. Fakulteti
se mogu urediti pomoéu gumba s ikonom olovke u stupcu Actions. Pritiskom na
ovaj gumb otvara se obrazac za uredivanje, prikazan na Slici 4.17c. Sva polja, osim
naziva fakulteta, mogu se urediti, a nakon spremanja novi podaci se odmah azuriraju
u tablici. Za brisanje fakulteta koristi se gumb s ikonom kante za smece, pritiskom

na koji se fakultet uklanja iz sustava.

Colleges

Create College

Name

Tehnicki fakultet Rijeka

Ekonomski fakultet Rijeka

Pomorski fakultet Rijeka

Medicinski fakultet Rijeka

Vukovarska 58

Ivana Filipovica 4

Studentska ulica 2

Brace Branchetta 20

Rows per page 10

Page 10f 1

(a) Pregled

Create College

Edit College

Name: Acronym:
Acronym: City:

Fakultet elektrotehnike i racunar FER

FER Zagreb
City: Postcode

Zagreb 10000 Postcode: Address:

Address: Website: 10000 - Unska ulica 3

Unska ulica 3 https://www.fer.unizg.hr/

Website: Description:

Description:

https://www fer.unizg.hr/

(b) Obrazac za dodavanje

ih i komunikacijskih tehnologija.

(c) Obrazac za uredivanje

Slika 4.17 Dijelovi stranice za upravljanje fakultetima
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Upravljanje studijskim programima je vrlo sli¢cno upravljanju fakultetima. Pre-
gled, prikazan na Slici 4.18a, je izveden kao tablica sa stupcima prema kojima se
moze filtrirati i sortirati. Gumb sa oznakom Create Program otvara obrazac za do-
davanje programa koji je prikazan na Slici 4.18b. Buduéi da program mora pripadati
odredenom fakultetu u polje Collegeld treba se unijeti identifikator fakulteta kojem
program pripada. Gumb s ikonom olovke otvara obrazac za uredivanje (Slika 4.18c¢),
pri ¢emu se mogu uredivati sva polja osim naziva i identifikatora fakulteta kojem
program pripada. Brisanje programa moguce je koriStenjem gumba s ikonom kante

za smece.

Name Duration Degree Ty ior Actions

Strojarstvo prijediplomski univ. bacc. ing. mech.

Brodogradnja prijediplomski univ. bacc. ing. nav. arch.

Elektrotehnika prijediplomski univ. bacc. ing. el.

Racunarstvo prijediplomski univ. bacc. ing. comp.

Rows per page 10 Page 1 of 1

(a) Pregled

Create Program ’ Edit Program

Name: Collegeld:
Duration: DegreeType:
insko laboratorijska dijagnostika 6
3 prijediplomski
Duration: DegreeType:

3 prijediplomski DegreeTitle: DegreeTitleAbbreviation:

DegreeTitle: DegreeTitleAbbreviation: Sveucilisni prvostupnik medicins univ. bacc. med. lab. diag.

insko laboratorijske dijagnostike univ. bacc. med. lab. diag.
Description:

Description:
Preddiplomski sveucilisni studij |

(b) Obrazac za dodavanje (c) Obrazac za uredivanje

Preddiplomski sveucilisni studij |

Slika 4.18 Dijelovi stranice za upravljanje studijskim programima

30



Poglavlje 4. Slucajevi koristenja implementiranog rjesenja

Nadalje, upravljanje kolegijima je opet sli¢no prijasnjim stranicama za upravlja-

nje. Kolegiji su prikazani u tablici (Slika

4.19a) koja se moze filtrirati i sortirati radi

ucinkovitog pronalaska zeljenog kolegija. Gumb s oznakom Create Course otvara

obrazac za dodavanje kolegija (Slika 4.19b). Obrazac za uredivanje (Slika 4.19c)

otvara se pomoc¢u gumba olovke i sva polja se mogu uredivati osim identifikatora

programa kojem kolegij pripada. Brisanje je moguce koristenjem gumba kante za

smecCe. Prvi gumb unutar stupca Actions otvara stranicu za upravljanje akadem-

skim godinama tog kolegija.

Courses
Name Acronym
Organizacija poslovnih sustava
Baze podataka
Algoritmi i strukture podataka

Programsko inzenjerstvo PROGING

Create Course

Credits

Rows per page 10 Page 1 of 1

(a) Pregled

Create Course

Name: Credits:

Ugradbeni racunalni sustavi 7

Year: Acronym:

3 URS

Description: Programid:

5

(b) Obrazac za dodavanje

Edit Course

Name: Credits:

Ugradbeni racunalni sustavi 7

Year: Acronym:

3 URS

Description:

» ugradbenih racunalnih sustava.

(¢) Obrazac za uredivanje

Slika 4.19 Dijelovi stranice za upravljanje kolegijima

Na kraju, preostaje stranica za upravljanje akademskim godinama. Popis svih

akademskih godina nalazi se u tablici prikazanoj na Slici 4.20a. Gumb s oznakom
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Create Course Year otvara obrazac za dodavanje akademske godine (Slika 4.20Db),
kako se dodavanje nove akademske godine odvija na stranici pojedinih kolegija iden-
tifikator kolegija je automatski unesen. Obrazac za uredivanje (Slika 4.20c) moze se
otvoriti pomoc¢u gumba s ikonom olovke, pri ¢emu se mogu uredivati sva polja osim
identifikatora kolegija kojem akademska godina pripada i naziva godine. Brisanje
akademskih godina omoguceno je koristenjem gumba s ikonom kante za smece. Prvi
gumb unutar stupca Actions otvara stranicu za upravljanje grupama i materijalima

za ucenje za odabranu akademsku godinu.

< Baze podataka

Enrolled

2023/2024
2022/2023
202172022

Rows per page 10 Page 10f 1

(a) Pregled

Create Course Year Edit Course Year

AcademicYear: Courseld:
Professor: Assistant:
2020/2021 3

Sandi Ljubié Alen Salkanovié¢
Professor: Assistant:

Sandi Ljubi¢ Alen Salkanovi¢ Difficulty: EnrollmentCount:

Difficulty: EnrollmentCount: 50

7 54
PassedCount: LectureCount:

PassedCount: LectureCount: 5
46 2
ExerciseCount: LaboratoryCount:
ExerciseCount: LaboratoryCount:
2
2

(b) Obrazac za dodavanje (c) Obrazac za uredivanje

Slika 4.20 Dijelovi stranice za upravljanje akademskim godinama
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4.2.4 Upravljanje grupama i materijalima za ucenje

Stranica akademske godine unutar administrativnog sucelja omoguéava dodavanje,

uredivanje i brisanje materijala i grupa materijala.

Slika 4.21 prikazuje pregled grupa i materijala. Na vrhu stranice nalazi se gumb
s oznakom Create group koji otvara obrazac za dodavanje nove grupe, prikazan na
Slici 4.22a. Prilikom stvaranja grupe, pomoc¢u polja DisplayOrder, odreduje se mjesto
nove grupe u poretku. Ovo omogucava da se grupe s ve¢im interesom za studente lako
stave na pocetak pregleda. Nakon spremanja, nova grupa se dodaje na odgovarajucu
poziciju unutar popisa koji se sastoji od niza kartica, od kojih svaka sadrzi materijale
koji pripadaju toj grupi. Pritiskom gumba olovke, koji se nalazi u ravnini s nazivom
grupe, otvara se obrazac za uredivanje grupe (Slika 4.22b) u kojem se moZe mijenjati
naziv, opis i pozicija grupe unutar prikaza. Grupe se mogu izbrisati koristenjem

gumba kante za smece, ali samo ako grupi ne pripada niti jedan materijal.

Groups

Ispiti

[ Pitanja 1. Kolokvij - Grupa A 2
[ Pitanja 2. Kolokvij - Grupa B

Pitanja Zavréni Ispit - 1. Rok

B
O Rise
B

Pitanja 1. Kolokvij - Grupa B /2

Vjezbe
[ BP-Tehnologijeialati 2

[ BP-Uvod23/24 p

Slika 4.21 Popis grupa i materijala unutar administrativnog sucelja

Materijali unutar grupe prikazani su s ikonom datoteke, koja otvara resurs ma-
terijala, nazivom materijala te gumbima za uredivanje i brisanje. Novi materijali se
dodaju pomoc¢u gumba s oznakom plus na dnu svake grupe. Otvara se isti obrazac za

dodavanje kao i u studentskom dijelu aplikacije (Slika 4.7), ali samo sa veé ispunjenim
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poljem grupe. Materijal se moze urediti pomo¢u gumba olovke te se otvara obra-
zac za uredivanje prikazan na Slici 4.22c. Sva polja osim datoteke materijala mogu
se promijeniti. Gumb s ikonom kante za smece brise materijal, datoteku, njegove

komentare i ocjene iz sustava.

Create Group Edit Group - Materijali za vjezbu

Name: Description: Name: Description:

Materijali za vjezbu kod pripreme za kolokvij ili ispit Materijali za vjezbu Materijali koji mogu sluZiti kao ¢

DisplayOrder: CourseYearld: DisplayOrder:

5 1 3

(a) Dodavanje grupa (b) Uredivanje grupa

Edit - Pitanja 1. Kolokvij - Grupa A
Name:
Pitanja 1. Kolokvij - Grupa A
Group
Ispiti
Tags
1. Kolokvij &®
Description:

SadrZi pitanja sa 1. kolokvija, grupa A, bez rjeenja

(c) Uredivanje materijala

Slika 4.22 Obrasci za upravljanje grupama i materijalima za ucenje

4.2.5 Upravljanje oznakama

Unutar stranice akademske godine nalazi se i dio za upravljanjem oznakama koje su
povezane s tom akademskom godinom. Pregled svih oznaka prikazan je na Slici 4.23a.
Nove oznake je mogucée dodavati pomocéu gumba s oznakom Create Tag ¢ijim pri-

tiskom se otvara obrazac za dodavanje prikazan na Slici 4.23b. Oznake je moguce
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urediti gumbom s oznakom FEdit koji dodaje polje pomocu kojeg se moze izmije-
niti naziv oznake. Na kraju, oznake je moguce izbrisati pomocu gumba Delete, ali
samo ako ta oznaka ne pripada niti jednom materijalu sto sprjecava slucajna brisanja

oznaka koje su u aktivnoj uporabi.

1. Kolokvij Edit | Delete

2. Kolokvij Edit Delete

Create tag

Zadac i
acace Ed Dzl Name: CourseYearld:

Zavr¥ni ispit Delete Zadaca 1

Name

Zavr$ni ispit Cancel Save

(a) Pregled i uredivanje oznaka (b) Obrazac za dodavanje oznaka

Slika 4.23 Sucelje za upravljanje oznakama

4.3 Koristenje na mobilnim uredajima

Kako studenti sve vise koriste mobilne uredaje za pristup razli¢itim materijalima za
ucenje, dio sustava namijenjen studentima razvijen je s potpunom podrskom za mo-
bilne uredaje. Ovo omogucava studentima brz i jednostavan pristup svim klju¢nim
funkcionalnostima bez obzira na to gdje se nalaze. Sustav na mobilnim uredajima
ne nudi dodatne moguc¢nosti u odnosu na inacicu za stolna rac¢unala, ve¢ su stranice
prilagodene za manje zaslone kako bi bile lakse za koristenje. Na Slici 4.24 prika-
zane su razlic¢ite stranice sustava na mobilnom uredaju, ilustrirajuci prilagodbe koje

olaksavaju navigaciju i koristenje.

Za razliku od studentskog dijela, administrativni dio sustava nije podrzan na
mobilnim uredajima. Administrativne funkcije uklju¢uju mnoge tablice i sloZene za-
datke koji su uc¢inkovitiji za obavljanje na stolnim ili prijenosnim ra¢unalima. Pret-
postavka je da ¢e administratori i menadzeri koristiti vece zaslone za obavljanje svojih

zadataka.
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My Courses

Colleges
Programs

Courses

Logout

(&

® Course Archive

My Courses
Name
N;
Algoritmi i strukture
podataka
ASP

7 ECTS

Uvod: rjeavanje problema,

algoritam, pseudokod, tipovi

More info

Baze podataka

BP

6 ECTS
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® Course Archive

Browse Colleges

Name
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Poglavlje 5

Zakljucak

Sustav za dijeljenje ispitnih materijala i materijala za ucenje za studente suocava se
s izazovima, osobito u pocetnoj fazi rada. Postavljanje i prikupljanje velikog broja
nastavnih i ispitnih resursa moze biti zahtjevno, a privlacenje prvih korisnika, koji
inicijalno neé¢e imati puno koristi od sustava, predstavlja znacajan problem. Medu-
tim, jednom kada se postigne odredeni kriti¢ni broj korisnika i materijala, daljnji
razvoj postaje znatno laksi. Ako svake godine barem nekoliko studenata po kolegiju

pridonese novim materijalima, sustav ¢e nastaviti rasti i postajati sve korisniji.

Jos jedna znacajna prepreka u radu sustava je financiranje rada posluzitelja,
posebno s porastom broja korisnika i koli¢ine materijala. Buduéi da je sustav na-
mijenjen studentima, naplacivanje pristupa materijalima nije u skladu s duhom stu-
dentske suradnje. Stoga bi se sustav trebao oslanjati na manje donacije veéeg broja
korisnika, $to bi omogucéilo odrzavanje i razvoj sustava bez narusavanja njegove pris-

tupacnosti i zajednickog karaktera.

Struktura sustava omogucava jednostavno dodavanje novih fakulteta, a uz mi-
nimalne izmjene nazivlja, sustav se moze prilagoditi i za srednje skole. Fleksibi-
lan sustav oznaka i grupa olakSava pronalazenje relevantnih materijala, dok aspekti
drustvenih mreza, poput komentiranja i ocjenjivanja, omogucuju isticanje kvalitetnih
materijala. Na taj nacin, sustav ne samo da unapreduje organizaciju i dostupnost
obrazovnih resursa, ve¢ i potice suradnju i interakciju medu studentima, ¢ime se

dugoroc¢no osigurava odrzivost i rast baze znanja.
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Sazetak

U radu se opisuje izvorno razvijeni web sustav za dijeljenje materijala za ucenje i is-
pitnih materijala za studente. Za razliku od tradicionalnih LMS sustava kod kojih je
upravljanje sadrzajem fokusirano na nastavnike, ovaj sustav omogucava studentima
da sami objavljuju, pretrazuju, komentiraju i po kvaliteti ocjenjuju dokumente - re-
surse za ucenje i pripremu ispita. U rjeSenju je implementirana kontrola pristupa za
razli¢ite uloge korisnika, sustav oznaka i grupa koji olakSava pronalazenje materijala,
te moguc¢nost komentiranja i ocjenjivanja sadrzaja koja doprinosi isticanju najkvali-
tetnijih i najkorisnijih resursa za ucenje. Cilj sustava je pruziti studentima organi-
ziran i pristupacan alat za jednostavnu razmjenu takvih korisnih resursa. Posebna
paznja usmjerena je na dizajn korisnickog sucelja, s ciljem implementacije rjeSenja

koje je responzivno, intuitivno i jednostavno za koristiti na razli¢itim zaslonima.

Kljucéne riyje¢i — sustav za upravljanje ucenjem, dijeljenje nastavnih i

ispitnih materijala, studentska suradnja, web aplikacija

Abstract

This thesis describes an original web system developed for students to share learning
and exam materials. In contrast to conventional LMS systems, where the content
management is focused on the teachers, this system allows students to publish, se-
arch, comment, and rate documents - resources for learning and exam preparation
- themselves. The solution includes access control for different user roles, a tag and
group system that facilitates the search for target materials, and the ability to com-
ment on and rate content, which helps to highlight the high-quality and most helpful
learning resources. The system aims to provide students with an organized and ac-
cessible tool to share such valuable resources easily. Particular attention is paid to
the design of the user interface to implement a solution that is responsive, intuitive,

and easy to use on different screens.

Keywords — learning management system, sharing of teaching and exam

materials, student collaboration, web application
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