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1. UVOD 
 

Tema ovog rada izračun je Moranovog I koeficijenta za prostorne promjene vremenskih prilika 

promatrane u vremenskom intervalu. U radu će biti definiran Moranov I koeficijent te njegova 

obilježja. Razmatranja koeficijenta provoditi će se na slučaju prostornih opažanja vremenskih 

prilika kao što su količina padalina, tlak zraka i brzina vjetra na teritoriju Republike Hrvatske u 

periodu od 48h dok je na teritoriju trajala promjena vremena. 

Dobiveni rezultati biti će komentirani sa stajališta primjenjivosti Moranovog I koeficijenta kao 

statističkog pokazatelja pojave u prostoru. 

Ideja globalnog Moranovog indeksa je da pokuša pojasniti postoji li u promatranom prostoru 

proces koji je inicirao pojavu određenih vrijednosti statističke varijable koju promatramo, pa 

samim time određujemo nul-hipotezu a to je da su promjene koje se događaju u prostoru 

međusobno neovisne. 

Cilj je utvrditi postoji li prostorna povezanost između mjernih stanica, te hoće li promjena u 

mjerenjima biti vidljiva i na susjednim mjernim stanicama. Obzirom na konfiguraciju terena 

Republike Hrvatske te mikroklime koje se vežu na pojedina područja, a pogotovo u ljetnim 

mjesecima kada su česta kratkotrajna nevremena, pokušati ćemo saznati ima li već spomenute 

prostorne povezanosti.  
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2. PROSTORNA KORELACIJA 
 

U ovom radu razmatra se utjecaj udaljenosti na vremenske prilike kroz razdoblje u kojem traje 

vremenska promjena, te povezanost pokazatelja u određenim vremenima, odnosno prostorna 

autokorelacija. 

Pojam prostorne autokorelacije odnosi se na prisutnost prostorne promjene u varijabli. U 

slučajevima kada su vrijednosti podataka susjednih opažanja približne, tada postoji pozitivna 

prostorna autokorelacija. U slučajevima kada su vrijednosti susjednih opažanja oprečne, tada 

postoji negativna prostorna autokorelacija. 

Prisutnost autokorelacije je važna iz više razloga:  

- Postoji značaj u distribuciji vrijednosti čijim se daljnjim istraživanjem mogu zaključiti 

razlozi iza promatrane prostorne varijacije 

- Prisutnost iste podrazumijeva nedostatak informacija te ima važne posljedice za način 

analiziranja prostornih podataka. 

Često se mjeri kako bi se izbjeglo kršenje statističkih pretpostavki određenih statističkih metoda. 

[1] 

 

2.1. Globalni indikator prostorne autokorelacije – Moranov I koeficijent 

Moranov indeks je standardizirana prostorna autokovarijanca koja se može reinterpretirati 

linearnom algebrom. 

Pretpostavimo da u sustavu postoji n elemenata mjerljivih varijablom x. Vektor možemo definirati 

sljedećom jednadžbom: 

        (2.1)  

gdje je 𝑥𝑖 mjera veličine i-tog elementa (i = 1,2,…,n). Srednja vrijednost  𝑥𝑖 dana je u sljedećoj 

jednadžbi 

       (2.2) 

Centralizirana varijabla može se izračunati pomoću 

      (2.3) 

gdje μ predstavlja prosječnu vrijednost vektora koji se sastoji od n algebarskih/numeričkih 

veličina. Varijanca populacije je sljedeća: 

      (2.4) 

gdje je σ standardna devijacija populacije (PSD). Rezultat transformacije skaliranja centralizirane 

varijable tvori standardizirani vektor kako slijedi 
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       (2.5) 

što se u statistici naziva z-rezultat. Može se pokazati da je  duljina vektora, točno jednaka dimenziji 

sustava, tj. broju elemenata u sustavu, n. Tako imamo 

     (2.6) 

Temeljeno na gore napisanim jednadžbama, rekonstrukciju Moranovog indeksa možemo napraviti 

na jednostavan način. Pretpostavimo da postoji n-po-n jedinstvena matrica prostornih težina 

(USWM) kao što je 

       (2.7) 

Tri svojstva matrice su sljedeća:  

1. Simetričnost, tj. 𝑤𝑖𝑗  = 𝑤𝑗𝑖 

2. Nul elementi na dijagonali, odnosno |𝑤𝑖𝑖 | = 0, što implicira da su svi unosi u dijagonali 0 

3. Normalizacija, tj 

       (2.8) 

Tada se Moranov indeks može izraziti u kvadratnom obliku: 

       (2.9) 

što je u odnosu na konvencionalan izraz Moranovog indeksa za matematičku transformaciju 

jednostavnije i prikladnije u ovom kontekstu. Proširena jednadžba (9) daje izvornu formulu 

Moranova indeksa te koeficijent autokorelacije definiran u 2-dimenzionalnom prostoru 

      (2.10) 

u kojem  𝑣𝑖𝑗 označava elemente prostorne matrice susjedstva, V. Jednadžba (10) je uobičajeni 

matematički oblik Moranova indeksa. 

Teorijska svojstvena jednadžba Moranovog indeksa može se izvesti iz gore navedenih definicija. 

Jednadžba (9) pomnožena lijevo sa z na obje strane znaka jednakosti daje 

       (2.11) 

gdje 

       (2.12) 

te se u teorijskom smislu može se nazvati matricom idealnih prostornih težina (ISWM). U 

jednadžbi (11), z je karakteristični vektor M*, a Moranov indeks je odgovarajuća maksimalna 

svojstvena vrijednost u smislu apsolutne vrijednosti.  
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Može se dokazati da dijagonala od M* daje lokalne pokazatelje prostorne asocijacije (LISA), 

odnosno lokalni Moranov indeks definiran od strane Anselina. [2] Unosi dijagonale M* mogu se 

općenito izraziti kao 

       (2.13) 

Moranov I široko je korištena mjera globalne prostorne autokorelacije, koja ispituje postoje li neki 

odnosi između lokacije i vrijednosti atributa. [3] Vrijednost Moranovog I kreće se od -1 do 1, pri 

čemu negativna vrijednost označava da susjedne podatkovne točke obično imaju različite 

vrijednosti, dok vrijednost koja je bliža nuli ukazuje da susjedne podatkovne točke obično imaju 

nasumične vrijednosti, te na kraju pozitivna vrijednost koja ukazuje da susjedne podatkovne točke 

obično imaju slične vrijednosti. 

Kako bismo protumačili vrijednost globalnog Moranovog I koeficijenta, standardizirani z-rezultat 

izračunat je pod pretpostavkom randomizacije korištenjem sljedećih jednadžbi: 

       (2.14) 

gdje je E(I) očekivana vrijednost za Moranov I, koja se približava nuli za velike uzorke, 

       (2.15) 

Var(I) je varijanca za Moranov I, a wji je vrijednost funkcije prostornog ponderiranja za usporedba 

lokacije  𝑥𝑗 i  𝑥𝑖, koja je jednaka  𝑤𝑖𝑗 

     (2.16) 

   

   

   

   

      (2.17) 
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2.2. Lokalni indikator prostorne korelacije – Lokalni Moranov I koeficijent 

Lokalna Moranova statistika predložena je u radu Anselin (1995.) kao način identificiranja 

lokalnih klastera i lokalnih prostornih ekstrema. 

Ciljna ideja lokalnog Moranovog I koeficijenta je pronaći slučajeve u kojima su vrijednosti 

opažanja i prosjek u njegovoj okolini sličniji (High-High ili Low-Low u dijagramu raspršenosti) 

ili različitiji (High-Low, Low-HIgh) od očekivanog. Mehanizam za izračun sličan je onom za 

globalni Moranov I koeficijent, no u ovom se slučaju primjenjuje na svako opažanje. 

Formalni prikaz statistike može se napisati kao: 

     (2.18) 

gdje je  𝑚2 drugi moment (varijanca) distribucije vrijednosti u podacima, 

 
je prostorna težina za par promatranja  𝑖 i 𝑗, i  𝑛 je broj promatranja. 

 

2.3. Monte Carlo simulacija 

Monte Carlo simulaciju koristimo za modeliranje vjerojatnosti s različitim ishodima u procesima 

koji nisu lako predvidljivi zbog intervencije slučajnih varijabli. Ovu tehniku koristimo za 

razumijevanje utjecaja rizika i neizvjesnosti. 

Metoda Monte Carlo prepoznaje problem za bilo koju tehniku simulacije: vjerojatnost različitih 

ishoda ne može se točno odrediti zbog interferencije slučajnih varijabli. Stoga se Monte Carlo 

simulacija usredotočuje na stalno ponavljanje nasumičnih uzoraka. 

Monte Carlo simulacija uzima varijablu koja ima nesigurnost i dodjeljuje joj slučajnu vrijednost. 

Ovaj se proces ponavlja iznova dok se dotičnoj varijabli dodjeljuje mnogo različitih vrijednosti. 

Nakon što je simulacija dovršena, računa se prosjek rezultata kako bi se dobila procjena. 
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3. RAZVOJ PROGRAMSKOG RJEŠENJA 
 

3.1. Korišteni podaci  

Za potrebe rada korišteni su meteorološki podaci za 4 pokazatelja promjene vremena a to su: 

količina padalina, brzina vjetra te tlak zraka.  

Podaci su preuzeti sa stranice Reliable Prognosis 5 [6]. Na stranici je dostupna arhiva vremenske 

prognoze koja se može preuzeti za određeni vremenski period u CSV ili XLS formatu. 

Sa stranice su preuzete vremenske arhive 28 lokacija na području Republike Hrvatske za datume 

29. i 30.7.2022. Stranica nije imala dostupne podatke za svaki sat u razdoblju 48h pa iz tog razloga 

postoje odstupanja od po najviše 4h.  

Gradovi za koje su podaci preuzeti su sljedeći: Bilogora, Bjelovar, Daruvar, Dubrovnik, Gradište, 

Hvar, Karlovac, Knin, Komiža, Krapina, Križevci, Lastovo, Makarska, Mali Lošinj, Ogulin, 

Osijek, Parg, Pazin, Rab, Senj, Šibenik, Sisak, Slavonski Brod, Split, Varaždin, Zadar, Zagreb te 

Zavižan.  

U pojedinim obzervacijama za pojedine lokacije nedostajali su određeni parametri te iste nisu 

uzimane u obzir. 

U nastavku možemo vidjeti tablicu podataka za količinu kiše mjerenu u milimetrima. Količine u 

milimetrima dobivene su mjerenjem kroz određeno vremensko razdoblje od 6 ili 12 h. 

 

Tablica 3.3-1: Podaci o padalinama po mjernim postajama u određenim vremenskim uvjetima 

lat long Station 30.07.20
22 20:00 

30.07.20
22 14:00 

30.07.20
22 08:00 

29.07.20
22 20:00 

29.07.20
22 14:00 

29.07.20
22 08:00 

45,882
73 

17,121
59 

Bilogora 1 1 3 0 0 0 

45,898
69 

16,842
2 

Bjelovar 2 2 5 0 0 0 

45,592
83 

17,223
76 

Daruvar 0,1 0,1 0,6 0 0 0 

42,648
74 

18,094
68 

Dubrovn
ik 

0 0 0 0 0 0 

45,147
36 

18,707
42 

Gradište 0 0 0 0 0 0 

43,173
89 

16,556
52 

Hvar 0 0 0 0 0 0 

45,489
25 

15,548
63 

Karlovac 10 10 4 0 0 0 

44,040
85 

16,199
43 

Knin 0,6 0,2 0,9 0 0 0 

46,162
8 

15,871
11 

Krapina 6 6 9 0 0 0 

42,750
6 

16,879
9 

Lastovo 0 0 0 0 0 0 

43,293
98 

17,020
24 

Makarsk
a 

0 0 0 0 0 0 
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44,531
61 

14,469
41 

Mali 
Lošinj 

0 0 11 0 0 0 

45,265
86 

15,225
52 

Ogulin 2 2 5 0 0 0 

45,594
79 

14,624
4 

Parg 0,1 0,1 7 3 0 0 

45,239
2 

13,936
33 

Pazin 3 3 3 0 0 0 

44,825
53 

14,742
32 

Rab 0 0 0,9 0 0 0 

44,989
73 

14,903
06 

Senj 0 0 4 0 0 0 

43,733
84 

15,896
19 

Šibenik 0 0 34 0 0 0 

45,489
18 

16,374
59 

Sisak 15 5 0 0 0 0 

45,166
58 

18,012
14 

Slavonsk
i Brod 

0,2 0,2 0 0 0 0 

43,511
64 

16,439
97 

Split 0,9 0,9 0 0 0 0 

46,312
67 

16,351
02 

Varaždin 4 4 1 0 0 0 

45,842
64 

15,962
23 

Zagreb 2 2 0,9 0 0 0 

44,802
36 

14,973
66 

Zavižan 0 0 3 0 0 0 

 

Tablice o tlaku zraka i brzini vjetra nalaze se u dodatku. 
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3.2. Programsko okruženje i kod  

Za razvoj programa korišten je programski jezik R te programsko okruženje R Studio. Ovaj 

programski jezik pogodan je za statističke izračune i grafikone. Pruža širok raspon statističkih i 

grafičkih tehnika kao što su linearni i nelinearni modeli, analize vremenskih nizova, klasifikacije, 

klasteri, itd.) 

Prisutnost takozvanih paketa koje izrađuju i objavljuju korisnici, kao što su ggplot2, spdep, knitr, 

itd. uvelike proširuju mogućnosti R-a omogućavanjem upotrebe specijaliziranih statističkih alata, 

alata za grafički prikaz, alata za uvoz/izvoz podataka i ostalih. 

U nastavku slijedi kod za izračun statistika za podatkovni set u kojem se nalaze vrijednosti količina 

padalina. 

rm(list = ls()) 

library(spdep) 

kisa <- read.csv("C:\\Users\\Ana\\Desktop\\Prognoza_Kisa.csv", sep = 

";", dec=",", header = TRUE, stringsAsFactors = FALSE) 

 

coordinates(kisa) <- ~long+lat 

col.knn <- knearneigh(kisa@coords, k=5) 

nb <- knn2nb(col.knn) 

lw <- nb2listw(nb, style = "W", zero.policy = TRUE) 

 

 

vremena <- kisa@data[,-1] 

I <- list() 

MC <- list() 

local <- list() 

vremena_p <- list() 

local_mean <- list() 

vremena_mean <- list() 

 

for(i in 1:length(vremena)){ 

  tryCatch({ 

    I[[i]] <- moran(as.numeric(unlist(vremena[i])), lw, length(nb), 

Szero(lw)) 

    jpeg(paste("C:\\Users\\Ana\\Documents\\kisa\\kisa_moran_", 

colnames(vremena[i]), ".jpg")) 

    moran.plot(as.numeric(unlist(vremena[i])),lw,xlab = 

colnames(vremena[i]), labels = kisa$Station, ylab=paste("spatially 

lagged", colnames(vremena[i]), sep = " ")) 

    dev.off() 

    MC[[i]] <- moran.mc(as.numeric(unlist(vremena[i])), lw, nsim = 99, 

alternative = "greater") 

    jpeg(paste("C:\\Users\\Ana\\Documents\\kisa\\kisa_mc_", 

colnames(vremena[i]), ".jpg")) 

    plot(MC[[i]], xlab = colnames(vremena[i])) 

    dev.off() 

    local[[i]] <- localmoran(as.numeric(unlist(vremena[i])), lw) 

    local_mean[[i]] <- local[[i]][,1] - mean(local[[i]][,1]) 

    vremena_mean[[i]] <- vremena[[i]] - mean(vremena[[i]]) 

    vremena_p[[i]] <- c(colnames(vremena[i]), MC[[i]]) 

  }, error=function(e){cat("Error:",conditionMessage(e), "\n")}) 

} 

 

vremena_p <- vremena_p[!sapply(vremena_p, is.null)] 

 

names <- c() 

p_vals <- c() 

for(i in 1:length(vremena_p)){ 
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  names[[i]] <- vremena_p[[i]][1] 

  p_vals[[i]] <- vremena_p[[i]]$p.value 

} 

 

vremena_p <- data.frame(array(c(unlist(names),p_vals),dim = 

c(length(names), 2))) 

 

x <- c(1:length(vremena_p$X1)) 

y <- c(vremena_p$X2) 

 

jpeg(paste("kisa_p_values.jpg")) 

par(mar=c(10,4,4,1)+.1) 

plot(x,y, type='b', xaxt='n', pch=19, ylab="p_value") 

axis(1, at=seq(nrow(vremena_p)), labels = vremena_p$X1, las=3) 

dev.off() 

 

 

hl <- list() 

hl2 <- list() 

 

for(i in 1:length(vremena_mean)){ 

  hl[[i]] <- " " 

  for(j in 1:length(vremena_mean[[i]])){ 

    if(any(vremena_mean[[i]][j] > 0) & any(local_mean[[i]][j] > 0)){ 

      hl[[i]][j] <- "HH" 

    } 

     

    if(any(vremena_mean[[i]][j] < 0) & any(local_mean[[i]][j] < 0)){ 

      hl[[i]][j] <- "LL" 

    } 

     

    if((any(vremena_mean[[i]][j] < 0) & any(local_mean[[i]][j] > 0)) || 

(any(vremena_mean[[i]][j] > 0) & any(local_mean[[i]][j] < 0))){ 

      hl[[i]][j]<- " " 

    } 

  } 

  hl2[[i]] <- cbind(colnames(vremena[i]), kisa$Station, hl[[i]]) 

} 

 

 

 

Kod započinjemo funkcijom kojom čistimo okruženje i spremljene varijable ako postoje. Zatim 

slijedi učitavanje knjižice spdep koja će nam kasnije služiti za izračune potrebnih statistika. Za 

učitavanje podatkovnog seta koristimo funkciju read.csv(). Pomoću funkcije coordinates 

izdvajamo koordinate iz učitanog seta te ih kasnije koristimo kod izračuna prostornih težina.  

Za izračun prostornih težina korištena je funkcija knearneigh koja vraća matricu s indeksima 

točaka koje pripadaju skupu od k međusobno najbližih susjeda. Funkcija prima matricu sa 

koordinatama točaka i broj najbližih susjeda koji će biti vraćeni. Uz pomoć dobivene matrice 

računamo prostorne težine za listu susjeda funkcijom nb2listw. 

Inicijalizirane su lista sa vremenima te ostale prazne liste u koje spremamo izračunate vrijednosti. 

U for petlji iteriramo kroz listu vremena te za svako vrijeme računamo Moranov koeficijent 

pomoću funkcije moran koja kao argumente prima vrijeme (i datum), listu težina, broj zona i 

globalnu sumu težina. 

Zatim kreiramo Moranov dijagram raspršenosti koji je zapravo dijagram prostornih podataka u 

odnosu na njihove prostorno zaostale vrijednosti, proširen sa izvještavanjem o sažetku mjera 

utjecaja za linearni odnos između podataka i zaostataka. 
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Nakon računanja Moranovog I koeficijenta provodimo testiranje hipoteze pomoću Monte Carlo 

metode koja je zapravo test permutacije za Moranovu I statistiku izračunat korištenjem n slučajnih 

permutacija x za zadanu shemu prostornog ponderiranja, kako bi se utvrdio rang promatrane 

statistike u odnosu na simulirane vrijednosti. 

Nakon svega računamo i lokalni Moranov I koeficijent koji se izračunava za svaku zonu na temelju 

korištenog objekta prostorne težine. Dobivene vrijednosti nakon kalkulacije uključuju Z-

vrijednost i mogu se koristiti za dijagnosticiranje. 

Kada smo izračunali lokalni Moranov I koeficijent, usput smo izračunali i njegove srednje 

vrijednosti te srednje vrijednosti observacija varijable koju trenutno gledamo. 

U nastavku još koristimo dobivene p-vrijednosti kroz iteraciju za analizu i izradu grafa koji 

prikazuje promjenu p-vrijednosti kroz vrijeme. 

Kako bismo mogli utvrditi grupiranja mjernih stanica, sada iskorištavamo izračunate srednje 

vrijednosti za gledanu varijablu i lokalni Moranov I koeficijent i na taj način određujemo koje su 

se postaje grupirale po većim vrijednostima, a koje po po manjima. 

Isti kod korišten je za izračun statistika ostalih podatkovnih setova uz manju izmjenu putanja. 
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4. REZULTATI  
 

4.1. Rezultati dobiveni za statističko mjerenje pojave padalina (kiše)  

4.1.1. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 08:00 

 

Slika 4.1 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 08:00 

 

Slika 4.2 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 08:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.1342178 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.94 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.1342178, p = 0.94, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne.  
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Tablica 4-1 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.7.2022. 08:00 

 

 

4.1.2. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 14:00 

 

Slika 4.3 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 14:00 
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Slika 4.4 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 14:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.4112114 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.4112114, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 17% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 83 % lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Karlovac, Krapina, Sisak i Zagreb. 

Tablica 4-2 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.7.2022. 14:00 
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4.1.3. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 20:00 

 

Slika 4.5 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 20:00 

 

Slika 4.6 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 20:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.3425634 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.3425634, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 21% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 79% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Karlovac, Krapina, Sisak, Varaždin i Zagreb. 
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Tablica 4-3 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.7.2022. 20:00
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4.2. Rezultati dobiveni za statističko mjerenje pojave vjetra  

4.2.1. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 02:00 

 

Slika 4.7 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 02:00 

 

Slika 4.8 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 02:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.03661972 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.44 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.03661972, p = 0.44, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-

hipotezu da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za 

razinu značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba 

promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti 

međusobno neovisne.  
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Tablica 4-4 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 02:00 

 

 

4.2.2. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 06:00 

 

Slika 4.9 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 06:00 
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Slika 4.10 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 06:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.03350254 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.4 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.03350254, p = 0.4, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za jednu lokaciju za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za ostale lokacije za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacija sa značajnom prostornom korelacijom je Rab. 

Tablica 4-5 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 06:00 
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4.2.3. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 07:00 

 

Slika 4.11 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje  29.07.2022. 07:00 

 

Slika 4.12 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 07:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.04071856 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.39 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.04071856, p = 0.39, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 8% lokacija za koje odbacujemo nul-

hipotezu te nije primijećena za 92% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Pazin i Rab 
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Tablica 4-6 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 07:00 

 

 

4.2.4. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 08:00 

 

Slika 4.13 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 08:00 
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Slika 4.14 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 08:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.0625 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.42 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.0625, p = 0.42, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da 

je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne.  

Tablica 4-7 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 08:00 
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4.2.5. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 10:00 

 

Slika 4.15 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 10:00 

 

Slika 4.16 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 10:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.01818182 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.36 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.01818182, p = 0.36, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 17% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 83% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Dubrovnik, Knin, Lastovo i Šibenik. 
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Tablica 4-8 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 10:00 

 

 

4.2.6. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 11:00 

 

Slika 4.17 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 11:00 
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Slika 4.18 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 11:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.084 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.135 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.084, p = 0.135, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je 

prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 17% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 83% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Knin, Krapina, Sisak i Zagreb. Zadnje tri 

navedene lokacije povezuju veće vrijednosti što znači da na njih ima utjecaj prostorni proces. 

Tablica 4-9 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 11:00 
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4.2.7. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 12:00 

 

Slika 4.19 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 12:00 

 

 

Slika 4.20 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 12:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.1633803 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.03 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.1633803, p = 0.03, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za jednu lokaciju za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za ostale lokacije za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacija sa značajnom prostornom korelacijom je Karlovac. 
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Tablica 4-10 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 12:00 

 

 

4.2.8. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 20:00 

 

Slika 4.21 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 20:00 
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Slika 4.22 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 20:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.1547511 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.04 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.1547511, p = 0.04, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 21% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 79% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Dubrovnik, Hvar, Makarska, Šibenik i Split. 

Tablica 4-11 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 20:00 

 

 

  



32 

 

4.2.9. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 21:00 

 

Slika 4.23 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 21:00 

 

Slika 4.24 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 21:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.09078014 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.67 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.09078014, p = 0.67, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne.  
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Tablica 4-12 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 21:00 

 

 

4.2.10. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 22:00 

 

Slika 4.25 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 22:00 
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Slika 4.26 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 22:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.2210526 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.03 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.2210526, p = 0.03, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 21% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 79% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Pazin, Rab, Senj, Sisak i Zavižan. 

Tablica 4-13 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 22:00 
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4.2.11. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 02:00 

 

Slika 4.27 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 02:00 

 

Slika 4.28 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 02:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.06243902 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.065 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.06243902, p = 0.065, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 13% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 87% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Bilogora, Krapina i Zagreb. 
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Tablica 4-14 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 02:00 

 

 

4.2.12. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 06:00 

 

Slika 4.29 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 06:00 
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Slika 4.30 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 06:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.01090909 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.27 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.01090909, p = 0.27, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za jednu lokaciju za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za ostale lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom je Varaždin. 

Tablica 4-15 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 06:00 
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4.2.13. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 07:00 

 

Slika 4.31 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 07:00 

 

Slika 4.32 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 07:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.08677686 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.58 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.08677686, p = 0.58, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne.  
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Tablica 4-16 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 07:00 

 

 

4.2.14. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 08:00 

 

Slika 4.33 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 08:00 
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Slika 4.34 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 08:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.0009389671 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.28 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.0009389671, p = 0.28, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-

hipotezu da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne.  

Tablica 4-17 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 08:00 
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4.2.15. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 09:00 

 

Slika 4.35 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 09:00 

 

Slika 4.36 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 09:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.02880435 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.28 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.02880435, p = 0.28, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za jednu lokaciju za koju odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za ostale lokacije za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacija sa značajnom prostornom korelacijom  je Karlovac. 
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Tablica 4-18 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 09:00 

 

 

4.2.16. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 10:00 

 

Slika 4.37 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 10:00 
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Slika 4.38 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 10:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.02516556 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.18 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.02516556, p = 0.18, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za jednu lokaciju za koju odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za ostale lokacije za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacija sa značajnom prostornom korelacijom  je Slavonski Brod. 

Tablica 4-19 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 10:00 
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4.2.17. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 11:00 

 

Slika 4.39 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 11:00 

 

Slika 4.40 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 11:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.09418605 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.06 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.09418605, p = 0.06, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 8% lokacija za koje odbacujemo nul-

hipotezu te nije primijećena za 92% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Gradište i Slavonski Brod. 
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Tablica 4-20 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 11:00 

 

 

4.2.18. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 12:00 

 

Slika 4.41 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 12:00 
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Slika 4.42 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 12:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.08991597 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.08 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.08991597, p =0.08, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 8% lokacija za koje odbacujemo nul-

hipotezu te nije primijećena za 92% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Gradište i Slavonski Brod. 

Tablica 4-21 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 12:00 
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4.2.19. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 13:00 

 

Slika 4.43 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 13:00 

 

 

Slika 4.44 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 13:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.07105263 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.57 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.07105263, p = 0.57, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za jednu lokaciju za koju odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za ostale lokacije za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacija sa značajnom prostornom korelacijom je Slavonski Brod. 
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Tablica 4-22 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 13:00 

 

 

4.2.20. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 14:00 

 

Slika 4.45 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 14:00 
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Slika 4.46 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 14:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.130031 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.04 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.130031, p = 0.04, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu da 

je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo detektirali 

proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 25% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 75% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Dubrovnik, Hvar, Makarska, Šibenik , Sisak i 

Split. Lokacije Hvar, Šibenik i Split povezuju veće vrijednosti što znači da na njih ima utjecaj 

prostorni proces. 

Tablica 4-23 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 14:00 
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4.2.21. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 15:00 

 

Slika 4.47 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 15:00 

 

Slika 4.48 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 15:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.1161837 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.08 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.1161837, p = 0.08, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 29% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 71% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Dubrovnik, Krapina, Makarska, Šibenik , 

Sisak, Split i Zagreb. Lokacije Krapinu, Sisak i Zagreb povezuju veće vrijednosti što znači da na 

njih ima utjecaj prostorni proces. 
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Tablica 4-24 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 15:00 

 

 

4.2.22. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 16:00 

 

Slika 4.49 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 16:00 
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Slika 4.50 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 16:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.054842 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.49 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.054842, p = 0.49, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne. 

Tablica 4-25 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 16:00  
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4.2.23. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 17:00 

 

Slika 4.51 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 17:00 

 

Slika 4.52 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 17:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.01974965 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.17 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.01974965, p = 0.17, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 17% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 83% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Dubrovnik, Makarska, Šibenik i Zagreb. 
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Tablica 4-26 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 17:00 

 

 

4.2.24. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 20:00 

 

Slika 4.53 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 20:00 
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Slika 4.54 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 20:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.09872611 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.07 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.09872611, p = 0.07, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 8% lokacija za koje odbacujemo nul-

hipotezu te nije primijećena za 92%  lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Makarska i Sisak. 

Tablica 4-27 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 20:00 
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4.2.25. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 21:00 

 

Slika 4.55 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 21:00 

 

Slika 4.56 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 21:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.1462322 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.04 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.1462322, p = 0.04, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 25% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 75% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Dubrovnik, Hvar, Knin, Makarska, Šibenik i 

Split. Lokacije Hvar, Knin, Makarska, Šibenik i Split povezuje veća brzina vjetra. 
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Tablica 4-28 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 21:00 

 

 

4.2.26. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 22:00 

 

Slika 4.57 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 22:00 
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Slika 4.58 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 22:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.1750557 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.03 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.1750557, p = 0.03, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 21% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 79% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Dubrovnik, Hvar, Makarska, Šibenik i Split. 

Lokacije Hvar, Knin, Makarska, Šibenik povezuju veće vrijednosti što znači da na njih ima utjecaj 

prostorni proces. 

Tablica 4-29 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 22:00 
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4.3. Rezultati dobiveni za statističko mjerenje tlaka zraka  

4.3.1. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 06:00 

 

Slika 4.59 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 06:00 

 

Slika 4.60 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 06:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.5943115 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.5943115, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 75% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 25% lokacija za koju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-30 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 06:00 

 

 

4.3.2. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 07:00 

 

Slika 4.61 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 07:00 
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Slika 4.62 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 07:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.624912 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.624912, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu da 

je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo detektirali 

proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 79% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 21% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Tablica 4-31 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 07:00 
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4.3.3. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 08:00 

 

Slika 4.63 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 08:00 

 

Slika 4.64 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 08:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.7503707 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.7503707, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 75% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 25% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-32 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 08:00 

 

 

4.3.4. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 09:00 

 

Slika 4.65 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 09:00 
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Slika 4.66 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 09:00 

 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.7877418 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.7877418, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 75% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 25% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Tablica 4-33 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 09:00 
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4.3.5. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 11:00 

 

Slika 4.67 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 11:00 

 

Slika 4.68 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 11:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.5932308 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.5932308, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 75% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 25% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-34 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 11:00 

 

 

4.3.6. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 12:00 

 

Slika 4.69 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 12:00 

 



67 

 

 

Slika 4.70 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 12:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.5472305 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.5472305, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 67% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 33% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Tablica 4-35 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 12:00 
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4.3.7. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 14:00 

 

Slika 4.71 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 14:00 

 

Slika 4.72 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 14:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.308105 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.308105, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu da 

je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo detektirali 

proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 58% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 42% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-36 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 14:00 

 

 

4.3.8. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 20:00 

 

Slika 4.73 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 20:00 

 

Slika 4.74 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 20:00 
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- Globalni Moranov I koeficijent: -0.08982188 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.58 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.08982188, p = 0.58, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne.  

Tablica 4-37 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 20:00 
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4.3.9. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 21:00 

 

Slika 4.75 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 21:00 

 

Slika 4.76 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 21:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.114896 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.64 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.114896, p = 0.64, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne. 
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Tablica 4-38 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 21:00  

 

 

4.3.10. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

29.07.2022. 22:00 

 

Slika 4.77 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 29.07.2022. 22:00 
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Slika 4.78 Monte Carlo izračun za razdoblje 29.07.2022. 22:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.1434579 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.79 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.1434579, p = 0.79, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne.  

Tablica 4-39 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 29.07.2022. 22:00 
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4.3.11. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 02:00 

 

Slika 4.79 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 02:00 

 

Slika 4.80 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 02:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: -0.1642356 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.87 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = -0.1642356, p = 0.87, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne.  
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Tablica 4-40 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 02:00 

 

 

4.3.12. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 06:00 

 

Slika 4.81 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 06:00 
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Slika 4.82 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 06:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.005753534 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.25 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku nije primijećena značajna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.005753534, p = 0.25, α = 0.05) i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u danom 

trenutku nije primijećena značajna prostorna korelacija za ni jednu mjernu točku za razinu 

značajnosti α = 0.05, i u tom slučaju zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna razdioba promatrane 

statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te su izmjerene vrijednosti međusobno neovisne.  

Tablica 4-41 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 06:00 
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4.3.13. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 08:00 

 

Slika 4.83 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 08:00 

 

Slika 4.84 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 08:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.2005781 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.2005781, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 25% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 75% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Lokacije sa značajnom prostornom korelacijom su: Bjelovar, Krapina, Lastovo, Sisak, Varaždin i 

Zagreb. Lokacije Bjelovar, Krapina, Sisak i Varaždin povezuju veće vrijednosti što znači da na 

njih ima utjecaj prostorni proces.  
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Tablica 4-42 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 08:00 

 

 

4.3.14. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 09:00 

 

Slika 4.85 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 09:00 
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Slika 4.86 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 09:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.4994002 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.4994002, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 58% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 42% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Tablica 4-43 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 09:00 
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4.3.15. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 10:00 

 

Slika 4.87 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 10:00 

 

Slika 4.88 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 10:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.631781 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.631781, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu da 

je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo detektirali 

proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 62% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 38% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-44 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 10:00 

 

 

4.3.16. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 11:00 

 

Slika 4.89 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 11:00 

 



82 

 

 

Slika 4.90 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 11:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.6393633 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.6393633, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 71% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 29% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Tablica 4-45 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 11:00  
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4.3.17. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 13:00 

 

Slika 4.91 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 13:00 

 

Slika 4.92 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 13:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.7950001 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.7950001, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 62% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 38% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-46 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 13:00 

 

 

  



85 

 

4.3.18. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 15:00 

 

Slika 4.93 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 15:00 

 

Slika 4.94 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 15:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.6696549 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.6696549, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 62% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 38% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-47 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 15:00 

 

 

4.3.19. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 17:00 

 

Slika 4.95 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 17:00 

 

Slika 4.96 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 17:00 
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- Globalni Moranov I koeficijent: 0.7136566 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.7136566, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 62% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 38% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Tablica 4-48 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 17:00 
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4.3.20. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 18:00 

 

Slika 4.97 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 18:00 

 

Slika 4.98 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 18:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.7603252 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.7603252, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 71% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 29% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-49 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 18:00 
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4.3.21. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 19:00 

 

Slika 4.99 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 19:00 

 

Slika 4.100 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 19:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.7209787 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.7209787, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 79% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 21% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-50 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 19:00 

 

 

4.3.22. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 20:00 

 

Slika 4.101 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 20:00 

 

Slika 4.102 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 20:00 
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- Globalni Moranov I koeficijent: 0.7767217 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.7767217, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 79% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 21% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 

Tablica 4-51 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 20:00 
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4.3.23. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 21:00 

 

Slika 4.103 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 21:00 

 

Slika 4.104 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 21:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.7803003 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.7803003, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 75% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 25% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-52 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 21:00 
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4.3.24. Moranov I indeks, Monte Carlo test hipoteze, Lokalni Moranov I koeficijent za razdoblje 

30.07.2022. 22:00 

 

Slika 4.105 Moranov dijagram raspršenosti i dijagram Monte Carlo simulacija za razdoblje 30.07.2022. 22:00 

 

Slika 4.106 Monte Carlo izračun za razdoblje 30.07.2022. 22:00 

- Globalni Moranov I koeficijent: 0.7866586 

- p  vrijednost dobivena Monte Carlo metodom: 0.01 

Za promatranu statističku varijablu u danom trenutku primijećena je značajna pozitivna prostorna 

korelacija (Moranov I = 0.7866586, p = 0.01, α = 0.05) i u tom slučaju odbacujemo nul-hipotezu 

da je prostorna razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, te smo 

detektirali proces (promjenu vremena) koji ostvaruje povezanost mjernih točaka. 

U sljedećoj tablici vidljivo je da je za promatrane statističke varijable po pojedinoj lokaciji u 

danom trenutku primijećena značajna prostorna korelacija za 71% lokacija za koje odbacujemo 

nul-hipotezu te nije primijećena za 29% lokacija za koje zadržavamo nul-hipotezu da je prostorna 

razdioba promatrane statističke varijable rezultat slučajnog procesa, za razinu značajnosti α = 0.05. 
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Tablica 4-53 Vrijednosti lokalnog Moran I koeficijenta, 30.07.2022. 22:00 

 

 

  



97 

 

4.4. Usporedba p vrijednosti kroz vrijeme

 

Slika 4.107 p vrijednosti izračunate za količine padalina 

 

Iz slike možemo približno isčitati p vrijednosti dobivene pomoću Monte Carlo simulacije. Ako 

uzmemo razinu statističke značajnosti od 0,05 možemo zaključiti da za sve periode osim 

30.7.2022. 8:00, postoji značajna razlika u prostornoj korelaciji te za ista možemo reći da je u tom 

razdoblju postojala povezanost mjernih točaka u smislu statističke varijable za količinu padalina. 
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Slika 4.108 p vrijednosti izračunate za brzinu vjetra 

Iz ove slike možemo zaključiti da postoje i značajne i neznačajne prostorne korelacije za brzinu 

vjetra uz razinu statističke značajnosti od 0.05, no u većini slučajeva možemo odbaciti nul-

hipotezu i zaključiti da postoji prostorna povezanost kada gledamo brzine vjetra. 

 

Slika 4.109 p vrijednosti izračunate za tlak zraka 

Kod ove slike kao i kod slike koja se odnosi na brzinu vjetra možemo zaključiti da postoje i 

značajne i neznačajne prostorne korelacije, no u ovom su slučaju p vrijednosti puno bliže nuli, što 

znači da sa sigurnošću možemo odbaciti nul-hipotezu, uz razinu značajnosti od 0.05. 
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5. ZAKLJUČAK 
 

U radu je pomoću globalnog Moranovog I koeficijenta pokušano pojasniti postoji li u 

promatranom prostoru proces koji je inicirao pojavu određenih vrijednosti statističke varijable koja 

je u tom trenutku promatrana. Istraživana su postojanja prostornih korelacija za promatrane 

varijable količine padalina, brzine vjetra te tlaka zraka. 

Nul-hipoteza ovog istraživanja ima sljedeću definiciju: vrijednosti promatrane statističke varijable 

međusobno su neovisne za razinu značajnosti od 0.05. U ovom radu zadržavanje nul-hipoteze ima 

značajne da vrijednosti promatrane statističke varijable nisu prostorno povezane, dok odbacivanje 

nul-hipoteze znači da su vrijednosti promatrane statističke varijable povezane, odnosno povezane 

su procesom koji nije slučajan, točnije procesom promjene vremena. 

Pomoću Moranovog I koeficijenta, Monte Carlo metode i lokalnog Moranovog I koeficijenta, 

uspješno je istražena korelacija između vremenskih prilika i lokacije na kojoj se dešavaju.  

Programski izračuni i manipulacija podacima odrađeni su pomoću programskog jezika R i 

okruženja R Studio, čije su knjižice opremljene funkcijama za računanje Moranovog koeficijenta 

i ostalih potrebnih podataka, dok su podaci preuzeti sa stranice RP5 za razdoblje od 48 sati u kojem 

je trajala promjena vremena na teritoriju Republike Hrvatske. 

Obzirom na teritorij Republike Hrvatske, konkretnije konfiguraciju terena, očekivano je da će 

pojedine lokacije imati sličnije vrijednosti od drugih što je naposljetku i dokazano. 

Kao najbolji pokazatelj za istraživanje pojave u prostoru istaknuo se tlak zraka, sa uvijek sličnim 

vrijednostima na određenim lokacijama, dok se brzina vjetra također pokazala u redu, no s puno 

većim skokovima u p vrijednostima i bez mogućnosti definiranja lokacija sa sličnim vrijednostima. 

Potonje je i razumljivo zbog lokacija mjernih stanica, ali i same prirode vjetra koji ne puše uvijek 

istom brzinom.  

Za količine padalina trebalo bi u obzir uzeti češća mjerenja od dostupnih sa stranice korištene za 

arhivu vremenskih podataka ili veći raspon od dvodnevnog mjerenja radi više mogućih istraživanja 

p vrijednosti. U ovom se slučaju količina padalina nije pokazala kao dobar odabir za pokazatelja 

prostorne korelacije jer u jednom mjerenju gdje je p vrijednost = 0.94 previše je različitih 

vrijednosti po lokacijama u smislu da je na jednoj lokaciji palo 34 mm kiše dok je na nekoliko 

drugih zabilježeno 0 mm u istom vremenskom periodu. 

Jedne od najčešće dobivanih lokacija pomoću izračuna prostorne korelacije, odnosno lokacija koje 

su bile najsličnije vrijednostima jesu: Bjelovar, Karlovac, Krapina, Sisak, Varaždin i Zagreb. Po 

učestalosti dobivenih lokacija daje se zaključiti da se na tom području događao proces promjene 

vremena. 

Zaključno, Moranov I koeficijent je prikladna mjera za potrebe detekcije pojave u prostoru. 
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7. SAŽETAK 
 

Tema rada je Moranov I koeficijent kao mjera prostorne korelacije za statističke varijable. U ovom 

radu korištene varijable su: količina padalina, tlak zraka, brzina vjetra. 

Provedbom računanja Moranovog I koeficijenta te testiranjem hipoteza Monte Carlo metodom u 

R programskom okruženju, utvrđeno je da se od navedene tri varijable kao pokazatelj pojave u 

prostoru najbolje pokazao tlak zraka. 

KLJUČNE RIJEČI: Moran I, Monte Carlo simulacija, prostorna analiza, prostorna korelacija, R 

jezik 
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8. ABSTRACT 
 

The topic of the paper is Moran's I coefficient as a measure of spatial correlation for statistical 

variables. The variables used in this paper are: amount of precipitation, air pressure, wind speed. 

By calculating the Moran's I coefficient of hypothesis testing using the Monte Carlo method in the 

R programming environment, it was determined that air pressure was the best of the three variables 

as an indicator of occurrence in space. 

KEY WORDS: Moran I, Monte Carlo Simulation, spatial analysis, spatial autocorrelation, R 

language 
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DODATAK – tablica Vjetar 
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DODATAK – tablica Tlak 
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