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1. UvOD

Od pocetka ¢ovjecanstva Covjek svojom prisutnoscu utjece na okolis. Prvi ljudi su Zivjeli u manjim
zajednicama, te ih nije narocito zanimao njihov utjecaj na okoli§ ve¢ prezivljavanje i opstanak
svoje vrste. U to vrijeme je broj ljudi na planeti bio izrazito nizak, te kao takvi nisu mogli ostaviti
nikakvu zamjetljivu promjenu na okolis. Kasnijim razvojem, nastankom velikih civilizacija i
napretkom tehnologija ¢ovjek je poceo ostavljati veci utisak. U novije vrijeme dolazi do spoznaje
da ljudi imaju najveci utjecaj na onecis¢enje. Tek u posljednjih 50 godina sagledavaju se ucinci
razvoja tehnologije i industrije na okoli§. Novim tehnologijama (parni stroj, motor s unutarnjim
izgaranjem, razne tvornice, itd.) dolazi do koristenja velike koli¢ine fosilnih goriva za koje se na
pocetku koristenja nije razmisljalo, koliko je Stetno zbog toga Sto su bili okupirani napretkom

recenih tehnologija koje su im olaksavale laksSe izvrSavanje dnevnih aktivnosti/poslova.

Najveci problemi koji ugrozavaju okoli$ su uniStavanje i iskoriStavanje nenaseljenih podrucja,
preveliko koristenje razli¢itih resursa, razni ratovi, nemar s otpadnim poluproizvodima, nuklearne

katastrofe, izumiranje Zivotinjskih vrsta, one¢i$¢enje voda, globalno zatopljenje.

Povecéanje populacije se ,,povezalo® s razvojem tehnologije ve¢ krajem 18. stoljeca. Tijekom
sljede¢ih 200 godina obje varijable su rasle do danas. Porast populacije se pojavio kao ozbiljan

problem oko 1950-ih godina.

Za vecinu problema danas su primarno krivi ljudi, no i dalje postoje mnoge promjene koje se mogu

implementirati kako bi navedene probleme mogli ublaziti ili u potpunosti ukloniti.

U ovom radu opisat ¢e se problemi porasta populacije, te moguc¢ih postupaka kojima ih se mogu
minimizirati. Odabrana podru¢ja ljudske djelatnosti koja su spomenuta u radu poput prehrane,
energije i edukacije su samo neki od ¢imbenika koji su povezani s porastom stanovniStva i
povecanjem oneciS¢enja okoliSa. Ta podrucja su u direktnoj korelaciji s porastom stanovnistva i
povecanjem oneciS¢enja okolisa. Rad najvise govori o njima zbog toga $to su ti ¢imbenici imali
znacajan utjecaj na povecanje populacije i povecanje oneciscenja okolisa. Rad ukazuje i na
vaznosti energije za podrsku rastu¢im potrebama populacije, ukazujuéi kako ta potreba za
energijom postaje jedan od klju¢nih pokretaca ekonomskog razvoja i poboljSanja zivotnih uvjeta.

Koliko god energija pomaze ljudima da vode laksi Zivot toliko ona ima negativan utjecaj na okoli§
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u smislu zagadenja zbog tvornica koje proizvode npr. elektri¢nu energiju. Prehrana je uzeta zbog
toga Sto vece kolicine hrane pridonose poveéanju populacije, ali poveéanjem populacije je
potrebna sve vecéa i veca koli¢ina §to na kraju dovodi do unistavanja okolisa kroz poljoprivredu
gdje se velike koli¢ine zemlje iskoriStavaju za proizvodnju. Poveé¢anjem poljoprivrede se povecava
i emisija staklenickih plinova koji dovode do zagrijavanja Zemljine atmosfere i globalnog
zatopljenja. Edukacija igra jako veliku ulogu u ocuvanju okolisa zbog toga Sto ukazuje na
probleme i moguca rjeSenja tih problema. Ona poti¢e promjene u ponasanju i praksi pojedinca
kako bi ¢ovjekov otisak na okolis$ bio ¢im manji. Ova odabrana podrucja pokazuju koliko razli¢itih
stvari ima utjecaj na promjenu okolisa 1 povecanje stanovnistva. Neka od podrucja koja su takoder
imala utjecaj su poboljSanje zdravstva, produljenje covjekovog Zivota, povecana urbanizacija,
ubrzana migracija i disbalans izmedu broja rodenih i broja umrlih u smislu da se zivotni vijek
produljuje, a smrtnost opada. Takoder postoje mnogi razli¢iti faktori koji jo$ utje¢u na promjene.
Ti ostali faktori su takoder dodirnuti u radu iako je vise paznje istaknuto za energiju, prehranu,

edukaciju,...

U ovom radu se istrazuje kako ti razli¢iti ¢imbenici koji na prvi pogled nemaju zajednickih to¢aka

ustvari svi utje¢u na populaciju i okolis§ na jedan ili drugi nacin.



2. POPULACIJA

Populacija je cjelovita skupina pojedinaca, bilo da se ta skupina sastoji od nacije ili skupine ljudi
sa zajednickim karakteristikama,[1]. Jos$ jedna definicija populacije je da je to skupina jedinki iste
vrste koja naseljava odredeni prostor, a povezane su medusobno prvenstveno mogucénoséu

razmnozavanja.

Zakljucak je da u populaciju ne spadaju samo ljudi kao vrsta, nego spadaju sve Zive vrste koje zive
na planeti. Takoder jednom populacijom se moze Smatrati sve ljude na Zemlji, drugom
populacijom se moze smatrati sve ljude koji rade na fakultetu, tre¢com ljude koji rade u firmi. Znaci
da se rije¢ populacija moze koristiti za vise skupina iste vrste. Primjer ostalih populacija koja nisu
ljudi su mravi u svojoj koloni u kojoj Zive kao jedan sistem ili ribe koji zive u jatu u moru. Na slici
2.1. su prikazane cetiri razli¢ite populacije koje nisu ista vrsta, ali svaka od njih se smatra

populacijom.

Slika 2.1 Vrste populacija [2]



2.1 Utjecaj porasta populacije

Od pocetka ljudske vrste populacija je rasla relativno sporo. Razne bolesti i ratovi su
onemogucavali brzi rast dugi niz godina. Ljudi u prahistorijskom vremenu nisu bili na vrhu
prehrambenog lanca zato S$to ljudi kao vrsta nisu jedna od ,,snaznijih® vrsta, nego ono Sto ljude
dijeli od ostalih Zivotinja je ta Sto su ljudi snalazljivi. Razvijanjem npr. koplja ili kota¢a omoguéeno
je svladavanje npr. mamuta, dok golim rukama to nije moguce. Daljnjim opstankom i razvijanjem
tek nakon mnogih godina su ljudi dosli na vrh prehrambenog lanca.

Ljudi oduvijek zive u zajednicama. Jedno veliko 1 bitno carstvo je bilo Rimsko carstvo. Prema
nekim pretpostavkama ¢ak 65 milijuna ljudi je Zivjelo na tom podrucju. S obzirom na to da se
smatra da je tada na Zemlji zivjelo oko 300 milijuna ljudi tih 65 milijuna ljudi je ogromna brojka.
Krajem srednjeg vijeka (oko 1500. godine) u Europi je Zivjelo oko 90 milijuna ljudi. S obzirom na
to da se Rimsko Carstvo prostiralo i po dijelovima Afrike i Azije vidi se da je u Srednjem vijeku
broj stanovnika porastao.

Dijagram povecanja populacije

=8 Cjelokupna populacija

9

8

Populacija u milijardama

600 1000 1500 1765 179 1842 1913 1939 1980 1994 2006 2023

Godine

Slika 2.2 Dijagram poveéanja populacije kroz godine [3]

Na slici 2.2. su prikazane neke od najznacajnijih godina tijekom proteklih stolje¢a. Svaka od

navedenih godina predstavlja dogadaj koji je direktno ili indirektno utjecao na porast populacije.
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Stanovnistvo se izmedu 1765. i 1939. godine s 0,8 milijardi povecalo na 2,3 milijarde, $to
predstavlja rast od gotovo 1,5 milijardi ljudi. U sljede¢ih 40 godina stanovni§tvo se gotovo

udvostrucilo, a od 1980. do 2023. godine se povecalo za 3,5 milijarde.

Zakon o smanjenju Drugi svjetski Konferencija
Prvi parni stroj. radnih sati djece rat u Egiptu
Cjepivo protiv Prvi Zakon o Kina postaje
velikih boginja svjetski rat jednom najvedi
djetetu u Kini proizvoda¢ CO2

Slika 2.3 Vremenska crta [3]

Na slici 2.3. su prikazani neki od najbitnijih dogadaja u bliZzoj proslosti koji su utjecali na
povecanje broja stanovnistva, te kasnije i na oneciS¢enje okolisa zbog prebrzog razvoja

stanovni$tva i premalo brige o okoliSu.

1765. godina — Na slici 2.4. je prikazan prvi parni stroj koji je imao uredaj za isisavanje zraka,
kondenzator i uredaj za kondenziranje pare. James Watt smatra se ocem parnog stroja jer su on i
njegov kolega prvi patentirali i proizveli parni stroj koji se smatrao doista u¢inkovitim jer je rijesio
problem rasipanja energije prilikom pretvorbe toplinske energije u paru.

Parni stroj se spominje zbog toga $to Se taj proizvod smatra po¢etkom Prve industrijske revolucije.
To je znacilo olakSanje poslova do neke mjere radnicima Sto je s vremenom produljilo vijek
zivljenja ljudi koji ¢e kasnije doprinijeti pove¢anju ukupne populacije. Broj stanovnika se kretao

oko 800 milijuna.

Slika 2.4 Parni stroj [4]



1796. godina — Proizvedeno je cjepivo protiv velikih boginja. Proizveo ga je doktor Edward
Jenner. U vrijeme haranja velikih boginja prosje¢no godisnje je umiralo gotovo 400 tisuca ljudi, a
¢ak i danas to cjepivo spaSava gotovo pet milijuna ljudi. Populacija je nepunih 10 godina nakon

otkri¢a cjepiva dosla do brojke od jedne milijarde.[3]

1842. godina — Donesen zakon o smanjenju radnih sati djece u Ujedinjenom kraljevstvu i
americkoj drzavi Massachusetts. Parlament ujedinjenog kraljevstva je zabranio rad Zenama i
muskarcima mladim od deset godina, dok je americka drzava Massachusetts zabranila rad u
tvornicama mladima od 12 godina. lako je danas ne pojmljivo da djeca rade u to vrijeme je bilo
to sasvim normalno i donoSenjem ovog zakona se krenulo pomalo u smjeru gdje djeca vise ne

moraju raditi. Populacija je brojila 1,2 milijarde stanovnika.

1913. godina — Pocetak Prvog svjetskog rata. Jedina dobra stvar koja je proizasla iz tog rata je ta
Sto se tehnologija dosta razvila. Krajem Prvog svjetskog rata, to¢nije 1918. godine je doslo do

prvog pokusaja izrade cjepiva za gripu. Stanovnistvo je brojalo 1,8 milijardi stanovnika.
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Slika 2.5. pokazuje broj rodene djece od 1870. do 1940. godine na 1000 ljudi. Vidi se da je tijekom
Prvog svjetskog rata naglo palo radanje djece u drzavama Europe. U tih Cetiri godine koliko je

trajao rat ukupno stanovnistvo je dozivjelo mali pad broja stanovnika prije ponovnog rasta.

1939. godina — Pocetak Drugog svjetskog rata. Slicno kao i u Prvom svjetskom ratu jedina
pozitivna stvar koja se dogodila je jos nagliji razvoj medicine i ostalih razli¢itih tehnologija. Pod
ostale razli¢ite tehnologije se primarno inicira naradar i penicilin. Na slici 2.6. je bocica penicilina
koji je otkriven 1943. godine i koji sluzi za lijeCenje bakterijskih infekcija. U tim godinama se
koriStenje nuklearne energije sve vise pocelo razvijati. Broj stanovnika je iznosio 2,3 milijarde.

U Drugom svjetskom ratu je poginulo otprilike 60 milijuna ljudi. Iako je poginulo vise ljudi nego
u Prvom svjetskom ratu zbog toga Sto je ve¢ tada bilo puno ljudi na Zemlji, nije se ocitao pad na

Zemlji, ali u Europi je ipak taj pad bio znacajan jer je Europa tada brojala oko 300 milijuna
stanovnika.

E__3
C—
_' (200,000 UNITS ;-

: -
(RISTALLINE PENICILLIN G ¢ CRYSTALLINE PENICILLING E =
............. : POTASSION SALT : 5
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ST e ‘g
i o ro B TR
3 ICILLI o i 2/ = IH_:.I -
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S : = 3 —— =

s e et - - S

Slika 2.6 Penicilin

1980. godina — U Kini je donesen zakon o jednom djetetu. Kina je ve¢ tada brojila prekomjeran
broj stanovnika i zbog toga je uveden ovaj zakon. Svatko tko je htio imati viSe od jednog djeteta
morao je placati ogromne poreze na to dijete. Na planeti zivi 4,5 milijardi ljudi.

Duznosnici koji su provodili ovaj zakon u Kini radili su to tako da su koristili opsezne propagandne
kampanje. Strogost kojom se provodila razlikovala se ovisno o razdoblju, regiji i drustvenom
statusu. U nekim sluc¢ajevima Zene su bile prisiljene koristiti kontracepciju, izvrsiti pobacaj ili se
podvrgnuti sterilizaciji. Provodene su edukacije koje su dale izbor obiteljima. Ili su se muzevi

morali podvrgnuti vazektomiji ili je Zenama ugraden aparat koji im je onemogucéavao da ostanu
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trudne. Novcane i1 druge kazne su slijedile ako se obitelji nisu pridrzavale pravila. U nekim
dijelovima Kine porez je bio izmedu tri do pet puta vec¢i od minimalne godis$nje place. Obitelji su
to izbjegavale tako Sto nisu prijavljivale djecu, $to je znacilo da ta djeca nisu sluzbeno postojala 1

nisu imala pravo na vrti¢, skolu,...

Rezultat ovoga je bio da obitelji kojima se rodilo Zensko dijete bi ¢esto to dijete ostavili kako bi
dobili moguénost za musko dijete. To je kasnijih godina utjecalo na to da je bilo previse

muskaraca, a premalo Zena.

1994. godina — U Egiptu odrzana konferencija o stanovnistvu i napretku. Glavna tema nije bila
kako smanyjiti porast populacije, nego se fokusiralo na to kako bi se poboljsali uvjeti Zivota, koji

bi s vremenom rezultirali degresivnim porastom populacije. Na planeti zivi 5,6 milijardi ljudi.

2006. godina — Kina sustize SAD u proizvodnji CO; emisija (priblizno 6,2 milijarde tona COy).
Na planeti zivi 6,6 milijardi ljudi.
Treba spomenuti ukratko protokol u Kyotu koji je usvojen 1997. godine, ali je stupio na snagu

2005. godine. Protokol iz Kyota je obvezao industrijalizirane zemlje i gospodarstva u tranziciji da

ogranice 1 smanje emisije staklenickih plinova u skladu s dogovorenim pojedina¢nim ciljevima.

2023. godina — osam milijardi ljudi.

Kao sto se vidi kroz zadnjih 200 godina ljudska populacija je narasla s oko 800 milijuna stanovnika
na osam milijardi stanovnika S$to bi znaCilo porast od ¢ak 10 puta. Glavni razlog je razvoj

tehnologije 1 opcenito bolji zivotni standardi S vremenom.

2.2 Stanovnistvo po kontinentima

Iz istrazivanja kojeg je proveo United Nations Population Fund moze se vidjeti da u 2022. godini
Azija ima najveéi broj stanovnika sa skoro pet milijardi, te ju slijedi Afrika koja ima oko 1,5
milijardi stanovnika. U Aziji je najveci broj stanovniStva zbog toga Sto opcenito kroz povijest su
imali intenzivnu i produktivnu poljoprivredu koja je mogla uzdrzavati velik broj stanovniStva. Sve
regije bogate poljoprivredom su blizu tropskih krajeva §to znaci i duge sezone rasta rize. Kina je

najveci proizvodac rize, a Indija ju slijedi na drugom myjestu.



U 2023. godini je predena brojka od 0sam milijardi stanovnika $to znaci da je od tih osam milijardi
stanovnika samo 2,5 milijardi zivi na pet ostalih kontinenata, dok 6,5 milijardi zivi u Africi i Aziji.
Predikcija UN-a je da do 2050. godine ¢e se stanovnistvo u Africi i Aziji povecati, ali u ostatku

svijeta ¢e brojka ostati priblizno ista.

Na slici 2.7. je prikazan porast populacije po kontinentima izmedu 2022. godine i 2100. godine.
Vidi se da se stanovni$tvo u razvijenijim kontinentima skoro pa ne mijenja. Do 2100. godine
stanovniStvo Azije bi se trebalo smanjiti, ali stanovnis$tvo Afrike ¢e se jako povecati. Vidi se da se

stanovnistvo u razvijenijim kontinentima skoro pa ne mijenja.

PORAST POPULACIJE
PO KONTINENTU, 2022-2100

EUROPA
=

JUZNA AMERIKA TN
| KARIB! [

SJEVERNA T
AMERIKA |

OCEANIJA '

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000
POPULACIJA (MILIJUNI)

‘ 2022 2050 . 2100

Izvor: Ujedinjeni narodi, 2022

Slika 2.7 Porast populacije po kontinentu [6]

UN je dao pretpostavku da ¢e vise od polovice ljudi koji su rodeni u razdoblju od 80 godina koje
su prikazane na grafu biti rodeno u Africi. Navodi se da stopa plodnosti, koja ipak ve¢ sada pada,
ostaje visoka u vecini africkih zemalja. Zbog te visoke stope plodnosti Afrika ¢e imati po nekim
procjenama Cak 60 % stanovnisStva mladeg od 25 godina. To stanovnistvo mlade od 25 godina

ulazi u godine radanja i zasnivaju svoje obitelji. Na tako velik broj ljudi ako stopa plodnosti ostane
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ista ili se ne smanji stanovniStvo ¢e krenuti rasti jo§ intenzivnije u Africi. Ali zahvaljujuci
poboljsanom sustavu zdravstvene skrbi i razvojem tih zemalja Afrike kao i u razvijenim zemljama
stopa rodnosti bi se trebala smanjiti. Primjer je Azija u kojoj bi velike drzave poput Kine i Indije
trebale biti puno razvijenije i stopa rodnosti trebala biti manja nego $to je danas. Afrika bi nakon

2100. godine trebala pratiti primjer Azije.

Ove brojke koje se odnose na stanovnistvo razli¢itih kontinenata i zemalja ukljucuju pretpostavke
o budu¢im migracijama, ali su vrlo spekulativne. Klimatske promjene, siromastvo i populacijski
pritisci sami ¢e dovesti do vrlo mobilne globalne populacije, pri cemu ¢e Afrika vjerojatno biti
najveci izvor emigranata.

Zbog toga Sto se navodi da ¢e biti puno veci broj imigranata, dolazi do pitanja gdje ¢e ti ljudi
imigrirati. Problemi imigranata u strane drzave se o€ituje u tome hoce li ih tamos$nje stanovnistvo
prihvatiti. Navodi se da: “ Percepcija imigracije kao prijetnje sigurnosti razvila se usporedno s

brzim porastom broja imigranata diljem svijeta®, [7].

Cesto se dogada da se emigranti ne prihvacaju u razvijenijim zemljama $to se moze vidjeti na
primjeru Europe koja je podignula ograde na svoje granice kako bi sprijecila ilegalan dolazak
imigranata u zemlje. Percepcija je da imigranti koji dolaze uzimaju lokalnom stanovnistvu poslove
i Stete tako ljudima koji su ostali bez posla jer su imigranti uglavnom jeftinija radna snaga.
Imigranti najces¢e dolaze iz Indije, Kine, Pakistana, Afganistana i Filipina. Budizam je glavna
religija u Indiji i Kini, dok su stanovnici Afganistana i Pakistana muslimani. Zbog razli¢itih religija

lokalnog stanovniStva i imigranata ¢esto zna do¢i do nemira i sukoba.

Do 2050. godine prema procjenama UN-a ¢ovjecanstvo ¢e porasti na neSto manje od 10 milijardi
stanovnika. Kao $to se vidi na grafu gotovo sav rast stanovnistva dogodio se u zemljama u razvoju,
uglavnhom na kontinentima Azije i Afrike. Predvida se nastavak ovakvog trenda gdje se
pretpostavlja da ¢e se taj predvideni porast dogoditi u nekoliko vecih zemalja u Africi i Aziji poput
Kine, Indije. Prema UN-ovim podatcima kako je populacija rasla udio ljudi koji zive u zemljama
U razvoju povecao se sa 66 % u 1950. godini na 83 % u 2022. godini i trebao bi dose¢i 86 % do
2050. godine. [8]

Ako se drzava ne uspije dovoljno razviti u odredenom periodu, a stanovnistvo se nastavi naglo
povecavati dolazi do suo€avanja s razli€itim izazovima koji pogadaju tu drZzavu kao $to su pristup
Cistoj vodi, sanitarnim 1 zdravstvenim uslugama, glad i problem povezivanja ljudi s elektricnom

energijom i internetom.
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Slika 2.8 Prikaz povecanja broja ljudi [8]

Na slici 2.8. je prikazano kako ¢e se svjetska populacija povecavati. Iz slike se da vidjeti da prema
projekcijama UN-a stanovnistvo u razvijenim ekonomijama poput Europe i Sjeverne Amerike se
skoro pa 1 ne¢e promijeniti, ali stanovniStvo ekonomija u razvoju poput Kine, Indije i drzava u

Africi ¢e se konstantno povecavati.
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3. POTREBA ZA ENERGIJOM

Energija je sposobnost nekog tijela da izvrsi rad,[9] iz ove definicije moze Se shvatiti da se energija
,koristi“ svaki dan jer se svaki dan obavlja neki rad. Rad se moze kretati od disanja koji se odvija
nesvjesno do nekog fizickog napora. Na slici 3.1. se vidi da energija nije samo sposobnost tijela
da izvrsi rad, nego energija moze biti i puno vise. Na slici su prikazane tri vrste energije koje su

svjetlosna, toplinska i elektri¢na. Toplinska energija grije, dok svjetlosna obasjava prostor.

Kroz povijest Covjecanstva ljudi razvijaju stvari kako bi sebi olaksali svakodnevni zivot. Izumi
kao kotac i plug su samo jedni od na¢ina kako su ljudi sebi olaksali posao i prenijeli ga na nesto
drugo. Povecanjem populacije raste broj kucanstava koji koriste razliite uredaje u svom
svakodnevnom Zzivotu i to direktno rezultira zna¢ajnim rastom u potro$nji energije. Svu tu potrebnu
energiju je potrebno nekako ,,dobiti“. Sva ta potrebna energija se danas uglavnom dobiva iz
fosilnih goriva, a izgaranjem fosilnih goriva oslobadaju se razli¢ite neéistoce i plinovi poput
ugljicnog dioksida koji negativno utjecu na okolis.

Opcenito Ce se reci da je energija i njena upotreba olaksala zivot Covjeku, ali isto tako se moze reci
da je njena proizvodnja i dolazak do nje onecistio okolis i ugrozio mnoge zivotinjske vrste. Neki
problemi u okoliSu poput oneiS¢enog zraka, otpada, promjene klime i zagrijavanja Zemlje,
onecis¢enja mora se mogu direktno povezati s proizvodnjom energije koja nastaje preradom tvari
koje onecis¢uju okolis. Jedan od krivaca za globalno zatopljenje je koriStenje ugljena kako bi se
dobila elektricna energija. Kako se sve viSe 1 viSe energije Kkoristi tako se sve viSe ugljena 1
razli¢itih ostalih tvari koristi i one¢i$¢uje se okoli$ sve vise i viSe. Kako se okoli§ onecis¢uje tako
razli¢ite vrste zivotinja izumiru jer se ne mogu prilagoditi novim uvjetima koji su nastali zbog

covjekovog prisustva.

ENERG |JA Elektricna

Toplinska

Slika 3.1 Vrste energije [10]
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3.1 Neobnovljivi izvori energije

Neobnovljivi izvori energije nastaju iz izvora koji se trose i koji ¢e kroz odredeni period u
potpunosti nestati. To¢nije proces nastajanja tih izvora energije je toliko spor da se ti izvori nece
obnoviti dugi niz godina. Najces¢i izvori neobnovljive energije su fosilna goriva. Pod fosilna
goriva primarno se govori o ugljenu, nafti i prirodnom plinu. Glavni element koji se nalazi u
fosilnim gorivima je ugljik, te iz tog razloga vremensko doba u kojem su nastala fosilna goriva
zove se karbonsko doba ili razdoblje (engleski ,,carbon‘ je naziv za ugljik). Karbonsko doba se
smatra dobom koje je trajalo prije otprilike 360 do 300 milijuna godina.

Sva fosilna goriva nastala su na sli¢an nacin. Prije nekoliko stotina milijuna godina Zemlja je imala
znacajno drugaciju klimu nego danas. Bila je prekrivena plitkim morem i moc¢varnim Sumama.
Slika 3.2. je ilustrativan prikaz kako je Zemlja izgledala u karbonskom dobu dok su postojale te
mocvarne Sume. Razli¢iti organizmi poput algi i planktona apsorbirali su suncevu energiju i
fotosintezom su te biljke proizvodile energiju. Proces nastajanja fosilnih goriva kre¢e zapravo
umiranjem tih biljaka i Zivotinja. Nakon $to su ti organizmi umrli ,,pali su“ na dno mora gdje su
pod pritiskom mora i raznim kamenjem i ostalim stvarnima smrvljeni. Kako su ti organizmi jos
uvijek imali jedan dio energije spremljen u sebi i kako su se kamenje i drugi sedimenti gomilali
na tim organizmima stvarao se pritisak i visoka toplina, [11] .U tom okruzenju nastaju fosilna

goriva koja se i danas koriste.

Slika 3.2 llustrativan prikaz Zemlje u karbonskom dobu
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3.1.1 Prerada nafte

Naftu se u njenom nepreradenom obliku ne moze koristiti za dobivanje energije zbog toga §to ima
preveliku gustocu i jer ima razli¢itih necistoca koje je potrebno ukloniti. Zbog toga je naftu

potrebno preraditi razli¢itim procesima.

PODJELA PROCESA PRERADE NAFTE

- procesi odvajanja (separacija) T+ primarni

Prerada nafte » procesi pretvorbe (konverzija) ‘
| ~ sekundarni
A procesi obrade (CiS¢enje) ‘

Slika 3.3 Podjela procesa prerade nafte [12]

Kao sto se vidi iz slike 3.3. prerada nafte se odvija u dvije skupine procesa. Ti procesi su primarni

procesi i sekundarni procesi.

Primarni procesi (nema promjene veli¢ine ni strukture ugljikovodika):
1) Procesi destilacije (atmosferska destilacija i vakuumska destilacija)
2) Ostali procesi separacije fizikalnim operacijama (apsorpcija, adsorpcija,

Kristalizacija)

Sekundarni procesi:
1) Destruktivni procesi — ve¢e molekule cijepaju se u manje (termicko i
kataliticko krekiranje)
2) Pregradivanje molekula spojeva (reformiranje)

3) Reakcija izgradnje — molekule ugljikovodika se povecavaju (polimerizacija)

Sam proces prerade nafte onecis¢uje okolis, a nafta se mora preraditi jer inaCe se ne moze iz nje
dobiti iskoristivi dio za proizvodnju energije. To znaci da i prije nego se moze dobiti energija iz
nafte ve¢ se onecistio okolis, a daljnjom preradom te nafte se ponovno oneciséuje okoli§ raznim
plinovima koji se ispustaju u atmosferu i raznim otpadom koji viSe nije moguce iskoristiti nakon

ZavrSenog procesa.
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Slika 3.4 Prikaz opcéenite prerade nafte [12]

Ostatno gomvo | Lodivo ulje

Proces koji se odvija na slici 3.4. jako ovisi o firmi koja se bavi tom preradom. Svaka firma ima

svoje ciljeve koliko zeli potrositi na preradu nafte i za §to im je uopée potrebna ta preradena nafta.

Zbog toga je ovo samo jedan od mnogih primjera prerade nafte. Jedini proces koji je donekle isti

kod svih firmi je na lijevoj strani grafa do kolone atmosferske destilacije.
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Prema slici 3.4. s lijeve strane sirova nafta se zagrijava i dolazi u kolonu za atmosfersku destilaciju.
U toj koloni se odvaja nafta na frakcije (dijelove nafte, to¢nije proizvode koji nastaju od nje). Te
frakcije dijele se na lakse frakcije poput lakog benzina i plinova koji na shemi odlaze prema
gornjem dijelu, srednje frakcije poput kerozina i primarnog benzina koji se na shemi odvajaju po
sredini kolone, dok se teske frakcije odvajaju na dnu kolone. Te teske frakcije se $alje na procese
sekundarne obrade. One se ponovno zagrijavaju i $alju u kolonu za vakuumsku destilaciju gdje se
obavlja isti proces kao i u koloni atmosferske destilacije samo $to se proces obavlja sa snizenim
tlakom (vakuumom). Nakon sekundarnih procesa dobivaju se kona¢ni proizvodi. [12]

Cilj prerade nafte je dobiti ¢im viSe benzina zbog toga $to benzin ima najvecu vrijednost na trzistu
zbog najvece potrebe za preradom. U 84 % drzava cijena benzina je veca od cijene dizela. Navode
se dva razloga koja opisuju zasto je benzin skuplji od dizela. Prvi razlog je ve¢ spomenut, a to je
veca potreba prerade, dok je drugi razlog porez. Porez u Europi je veci na benzin nego na dizel,
dok je u Americi obrnuto. Razlika u cijenama izmedu dizela i benzina se lako moze smanjiti zbog
toga $to se dizel koristi u puno vise svrha osim voznje automobilom, poput grijanja. Cesto se
dogodi da cijena dizela poraste preko zime kada je potreba za dizelom veca zbog toga §to se tada
kupuje dizel kako bi se grijale prostorije poput Skola, fakulteta, ureda, ...

Takoder sve ve¢e kompanije koriste prijevozna sredstva koja voze na dizel zbog manje koli¢ine
potrosnje na 100 kilometara, [13]. Na slici 3.5. su prikazani troSkovi 0ViSno na $to voze prijevozna
sredstva. Dizel se ¢eSce koristi u sluzbenim vozilima i transportima zbog toga $to su manji
troskovi, ali i zbog toga se viSe oneciS¢uje okoli$ jer dizel koji se koristi u automobilima vise

onecis¢uje okoli§ od benzina.

PSA - Usporedba cijena alternativnih i

konvencionalnih goriva metodom kn/100 km

Metoda kn/100 km
— troskovi potro3nje razlicitih vrsta goriva
— ok ol

{rpr. Opel .
Corsa, Volswagen Polo,  Nisson Qushaw, Velkswe  meagen o, Volawages
gen G, Tipan o

Benzin(B7) wvwokn 57,02 61,79 63,47
Dizel(E10) *wwokm 38,36 4534 55,57
SPP
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= rociemm DN

Slika 3.5 Potrosnja
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3.1.2 Ugljen

Ugljen je nastao raspadanjem razli¢itih biljaka u mocvarama tijekom milijuna godina pod
pritiskom i bez zraka. Cesto se koristi kao gorivo u elektranama za dobivanje elektriéne energije
zato Sto mu je cijena relativno niska. Problem izgaranja ugljena je to $to je on pun razlicitih Cestica
koje se oslobadaju izgaranjem i onec¢i$¢uju okolis. Neki od produkta izgaranja su:

-sumporov dioksid koji uzrokuje kisele kiSe i probleme s disanjem ako ga se udise,

-dusikovi oksidi koji stvaraju smog i probleme s disanjem,

-ugljikov dioksid koji je glavni krivac stvaranja efekta staklenika i na kraju zagrijavanja zemljine
atmosfere, [14]. Na slici 3.6. su prikazan ugljen i ispusni plinovi koji nastaju zbog njegovog
izgaranja. Nacin na koji dolazi do zagrijavanja zemljine atmosfere je taj da ugljikov dioksid odbija
suncevo zracenje koji bi trebalo oti¢i u svemir nazad na Zemlju. Zbog toga $to Sunce konstantno
zra€l energiju prema Zemlji taj dio koji se odbio nazad na Zemlju sada jos pridonosi topline 1 zbog
toga se povecava temperatura na Zemlji.

SAD imaju najvecu koli¢inu ugljena. Njihova potro$nja ugljena 1900. godine iznosila je oko 400

milijuna tona, dok je u 2000. ta brojka porasla na preko 1000 milijuna tona.

Slika 3.6 Ugljen i ispusni plinovi zbog njegovog koristenja [15]

Gore navedeni produkti izgaranja su samo neki od produkata koji oneciséuju okolis. Cestice koje
se ispustaju u okoli§ uzrokuju smog, diSne probleme i dovode do bolesti pluc¢a. Teski metali poput
zZive koji nastaju u malim koli¢inama su povezani s neuroloskim i razvojnim ostecenjima kod ljudi
1 drugih Zivotinja. Pepeo koji ostaje nakon §to je izgorio ugljen se u proslosti ispustao u zrak, ali
danasnji zakoni zahtijevaju da se vecina pepela koji izlazi kroz dimnjak uhvati s uredajima za
kontrolu ¢istoce. Taj pepeo se obi¢no odlaze u blizini elektrane, daljnjim ¢is¢enjem tog skladista
zna do¢i do toga da taj pepe0 zavrsi u podzemnim vodama i tako zagadi tu podzemnu vodu i samo

tlo kroz koje ta voda putuje.
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3.1.3 Prirodni plin (zemni plin)

Prirodni plin se uglavnom sastoji od metana. Pronalazi se u obliku mjehuri¢a na dubini od 1000
do 3500 metara ispod povrsine Zemlje. Prednosti zemnog plina su s obzirom na ugljen puno niza
gorivom. Po nekim procjenama zemnog plina ¢e ponestati u sljede¢ih 70 godina, [16].

1980-ih se koristilo otprilike 1.415.842 metara kubnih (50 Million cubic feet) zemnog plina dok
je 2017. ta brojka porasla do oko 3.681.190 metara kubnih (130 Million cubic feet). Na slici 3.7.
su prikazani spremnici zemnog plina koji imaju kapacitet do 500 metara kubnih. U njima se sprema

ve¢ komprimirani zemni plin.

Slika 3.7 Spremnici zemnog plina

Emisija uglji¢nog dioksida je manja nego izgaranjem ugljena, ali ipak izgaranjem prirodnog plina
se oslobada metan koji je jak staklenicki plin koji u se ispusta u atmosferu i stvara efekt staklenika.

Ostali plinovi koji se ispustaju su uglji¢ni monoksid, sumporov dioksid,...

3.1.3 Nuklearna energija

Prvim generatorom nuklearne energije se smatrao reaktor koji se nalazio u SAD-u. U pogon je
pusten 1951. godine.

Energija u nuklearnim elektranama se najée$¢e dobiva iz izotopa urana U238, U235 i U234,
Najcesce se koristi U238 zbog toga Sto ga ima najvise u prirodnom obliku. Postoje dva nacina
dobivanja nuklearne energije: fisija i fuzija.

Fuzija je spajanje jezgri najlaksih elemenata u jezgru s veCom masom. Ovaj proces jo§ nije mogué

na Zemlji u dovoljnoj koli¢ini da proizvodi energiju zbog toga Sto je potrebna iznimno visoka
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temperatura kako bi se proces ostvario. Primjera radi fuzija se dogada na Suncu gdje je temperatura
povrsine 5600 °C, dok u sredini dolazi do brojke od 15 milijuna °C,[17].

Fisija je cijepanje jezgri najtezih elemenata i jezgre s manjom masom. Ovaj proces se dogada u
nuklearnim elektranama i iz njega se dobiva nuklearna energija. Energija se oslobada tako da se
ve¢e molekule urana ,,bombardiraju” neutronima koji su se oslobodili raspadanjem urana i ti
neuroni pucaju kovalentne veze molekule urana. Svakim pucanjem veze izmedu molekule
oslobada se odredena koli¢ina toplinske energije. Oko 90 % oslobodene energije se pretvara u
kineticku energiju neutrona koji svojim usporavanjem predaju energiju u obliku topline u
generator iz kojeg se proizvodi struja. Ostatak se pretvara u energiju zracenja.

Zbog ove energije zracenja dolazi do sigurnosnih problema ako se jezgra generatora otvori dok
generator jo$ uvijek radi. Primjer su Cernobil i Fuku$ima gdje je ta radijacija ,,izasla® iz reaktora.
Jos jedan sigurnosni problem zbog kojeg je doslo do nesrece u FukuSimi je ostatna toplina. Ostatna
toplina je toplina koja se nastavi proizvoditi iako je generator ugasen. U nuklearnom reaktoru, iako
vise ne radi, joS uvijek postoje neutroni koji se krecu 1 razbijaju vece molekule 1 stvaraju toplinu.
Zbog toga je tu toplinu potrebno odvoditi kako ne bi doslo do povecanja temperature i taljenja
jezgre koja je radioaktivna,[18].

Prednosti nuklearnih elektrana su da su pouzdane i da su troskovi relativno niski, ali u slu¢aju
havarije i neispravnog kontroliranja reaktora posljedice su jako velike. Cernobil je najbolji primjer
zbog toga Sto se ni skoro 40 godina nakon katastrofe ne smije Zivjeti tamo.

lako se sve vise nuklearnih elektrana gasi u Europi, u Americi nije isti slu¢aj zbog toga $to ¢ak 19
% struje u Americi je proizvedeno s pomocu nuklearnih elektrana. Trenutno su u pogonu 92.
nuklearne elektrane u Americi.

Problemi koji dolaze s nuklearnom elektranom s obzirom na onecis¢enje okolisa se mogu podijeliti
u tri glavne stavke. Glavni utjecaj nuklearne energije na okoli$ je povezan s izgradnjom elektrane,
nabavom goriva i s rashladnom vodom koja se tijekom rada ispusta u more. Najveci utjecaj na
okolis i sam problem za okoli$ je rashladna voda koja se ispusta u more. Razlika rashladne vode i
mora biti par stupnjeva Celzijusa kako bi se ¢im manje ,,08tetilo” morski zivot na tom podrucju.
Gorivo koje se koristi u nuklearnim elektranama nakon $to je potroSeno potrebno je ukloniti i
spremiti na podrucje gdje nece onecistiti okoli§ zbog toga $to je taj otpad radioaktivan. lako se
nuklearna energija smatra ¢iS¢om energijom od energije dobivene ugljenom ili zemnim plinom, ta
energija se smatra opasnom zbog radioaktivnosti goriva i dvije nesrece koje su se dogodile u

Cernobilu i Fuku$imi.
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3.2 Obnovljivi izvori energije

Obnovljivi izvori energije su: ,,izvori energije koji su sacuvani u prirodi i obnavljaju se u cijelosti
ili djelomi¢no, posebno energija vodotoka, vjetra, neakumulirana sunéeva energija, biodizel,
biomasa, bioplin, geotermalna energija“, [19]. Slika 3.8. pokazuje vrste obnovljivih izvora energije

poput sunca, vjetra, mora,...

Najveci dio obnovljive energije dobiva Se iz vodene energije, zatim slijedi sunceva energija i nakon
njih ostale vrste obnovljivih izvora energije. Ovi izvori energije dolazi prirodno, to¢nije nikada se
nece ostati bez sunceve svjetlosti ili bez morske vode ili bez vjetra koji pokrece vjetroelektrane.
Sve vise se razvijaju ove vrste energije zbog toga S$to one ne ostavljaju negativan trag na okolis,
dok zbog prekomjerne koli¢ine koristenja fosilnih goriva je doslo do zagrijavanja atmosfere i
povecanja ozonskih rupa.

Koristenje obnovljive energije ima mnoge potencijalne prednosti, uklju¢ujuéi smanjenje emisija
staklenickih plinova, diverzifikaciju opskrbe energijom 1 smanjenu ovisnost o trziStima fosilnih
goriva (osobito nafte i plina). Rast obnovljivih izvora energije takoder moze potaknuti

zaposljavanje u EU, kroz otvaranje radnih mjesta u novim 'zelenim' tehnologijama.

Slika 3.8 Vrste obnovljivih izvora energije [20]

Europa je postavila cilj da ¢e do 2050. godine biti prvi kontinent koji nece imati utjecaj na okoli§
i njegovo unistavanje, [21]. Prema planu kojeg Europa zeli provesti emisije koje su $tetne za klimu
morat ¢e pasti na nulu. To znaci da sve emisije proizvedene ¢e morati biti u tolikim koli¢inama da
ih priroda sama moze apsorbirati, a da u okolini ne ostaje visak.

1 slike 3.9. to se ipak €ini daleka buduénost.
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Kao $to se vidi iz slike 3.9. obnovljivi izvori energije ¢ine svega 16 % sveukupne dobivene
energije. Moze se vidjeti da se iz energije vode dobiva oko 8 % sveukupne energije, 6,4 % dobiva

se iz sunceve energije i ostalih 2 % iz geotermalne, vjetra i biomase.

Takoder se na slici 3.9. vidi da skoro 80 % ukupne dobivene energije se dobiva iz fosilnih goriva
koja onecis¢uju okolis$ i oko 6 % iz nuklearnih energija. Nuklearne elektrane se sve vise i viSe gase
zbog razligitih sigurnosnih problema od kojih su najznagajniji eksplozija u Cernobilu i eksplozija
u Fukusimi. U tom slucaju ili ¢e se morati povecati koli¢ina energije dobivena iz obnovljivih izvora

energije ili ¢e se morati povecati koristenje fosilnih goriva §to nije dugoro¢no izdrzivo.

‘ Sunceva Vjetar Nuklearna
Biomasa 57,885,918MWh 7,198,725MWhz _ 49,316,327MWh
5,992,797MWh (0.7%) (6.4%) (0.8%) (5.4%)

Geotermalna
2,098,094MWh (0.2%)

Voda
76,486,631MWh (8%)

Fosilna goriva
709,661,365MWh
(78.3%)

Slika 3.9 Podjela dobivene energije

Obnovljivi izvori energije ostavljaju manji negativni otisak na okoli§ od neobnovljivih, ali takoder
imaju utjecaj na okoli§ u ovisno o tehnologiji koja je potrebna, geografskom polozaju i nizu drugih

¢imbenika koji ¢e se spomenuti.

3.2.1 Energija vode

Hidroenergija jedna je od najstarijih i najvecih izvora obnovljive energije, koji koristi prirodni tok
vode za proizvodnju elektricne energije. Energija se generira koristenjem visinske razlike koju
stvara brana ili se stvara konstrukcija za preusmjeravanje vode koja ulazi s jedne strane, a izlazi
daleko ispod u usporedbi gdje ulazi voda u tom sustavu. Dobivanje struje preko hidroenergije je
jako ucinkovito i takva proizvodnja je jeftinija od proizvodnje elektri¢ne energije putem goriva,

21



[22]. Problem je jedino $to su jako visoka pocetna ulaganja i ako brana popusti i pukne.
Proizvodnja struje preko energije vode je najzastupljenija u Kini. Otprilike se dobiva 1300 teravat
sati u Kini, dok se u Rusiji dobiva oko 215 teravat sati elektricne energije. Na slici 3.10. je
prikazana brana Three Georges dam s najvecom instaliranom snagom koja se nalazi u Kini na
rijeci Jangce.

Prema nekim procjenama na globalnoj razini elektri¢na struja dobivena iz energije vode bi trebala

porasti za 17 % do 2030. godine u odnosu na koli¢inu elektri¢ne energije dobivene u 2021. godini.

Slika 3.10 Three Georges dam u Kini

Negativne strane hidroenergije su te da brana moze promijeniti prirodnu temperaturu vode zbog
toga $to se na jednoj strani brane visina vode podigla, moze do¢i do promjene sastava vode,
promjene rije¢nog toka i opterecenja muljem. Sve te promjene mogu negativno utjecati na biljke i

Zivotinje U i oko rijeke.

3.2.2 Energija sunca

Sunceva energija je najrasproStranjeniji izvor energije na Zemlji jer Sunce obasjava Zemlju.
Koli¢ina sunceve energije koja dode na Zemlju u jedan i pol sat je dovoljna za cjelokupnu svjetsku
potros$nju energije tijekom cijele godine,[23]. Naravno nije moguce iskoristiti tu energiju u
potpunosti, ali se moze vidjeti koliki potencijal ima taj oblik energije. Najces¢e se koristi za
proizvodnju elektri¢ne energije S pomocu fotonaponskih ¢elija. Princip rada fotonaponskih ¢elija
je da fotoni sunceve svjetlosti udaraju u elektrone koji je nalaze u ¢elijama i daju im energije te ih
podizu na ,,visi“ energetski nivo i tako stvaraju struju. Isto kao i kod energije vode pocetna ulaganja

su dosta visoka i isplativost im je manja u dijelovima koji imaju manji broj sunc¢anih dana u godini.
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Moze se uzeti za primjer Split i Rijeku. Split ima vise sun¢anih dana u godini od Rijeke i veca
isplativost ¢e biti u Splitu. Slika 3.11. prikazuje fotonaponske celije koje su postavljene ispred
Tehnickog fakulteta u Rijeci. lako Rijeka ima manje suncanih sati od Splita ipak je isplativo ih
postaviti i dobivati elektri¢nu energiju.

Koli¢ina energije koja je dobivena iz Sunca je 2010. godine iznosila oko 3 % sveukupne energije
iz svih izvora. Godine 2020. taj postotak je porastao na oko 10 %, dok su predikcije za 2030.
godinu da ¢e taj postotak narasti na oko 25 % sveukupne energije. Solarna energija je postala jako

popularan i vrlo dobar izvor energije zbog toga $to energije sunca ima u preteku.

3 L5 8, 1usspis: 1]
M .
LU TP T b pbaiid I

Slika 3.11 Fotonaponske Celije ispred Tehnickog fakulteta u Rijeci

Utjecaji na okoli$ povezani sa solarnom energijom ukljucuju koriStenje zemljista za postavljanje
solarnih panela, te gubitak staniSta za biljke i Zivotinje, koriStenje opasnih materijala u proizvodn;ji

iako ti opasni materijali variraju ovisno o veli¢ini sustava i toj koriStenoj tehnologiji.

3.2.3 Energija vjetra

Energija vjetra se koristi tako da se kineticka energija zraka u kretanju koristi s pomocu velikih
vjetroturbina (vjetrenjaca) smjeStenih najce$ée na uzvisinama gdje nema prepreka strujanju zraka.
Potencijal za koriStenje energije vjetra je najveci na udaljenim mjestima poput otoka gdje je brzina
vjetra veca zbog toga §to ne postoje prepreke koje bi usporile taj vjetar,[24]. Jedini ,,problem® je
da vjetrenjace ovise o vjetru koji nije konstantan tijekom cijele godine. Slika 3.12. pokazuje

,polje* vjetrenjaca koji koriste energiju vjetra za proizvodnju struje.
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Slika 3.12 Vjetrenjace [25]

Postoji 1 ovdje takoder par problema oko okolisa koje je potrebno razmotriti. Problemi su sli¢ni
kao i kod solarne energije. To su problem koristenja zemljista koje je potrebno kako bi se postavile
vjetrenjace koje zauzimaju mnogo zemljista i problem koji se stvara za divlje Zivotinje i njihova

staniSta.

3.2.4 Biomasa (bioenergija)

Bioenergija se dobiva od organskih materijala poput drva, drvenog ugljena, gnojiva i balega koja
se skupno zovu biomasa koja su prikazana na slici 3.13. Zajednicko im je da se iz njih moze
proizvesti toplina, te potom i elektri¢na energija. Biomasa se kao takva najcescée koristi u ruralnim
podruéjima za kuhanje, rasvjetu,... Paljenjem biomase oslobada se ugljikov dioksid koji pospjesuje

efekt staklenika, ali u puno manjim koli¢inama nego izgaranje fosilnih goriva.

Slika 3.13 Prikaz izvora bioenergije
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3.3. Utjecaj na stanovnistvo

Koristenje neobnovljivih izvora energije je znacajno utjecalo na povecanje stanovnistva, ali i na
povecéanje oneciséenja okolisa. Neobnovljivi izvori su omoguéili ubrzan rast industrije i gradova
koja su pruzala posao i bolje uvjete zivota. Poveéanjem gradova i industrije poboljSavale su se
infrastrukture i aktivnosti. Uz to poboljsali su se uvjeti zivota zbog vece moguénosti za
zdravstvenu skrb. Smanjila se smrtnost i povecala rodnost. Navedene stvari su omogucile
povecanje stanovnistva, ali su u drugu ruku i onecistile okolis. Koli¢ina Stetnih plinova se drasti¢no
povecala. Ti plinovi su doveli do onecis¢enja zraka, tla, mora i do izumiranja razlicitih biljnih i
zivotinjskih vrsta. Uz to ljudima su se povecale diSne bolesti, alergijske reakcije i drugi zdravstveni
problemi.

Koristenje obnovljivih izvora energija je imalo sliCan utjecaj na povecanje stanovniStva.
,Pronalazak® obnovljivih izvora energije i njihovo koristenje su otvorile mnoga radna mjesta u
razli¢itim sektora. Obnovljiva energija poti¢e inovacije u tehnologiji $to stvara povoljnije uvjete i
daljnji napredak ljudske rase. Uz to povecana koli¢ina energije je dopustila lakSu opskrbu
energijom u udaljenijim podru¢jima. Na okoli$ je obnovljiva energija imala suprotan utjecaj od
neobnovljivih izvora energije. Jedan od glavnih razloga razvijanja ove energije je ta §to se smatra
relativno Cistom. Emisija $tetnih plinova se drastiéno smanjila u usporedbi s fosilnim gorivom.
Kada bi se uspjelo proizvoditi dovoljno energije iz obnovljivih izvora vise ne bi bilo potrebno
koristiti fosilna goriva u tolikoj mjeri i onecis¢enje okolisa bi se smanjilo zbog toga $to bi se fosilna
goriva manje koristila. I obnovljiva energija onecis¢uje okoli§ do neke mjere, ali puno manje nego

energija iz neobnovljivih izvora.
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4. POTREBA ZA PRIJEVOZOM

U posljednjih 100 godina viSestruko se povecao zrakoplovni, zeljeznicki, cestovni i pomorski
promet. Od ove cCetiri vrste prometa kroz povijest, a i danas najaktualniji je cestovni promet. Ceste
su se gradile od kamena u povijesti kako bi se lakSe moglo prevoziti razli¢ite stvari. Tek razvojem

automobila se jako povecava potreba za razvojem cestovnog prometa.

Automobilsku industriju pokrecu fosilna goriva. Veéina automobila i strojeva Koji se proizvode u
tvornicama rade s energijom dobivenom iz fosilnih goriva. Vecina energije koja se smatra ¢istom
poput elektri¢ne se dobiva tako da se koriste fosilna goriva koja izgaranjem oslobadaju veliku
koli¢inu energije koja se kasnije pretvara u ostale vrste energije. Za strojeve koji rade na struju u
tvornicama bi se moglo rec¢i da rade na fosilna goriva. Iako to nije tocno jer elektri¢nu energiju se
moze dobiti i iz obnovljivih izvora no jos nije dosegnuta ta vrsta tehnologije gdje se moze potpuno

izbaciti fosilna goriva.

Danas na planeti ima preko jedne milijarde automobila, gdje svaki od njih prosje¢no izbacuje 4,6
tona CO; tijekom godine (0,13-0,44 giga tona CO godisnje od strane vulkana),[26]. Ova
usporedba vulkana i automobila je uzeta zbog toga Sto erupcija vulkana onecis¢uje okolis, ali se
ne dogada jako Cesto, dok jedan auto ne oneciScuje toliko puno, ali one¢is¢uje konstantno i na

Zemlji ne postoji samo jedan auto, nego ih je preko jedne milijarde.

Svaki automobil zahtijeva odredenu koli¢inu servisiranja §to uklju¢uje promjenu ulja, remena,

guma i drugih koji se proizvode u tvornicama koje takoder pokreéu fosilna goriva.

Takoder u automobilskoj industriji se godi$nje proizvede priblizno 1,6 milijardi guma koje se u
razvijenim zemljama recikliraju, no u zapustenijim/nerazvijenim podruc¢jima se i dalje pale i
zakopavaju $to samo po sebi povecava koli¢inu COz i unistava prostor kao §to je prikazano na slici

4.1.

Slika 4.1 Odbacene gume
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4.1 Proizvodnja automobila

Prvi automobil na slici 4.2. je nastao 1886. godine. Njegov izumitelj bio je Carl Benz koji je te iste
godine i prvi put isprobao taj automobil. Razvojem automobila sve viSe i vise su ti auti postajali

prakticniji i jeftiniji, te na kraju i ¢esto neophodni za obavljanje svakidasnjih poslov