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1. UVOD

U danasnjem modernom svijetu ribarstvo ima znacajnu ulogu u prehrani covjecanstva. Sa
sveukupnim razvojem i unaprjedenjem tehnologija u svijetu, tako dolazi i do unaprijedena
ribolovnih metoda i uredaja koji se sluze u ribarstvu. Jedan od klju¢nih uredaja u ribarstvu je
vitlo koje sluzi za podizanje ribarske mreze iz mora. Vitlo po definiciji je mehanicki uredaj
koji se koristi za podizanje, spustanje ili premjeStanje tereta, u ovom slucaju, ribarske mreze.
Pravilno dimenzioniranje vitla od iznimne je vaznosti kako bi se osigurala sigurnost operatera,
ucinkovitost procesa ribarenja te dugotrajnost same opreme. Vitla na ribarskim brodovima
pokrecu se putem hidrauli¢koga sustava, s obzirom da teZina mreze i samog ulova u njoj
moze varirati, potrebno je osigurati dovoljnu snagu za podizanje, ali i preciznu regulaciju
snage hidraulickog sustava kako ne bi doslo do oStec¢enja ribolovne mreze i gubitka ulova ili

preopterecenja sustava i eventualnih kvarova sustava.



2. RIBARSKI BRODOVI

Ribarski brod po definiciji je brod opremljen 1 prilagoden za lov ribe, te za skladiStenje 1
obradu ulova. Ribarske brodove mozemo podijeliti prema na¢inu na koji love ribu, tj
ribolovnoj tehnici i alatu koje se sluzi za lov. Postoji vise vrsta ribolovnih tehnika kao §to je
lov mrezama staja¢icama, povlaénim mrezama, mrezama plivaricama, lov parangalima i

svjecarice.

Slika 2.1. Ribarski brod

2.1. Karakteristike ribarskih brodova

Osnovna je karakteristika ribarskog broda da mora obavljati istovremeno dva jednako vazna
zadatka: plovidbu i ribolov. Kako bi ribolov bio mogué¢, na ribarskim brodovima mora
postajati dovoljan radni prostor, to je u pravilu na krmenom dijelu broda gdje se nalazi ravna
paluba i slobodna radna povrsina na kojoj se slaze ribarska mreza i kasnije ulov, vrsi

sortiranje ulova i pakiranje u prijenosne smjestajne kapacitete.



Prilikom konstruiranja ribarskog broda treba u proracun uvrsti i eventualni ulov,
Konstruiranje ribarskog broda vrlo je slozeni proces zbog specifi¢ne forme ribarskih brodova
koji imaju velike radne povrsine, ali isto tako veliki utjecaj slobodne povrsine izazvane
skladiStenjem ribe, naglim i velikim promjenama gaza i trima broda tijekom operativnih

radnji ribarenja.

2.2. Tehnike lova

Razlic¢ite tehnike lova ribe koriste se diljem svijeta, prilagodene razli¢itim vrstama ribe,
dubinama vode, geografskim uvjetima i ekonomskim potrebama. Evo opisa nekoliko

razli¢itih tehnika:

2.2.1. Lov mrezama Stajacicama
Ova tehnika koristi mreze postavljene vertikalno u vodi. Mreze su opremljene sitnim petljama
koje omogucuju da riba utréava glavom, ali tesko izlazi. Staja¢ice mogu ciljati razlicite dubine

i vrste ribe.

2.2.2. Povlacne mreze
Povla¢ne mrezZe su velike mreZe koje se povlace kroz vodu kako bi se uhvatila riba. Mogu biti
postavljene na dnu mora ili povrSini. Ovisno o veli¢ini 1 konstrukciji mreze, tehnika moze biti

selektivna ili ne.

2.2.3. Mreze plivarice
Ova tehnika koristi mreze koje se postavljaju oko skupine ribe i zatim se polako povlace
prema brodu, okruzujuci jato ribe. Ovo je ¢esto koristeno za lov na ribu koja se kreée blizu

povrsine.



2.2.4. Lov parangalima
Ovdje se koristi dugacka horizontalna linija s udicama, postavljenim na odredenim

razmacima. Ova tehnika se Cesto koristi za ciljanje ribe koja se hrani na dubini.

2.2.5. Svjecarice
Ova tradicionalna tehnika koristi svjetla kako bi privukla ribu prema mrezama. Ribe se Cesto

love no¢u kada svjetlo privlaci ribe te se one okupljaju oko brodice.

U svim navedenim tehnikama za postavljanje i izvla¢enje mreza i udica koriste se vitla na
ribarskim brodovima. Sve ove tehnike se koriste ve¢ dugi niz godina te je vitlo na ribarskim
brodovima postalo najosnovnija oprema za ribarenje bez kojega bi radnje izvlacenja ribarske

mreze bile izrazito teske ili ¢ak nemoguce.



3. VITLO

Vitlo je uredaj kojim se uze ili lanac namata na horizontalni ili vertikalni bubanj i tom
radnjom povlaci ili dize neki predmet. Postoji viSe razlicitih izvedbi vitla kao §to su teretna,
sidrena, pritezna i vuc¢na vitla. U pogledu pogona vitla mozemo ih podijeliti na ru¢na vitla i
motorna vitla. Motorna vitla mogu biti pogonjena raznim vrstama motora kao $to bi bili
elektricni motor, hidrauli¢ni motor 1 motor sa unutarnjim izgaranjem. Prijenos snage izmedu
motora i vitla mogu biti sa jednostrukim ili dvostrukim prijenosom. U pogledu sastavnih
dijelova vitla, osim vitla i pogonskog uredaja, sastavni dijelovi su spojke, ko¢nice, grani¢nici
za krajnje poloZaje i sigurnosni uredaju koji sprje¢avaju eventualne neplanirane opasne

situacije u slucaju kvara nekog od komponenti vitla.

Vitla rade na temelju prijenosa snage preko reduktora izmedu pogonskog dijela i bubnja vitla.
Klju¢na komponenta u proracunu vitla je prijenosni omjer, od definira odnos broja okreta

pogonskog uredaja i broja okretaja izlaznog vratila koje pokrece bubanj vitla.

3.1. Vitlo sa ru¢nim pogonom

Vitla sa ru¢nim pogonom su najjednostavnija vitla koja za uporabu koriste ljudsku snagu.
Rucna vitla rade na nacin da ¢ovjek svojom rukom pokreée rucku vitla te time stvara moment
koji se preko reduktora prenosi na bubanj vitla na kojem je u pravilu namotano uze ili sajla.
Osim bubnja, reduktora i rucke, ova vitala sastoje se 1 od ko¢nice koja sprjecava
nekontrolirano okretanje bubnja u suprotnom smjeru. Ruéna vitla imaju mali prijenosni omjer
kako bi se omogucilo da svaka osoba moze upravljati vitlo, ali to dovodi do izrazito sporog
momenta kojim se namotava uze ili sajla na bubanj vitla. Jos rijetko gdje danas se mogu naci
vece izvedbe ruénih vitla, a jedna od namjena za Koji Se koriste veca ru¢na vitla su vitla za

izvlacenje malih plovila iz mora.



Slika 3.1. Vitlo sa rucnim pogonom

3.2.  Vitla sa motornim pogonom

Vitla sa motanim pogonom pogonjena su nekom vrstom motora koji zamjenjuju rad ljudi i
usput stvarajuci znatno vecu snagu za pogon vitla $to u konacnici rezultira ve¢om
ucinkovitosti rada vitla. U nastavku ¢u detaljnije opisati tri podvrste vitla sa motornim
pogonom koja mozemo podijeliti na tri skupine a to su vitla sa motorom na unutarnje

izgaranje zatim vitla sa hidrauliénim motorom 1 elektri¢na vitla.



3.2.1. Elektri¢na vitla

Elektri¢na vitla su vrsta motorno pogonjenih vitla koji za pogonski uredaj koriste
elektromotor. Ovakva vitla regulirana su kontrolom napona koji se dovodi elektromotori ¢ime
se regulira brzina vrtnje osovine hidromotora koja je spojena preko reduktora na bubanj vitla.
Ovakav vitla su u pravilu manjih dimenzija i zamjena su za ru¢no pogonjena vitla te se ¢esto
mogu naci na terenskim vozilima, kao manevarska vitla i vitla za podizanje sidra na manjim

brodovima, te podizanje jedara na jedrilicama.

m

Slika 3.2. Elektricno vitlo



3.2.2. Vitla sa motorom na unutarnje izgaranje

Ovakva vitla za pogon koriste motor sa unutarnjim izgaranjem ¢iji moment radne osovine se
prenosi na reduktor preko tarne spojke. U poc¢etnom polozaju motor i reduktor nisu fizic¢ki
spojeni te se snaga ne prenosi sa motora na bubanj vitla. U fazi kada se treba pokrenuti bubanj
vitla, tarna spojka se popusta ¢ime se snaga prenosi sa motora na reduktor i kasnije na bubanj
vitla. Brzina vrtnje bubnja vitla kontroli se regulacijom dotoka goriva u motor sa unutarnjim
izgaranjem. Ovakva vitla se mnogo rjede koriste od ostalih zbog velike buke i vibracija,
velike mase i slabije moguénosti regulacije brzine vrtnje. Jedina prednost ovakvih vitla je

njihova autonomnost §to bi znacilo da ne ovise o niti jednom drugom sustavu na brodu za rad.

Slika 3.3. Vitlo sa motorom na unutarnje izgaranje



3.2.3. Vitla sa hidrauli¢nim motorom

Vitla sa hidrauliénim motorom jedna su od najraSirenijih vrsta vitla na ribarskim brodovima.
Ovakva vitla za pogon bubnja vitla koriste hidromotore u kojima se energija sa pumpe do
hidromotora prenosi pomoc¢u radne teku¢ine pod tlakom. Osnovni dijelovi hidrauli¢nog vitla
su bubanj, pumpa, hidromotor, cijevi i radna teku¢ina. Hidrauli¢na pumpa pretvara mehani¢ku
energiju u hidrauli¢nu koju radna tekucina prenosi na hidromotor koji pretvara hidraulicnu
energiju u mehanic¢ku energiju koja pokrec¢e bubanj vitla. Hidrauli¢na vitla omogucavaju vrlo
finu regulaciju snage brzine vrtnje bubnja koja se regulira preko hidrauli¢nog razvodnika za

regulaciju protoka radne tekucine pod tlakom.

Slika 3.4. Vitlo sa hidrauliénim motorom



3.3.  Puraticevo vitlo

Puratic¢evo vitlo je vrsta vitla za izvlac¢enje ribarske mreze koju je izumio Hrvat Mario Purati¢,
to je vrsta hidraulicki pogonjenog vitla za izvlacenje ribarske mreze koje je patentirano.
Sastoji se od koloturnika obloZenog gumom spojenog na hidromotor. Visi iznad krmene
palube ribarskoga broda, a pri izvlacenju mreze jedan kraj mreze prevuce se preko njega
zatim se pokrene Zljebasti kotac¢ i preko njega se izvlaci ribarska mreza uz minimalan ljudski
rad na palubi Purati¢evo hidrauli¢no vitlo donijelo je veliki napredak u tehnici ribarenja i
postalo je osnovni dio opreme na ribarskim brodovima. Danas poznajemo 4 vrste Purati¢evog
vitla: standardno vitlo, model s otvorom odozgo, model s bo¢nim otvorom i model sa

specijalnim primjenama

Slika 3.5. Puratic¢evo vitlo
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4. KOMPONENETE HIDRAULICKOG SUSTAV

Zelja za modernizacijom i unaprjedenjem ribolovnih metoda dovela je do razvoja uporabe
hidraulic¢kih sustava i hidraulickim motora na ribarskim brodovima. Najznacajnija upotreba
hidraulickog sustava je hidrauli¢no Vvitlo za izvlacenje mreza koja je ubrzalo ribarenje i znatno
povecalo koli¢inu ulova ribe. Hidrauli¢na vitla montiraju se na krmenu palubu broda, na
njima se nalazi namotana sajla na koju se spaja ribarska mreza koja se postavlja u more preko
sustava koloturnika i preko istih izvlaci iz mora uz pomo¢ hidrauli¢nog vitla. Druga najcesc¢a
primjena hidrauli¢nog vitla na ribarskim brodovima je Purati¢evo vitlo koja stoji ovjeSeno

iznad krme ribarskog broda preko kojeg se izvla¢i mreza iz mora sa ulovom.

U nastavku opisati ¢u komponente hidraulickog sustava Koji se koristi za izvlaenje mreza na

ribarskim brodovima

4.1. Komponente hidraulickog sustava za izvla¢enje mreZa na ribarskim brodovima

Hidrauli¢ki sustavi sastoje se od jedinice za stvaranje tlaka radne tekuéine u sustavu koji se
nazivaju hidrauli¢na pumpa. Kako bi se radna tekucina prenosila kroz hidrauli¢ni sustav
potrebne su nam visokotla¢ne cijevi koje moraju imati zadovoljavajuce karakteristike kako bi
izdrzale tlak fluida te promjene u tlaku radne tekuéine za vrijeme rada sustava i potencijalnih
tlacnih udara unutar sistema. Kako bi se energija radne tekucine pod tlakom pretvorila u
mehanicku energiju potreban nam je hidromotor koji pretvara energiju radne tekucine u
mehanicki rad koji pokrecée vratilo hidromotora koja je spojena na reduktore i u konacnici
pokrece bubanj vitla. Kako bi se regulirala brzina i smjer okretanja hidraulicnog motora u
sustavu mora postajati ruéni razvodnik pomocu kojega se regulira protok radne tekuc¢ine u
sustavu i kontrolira smjer strujanja radne tekucine kako bi se odredilo u kojem smjeru se vrti

vratilo hidromotora.
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4.1.1. Hidrauli¢na pumpa

Hidrauli¢ka pumpa je uredaj koji prenosi mehanicku energiju koja mu je predana od
pogonskog motora i predaje je radnoj tekuéini. Hidraulicke pumpe su pogonjene vanjskim
motor koji su najéesée elektromotori. Ceste izvedbe su i direktno spajanje pumpe na pogonski
stroj putem remena. Hidraulicke pumpe mozemo podijeliti na volumetrisjke i dinamicke

pumpe.

Volumetrijske pumpe rade na principu uporabe komora i klipa. Pomicanjem Klipa u jednu
stranu povecava se volumen komora i fluid se usisava u nju, zatim se pomicanjem klipa u
suprotnom smjeru volumen komore smanjuje ¢ime se povecava tlak fluida. Na krajevima

komore nalaze se usisani i tlaéni ventili koji reguliraju ulazak i izlaz fluida iz tlane komore.

Dinamicke pumpe su vrste pumpi koje se sastoje od komore koje je stalno ispunjena fluidom
unutar koje se nalaze radni element, naj¢esce sa lopaticama ili krilcima, ¢ijom rotacijom
dolazi do strujanja fluida i podizanja tlaka fluida. Za postizanje vecih tlakova koriste se

viSestupanjske dinamicke pumpe.

BRTVA

ULAZ FLUIDA

ROTOR

POGONSKO VRATILO
BRTVA KUCISTA

IZLAZ FLUIDA

LEZAJ ROTORA

e
e
>
g
Slika 4.1. Dijelovi zupcaste hidraulicne pumpe
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4.1.2. Razvodni ventil

Hidrauli¢ni razvodni ventil je uredaj kojim se omogucava otvaranje, zatvaranje i promjena
smjera radne tekucine unutar sustava ¢ime se regulira rad hidraulickih strojeva, nalaze se
izmedu pumpe i hidraulickih uredaja s kojima su spojeni preko cijevi. Razvodnike mozemo

karakterizirati prema broju prikljuc¢aka, broju i funkciji radnih polozaja i na¢inu upravljanja.

Broj prikljucaka regulira koliko ulaznih i izlaznih to¢aka ima razvodni ventil, tj koliko uredaja
mozemo kontrolirati unutar sustava. Broj polozaja i funkcija razvodnog ventila definiramo
koliko uvjeta protoka radne tekué¢ine mozemo kontrolirati, s funkcijom definiramo protok u
zadanom smjeru, prekid protoka i promjenu smjera protoka radne tekucine. S obzirom na
nacin upravljanja razvodne ventile mozemo podijeliti na izravno i neizravno upravljane.
Izravno upravljani razvodnici su upravljani pomocu signala koji moze biti generiram
mehanicki preko poluge, pedale ili tipke, elektricnim ulaznim signalom ili promjenom tlaka
unutar sustava. Neizravno upravljani razvodnici su upravljali preko elektro-hidrauli¢kog
pomocénog uredaja. Sastoje se od glavnog razvodnika kojim se kontrolira radna tekucéina, te
predupravljackog razvodnika koji kontrolira glavni razvodnik. Predupravljacki razvodnik
pogonjen je svojom radnom teku¢inom te pomakom njegovog klipa regulira se djelovanje

glavnog razvodnika.

Slika 4.2. Rucni hidraulicni razvodnik
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Za primjer opisan je ru¢ni hidrauli¢ni razvodnik kojim se upravlja preko rucke koja je spojena
na aksijalno pomicni klip. Pomakom rucice pomice se klip koji regulira protok i smjer kojim
tece radna tekucina kroz sustav. Kako bi se razvodnik vratio u pocetni neutralni polozaj tu
ulogu ima opruga koja se nalazi na drugoj strani razvodnika koja vraca klip u poc¢etni polozaj.
Ovakvim razvodnik osim smjera toka radne teku¢ine moguca je i regulacija protoka radne

tekucine kontrolom pomaka klipa.

1. Pomic¢na rucka

1
2. Aksijalni Klip
3. Opruga
2 3
/ R N \\\\\\\\\\\\\\
» e /
=% R an
G2 P7S A 7 A NN
iNsd 7 \ ‘\3\.\ \\\\ //
a) AT B
(P)

Slika 4.3. Presjek rucnog mehanickog razvodnika [1]
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4.1.3. Hidromotor

Hidromotor je uredaj koji pretvara energiju radne tekuc¢ine pod tlakom u mehanicki rad.
Radna tekuéina pod tlakom se dovodi hidraulickom motoru kojem se, ovisno o izvedbi,
pomocu okretnih elemenata energija radne tekucine koja struji kroz kuciste hidraulickog

motora pretvara u mehanicku energiju koja pokrece osovinu hidraulickog motora.

Hidraulicke motore mozemo podijeliti na zupcaste rotacijske, krilne rotacijske, klipno
aksijalne 1 klipno radijalne ovisno o nacinu prijenosa energije radne tekuéine na osovinu

hidraulickog motora.

Slika 4.4. Hidromotor
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4.1.4. Hidrauli¢ne cijevi

U hidrostatskim sustavima priojenos energije odvija se pomocu radnih tekucina koje se kroz
sustav cijevi koje spajaju pretvaraCe energije i regulacijske elemente sustava. Sustav cijevi
ima vaznu i azhtjevnu ulogu da omogucuju siguran prijenos radne tekuéine pod tlakom bez
propustanja kakos enebi izgubila energija unutar sustava. Cijevi i uredaju u sustavu
medusobno se spajaju uz pomoc¢ cijevnih prikljucaka. Cijevi mozemo podijeliti u dvije

skupe,a to su krute cijevi i savitljive cijevi.

Kako bi cijevi bile zadovoljavajuce za izvrSavanje svoje uloge moraju biti pravilnih
karakteristika. Kod odabira cijevi potrebno je odrediti s kojom radnom teku¢inom ¢e nas
sustav raditi, koliki je potreban tlak radne tekucine u sustavu, protok i temperatura radne
tekucine kako bi odabrali pravilne cijevi i prikljucke koji mogu izdrzati uvijete prilikom rada
sustava. Cijevi definiramo putem unutarnjeg promjera cijevi, debljine stijenke cijevi i

materijala od kojeg je cijev izradena.

Krute cijevi imaju bolje karakteristike za prijenos i drzavanje tlaka radne tekucien u sustavu,
ali njiohovo postavljanje je znatno kompliciranije u osnosu na savitljive cijevi. Savitljive
cijevi koriste se za prijenos radne tekuc¢ine izmedu komponenti sustava koje su pomicne,
ujedno smanjuju vibracije 1 buku, te zbog materijala od kojeg su izradene smanjuju i ukupnu
tezinu hidrauli¢kog sustava. Savitljive cijevi koriste se ¢eSc¢e za privremeno spajanje pojedinih

komponenata sustava.

Slika 4.4. Fleksibilne hidraulicne cijevi

16



Za spajanje dijelova cjevovoda i cijevi sa komponenatam sustava porebnis u nam cijevni

prikljucci. Prilikom odabira vrste cijevnog prikljucka potrebno je poznavati tlak unutar sustav,

primjenu prikljucka iu dimenzije cijevi i priklju¢nim otvorima na uredajima sustava. Najcesc¢a

vrsta prikljucaka su prikljucci sa usje¢nim prstenom, na cijevima se nalazi usjecni prsten sa

pri¢vstnom maticom koja se navida na prikljucni navoj koji se nalazi na uredaju.

/
/

W N —

SSNRRANY 1. Pritezna matica
2. Usjecni prsten

3. Cijev

4. Uvrtni prikljucak

|
|
St

Slika 4.5. Cijevni prikljucak sa usjecnim prstenom [1]
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4. PRORACUN HIDRAULICKOG VITLA

Cilj ovoga rada je prorac¢un hidraulickog vitla pomocu kojega ¢emo odrediti karakteristike
hidraulickog sustava za izvla¢enje mreze na ribarskom brodu. Za pocetak ¢emo definirati
tezinu ulovljene ribe u mrezi i karakteristike vitla kojim se mreza sa ulovom izvlaci iz mora.
Za svrhu proracuna uzeti ¢emo prosjecan ribarski brod koji je opremljen Purati¢evim vitlom

promjera 0.5 metara Cija je prosjecna tezina ulovljene ribe 10 tona.

G =10t=10 000 kg

r=05m

Pomocu ova dva ulazna parametara mozemo odrediti moment na vratilu bubnja vitla. Sila
tezine ribarske mreze sa ulovom G djeluje na kraku duljine r te stvara moment na osovini

vitla u iznosu umnoska tezine 1 kraka.

M=F-r
M =10000 -0,5

M =5000 Nm

[z prakse poznato mi je da je brzina rotacije vitla za izvlacenje mreZe na ribarskom brodu 50
okretaja u minuti. Broj okretaja moramo pretvoriti u broj okretaja po sekundi, kako bi dobili

trazenu vrijednost, zadani broj okretaja pomnoziti ¢emo sa 60.

okr. 1
Nyitlo — 500 m / 60 g

o1
Nyitlo = 0,833 ;
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Izmedu hidromotora i pogonskog vratila bubnja vitla postavljen je reduktor prijenosnog
omjera i =50:1 . Umnoskom broje okretaja vitla i vrijednosti reduktora dobivamo broj

okretaja vratila hidromotora.

Ny = Ny, *1

ny = 0,833 - 50

1
ny = 41,665 —
sec

Nakon §to nam je poznat moment na vitlu i prijenosni omjer reduktora izmedu vitla i

hidromotora, moZemo izracunati vrijednost momenta na pogonsko vratilo hidromora tako da

podijelimo vrijednost momenta na vratilu vitla sa iznosom reduktora.

M

MII;I= 7

y _ 5000

v 50
MY = 100 Nm

U nastavku nam slijedi izracun protoka radne tekucine. Hidraulicki sustav koji je uzet za
razmatranje u ovome radu napravljen je sa zatvorenim kruznim tijekom u kojem je moguca
regulacija protoka radne tekucine pod tlakom ¢ime je moguca regulacija broja okretaja
hidromotora. Hidromehani¢ki koeficijent iskoristivosti pumpe 1%, = 0,96 , dok je
volumetric¢ki koeficijent iskoristivosti pumpe jednak nk,,, = 0,97. Kod hidromotora
vrijednost hidromehani¢kog koeficijent iskoristivosti nh., = 0,93, dok je volumetricki

koeficijent iskoristivosti jednak n,, = 0,98.
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Specificni protok radne tekucéine kroz hidromotor ra¢unamo na sljedeci nacin:

ol = 2-m-MI

AHim'UIi[m

4 2w 100
0r = 250-105-0,93

Qf = 2,702-10° m?

Qi = 27,02 cm3

No kako niti jedan sustav nije 100 % ucinkovit te dolazi uvijek do malih neizbjeznih gubitaka
potrebno je odrediti stvarni protok tekucine kroz hidromotor u ¢ijem izracunu ¢emo Koristiti
hidromehanicku iskoristivost i broj okretaja vratila hidromotra u naSem zadanom slucaju. U

nastavku slijedi izracun stvarnog protoka radne tekucine kroz hidromotor.

& n

H _ 1 H

Qstv - H
vm

y 2,702:107 - 41,665

stv —

0,98
103
Qh,=1,1488-103 m3 /"
60

Qi 68,928 :
sty = min
Za daljnji proracun uzeti ¢emo vrijednost stvarnog protoka radne teku¢ine kroz hidromotor

1
H, =70 —
Qst min
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U nastavku ¢emo definirati karakteristike pumpe u nasem hidraulickom sustavu. Za pocetak

¢emo definirati specifi¢ni protok pumpe, u naSem slucaju pumpa radi brzinom od 2 000
okretaja u minuti.

— 2000 okr 1
= min /60

1
n, = 33333 —
secC

Specifi¢ni protok radne tekucine kroz pumpu iznosi:

Qv

. P
1y " Tym

Qr =

,  1,1488-107
1™ 33333:0,97
Qf = 3,553-10° m?

QF = 35,53 cm3

Pad tlaka hidromotora kod zadane brzine vrtnje mozemo dobiti poznajué¢i moment na

pogonskom vratilu hidromotora, specifi¢nog protoka radne tekucine kroz hidromotor 1
hidromehanickog koeficijenta iskoristivosti hidromotora.

2-m-MY

Q7 M

2-1-100
2,702-10->-0,93

APH=

APH=

APy = 25004120,04 Pa

APy = 250 bar
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Pad tlaka u visokotlacnoj cijevi jednaka je P,. = 11 bar, poznavaju¢i i pad tlaka hidromotora
mozemo izracunati vrijednost tlaka na izlazu iz pumpe tako §to zbrojimo pad tlaka u

visokotla¢noj cijevi i pad tlaka hidromotora.

Pp = APy+ APy,
P, = 250+ 11
Pp = 261 bar

Pr = 261-10° Pa

Prora¢unom smo dobili da je vrijednost tlaka na izlazu iz pumpe P, = 261 bar, s obzirom da
moze do¢i do promjene tlaka tijekom rada uzeti cemo maksimalnu vrijednost tlaka koju ¢emo
definirati na iznos od P, = 300 bar . Maksimalni tlak od 300 bara u hidraulickom sustavu
reguliran je pomocu ventila za ogranicenje tlaka koji nece dozvoliti prolaz tekucine u

hidromotor ako tlak radne tekuc¢ine prelazi maksimalnu vrijednost.

Poznaju¢i stvarni protok radne tekucine kroz hidromotor, tlak na izlazu iz pumpe,
hidromehanicki i volumetricki koeficijent iskoristivosti mozemo izracunati potrebnu snagu

pumpe za zadani uvjet izvlacenja ribarske mreze.

QP 0,0011488-300-10°
Nom 1o 0,97 - 0,96 B

P =

P =37010,31 W

P =371 kW

Potrebna snaga pumpe za izvlacenje mreze u zadanim uvjetima iznosi 37,1 KW.

22



5. ZAKLJUCAK

Hidrauli¢ki sustavi uvelike pomazu ¢ovjeku u izvrSavanju raznih zadataka i poslova. Poslovi
koji bi bili teSko mogucu za izvrSiti ljudskom rukom uz pomo¢ hidraulickih sustava ne
predstavljaju nikakav problem. Finoca izrade pojedinih komponenata hidraulickog sustava
rezultira iskoristivosti pojedinog uredaja. Spojevi cijevi i komponenti hidraulickih sustava
moraju bit napravljeni na visokoj razini preciznosti kako bi spoj bio bez zracnosti koja bi
rezultirala slabijim rezultatima i snagom. Klipni elementi hidromotora moraju takoder biti
izradeni na visokoj razini preciznosti kako ne bi dolazilo do probijanja radne tekucine izmedu
komora. Napretkom tehnologije i1 istrazivanjima razviti ¢e se ekonomicniji i ucinkovitiji
hidraulicki sustavi koji ¢e se manje kvariti §to ¢e rezultirati manjim troskovima izvrSavanja
ribarskih poslova, smanjiti ¢e veli¢inu strojeva i njihova masa ¢ime ¢e i sami ribarski brodovi
biti brzi i laksi 1 okretniji. Pove¢anjem snage i brzine izvlacenja ribarske mreze direktno ¢e se
povecati i ulov ribe te smanjiti troskovi ribarenja. Kroz rad prikazan je prora¢un kojim se
dobivaju parametri koji odreduju karakteristike komponenti hidraulickog sustava za izvlac¢enje
ribarske mreze u zadanim uvjetima koji su dani prohtjevima brodovlasnika kako bi ribarenje
bilo isplativo i u¢inkovito koristenjem ovakvoga hidrauli¢kog sustava. Vrijednosti poput snage,
broja okretaja te teZine mreze definiraju potrebnu snagu hidromotora za pokretanje vitla koja u
kona¢nici definira cijenu ovakvoga sustava, daljnjom modifikacijom ulaznih parametara mogu
se dobiti razli€ita rjeSenja o potrebnim karakteristikama hidrauli¢kog sustava 1 time se moze
veli¢inu, nosivost i moguénost skladistenja ulova te broja ¢lanova posade koja je potrebna za

rukovanje hidrauli¢nim vitlom koje se koristi za ribarenje.
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7. SAZETAK

U ovome zavr$nom radu prikazan je proracun hidraulickog sustava za izvlacenje ribarske
mreze, te su ukratko pojas$njenje osnovne znacajke raznih tehnika ribolova te oprema i

komponenata hidrauli¢ckog sustava koja se koristi za istu.

U prorac¢unu hidraulickog sustava za izvlacenje ribarske mreze koristeno je Purati¢evo vitlo te
je odredena snaga pumpe koja stvara tlak radne tekucine koja pokrece hidromotor spojen na
vitlo za izvlacenje ribarske mreze za odredene zadane ulazne parametre poput tezine ulovljene
ribe u mrezi i promjera Purati¢evog vitla koje se koristi. U daljnjem proracunu uoceno je da
promjenom kvalitete i karakteristika pojedinih komponenti hidraulickog sustava poput broja
okretaja vitla, omjera prijenosnog reduktora, te koeficijenata iskoristivosti mogu se dobiti

razli¢iti konacéni rezultati snage.

TehnoloSkim razvojem i povecanjem kvalitete komponenti hidrauli¢kih sustava dolazi do
bolje u¢inkovitosti hidraulickih sustava $to dovodi do brzeg ribarenja, omogucavanja ulova
vece koli¢ine ribe i najbitnije manjih troskova ribarenja i troskova odrzavanja i popravaka

hidraulickog sustava

Klju¢ne rijeci: brodsko vitlo, hidraulicki sustav, proracun
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8. SUMMARY

In this thesis, the calculation of the hydraulic system for pulling out the fishing net is
presented, and the basic features of various fishing techniques and the equipment and

components of the hydraulic system used for the same are briefly explained.

In the calculation of the hydraulic system for pulling out the fishing net, the Purati¢ winch
was used and the power of the pump that creates the pressure of the working fluid that drives
the hydromotor connected to the winch for pulling out the fishing net was determined for
certain given input parameters such as the weight of the fish caught in the net and the
diameter of the Purati¢ winch used . In the further calculation, it was observed that by
changing the quality and characteristics of individual components of the hydraulic system,
such as the number of revolutions of the winch, the ratio of the transmission reducer, and the

utilization coefficients, different final power results can be obtained.

Technological development and an increase in the quality of components of hydraulic systems
leads to better efficiency of hydraulic systems, which leads to faster fishing, enabling the
catch of larger quantities of fish and, most importantly, lower fishing costs and the costs of

maintenance and repairs of the hydraulic system

Keywords: marine winch, hydraulic system, calculation
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